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RESUMO

O presente estudo monitorou as Areas de Preservacdo Permanente que foram
degradadas pela atividade de silvicultura de eucalipto (Eucalyptus sp.) e que estéo
em processo de recuperacdo. Essas areas foram selecionadas através dos Projetos
de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD’s) enviados nos processos de
licenciamento da silvicultura supervisionados pela Fundacdo Estadual de Protecao
Ambiental Henrique Luiz Rossler — RS (FEPAM). A recuperacdo esta sendo
realizada na forma de dois tratamentos. Ambos os tratamentos contam com a
remocao de espécies exoticas, mas o primeiro resulta da regeneracdo natural e o
segundo da introducéo de espécies nativas. O objetivo principal foi comparar esses
dois tratamentos e analisar os resultados obtidos através dos seguintes indicadores:
composicdo floristica e fitossociolégica, estratégia de dispersdo, classes
sucessionais e forma de vida. A area de estudo esta localizada nos municipios de
Butia, Minas do Ledo e Sao Jerdnimo, onde existem grandes areas de plantios de
eucalipto. A coleta dos dados foi realizada no periodo de dezembro de 2017 a abril
de 2018. Individuos com altura igual ou superior a 1,5 m foram contabilizados em 13
areas com regeneracdo natural, 12 4reas com a introducdo de espécies nativas e 25
areas com a mata ciliar de referéncia. Em todos os pontos foram feitas 3 parcelas de
5m x 5m, aleatoriamente. O tratamento com regeneracdo natural apresentou 39
espécies distribuidas em 20 familias, totalizando 647 individuos, dos quais Baccharis
dracunculifolia teve o maior nimero de individuos (20,2%). Por outro lado, no
tratamento com a introducdo de espécies nativas, a area apresentou 42 espécies
distribuidas em 20 familias, totalizando 578 individuos, dos quais Schinus
terebinthifolia teve o maior nimero de individuos (15%). A amostra da mata ciliar de
referéncia obteve nimeros maiores na analise floristica, ou seja, 68 espécies de 32
familias, e um total de 1608 individuos. A familia Myrtaceae apresentou a maior
riqueza floristica em todos os tratamentos. As espécies com estratégia de dispersao
zoocorica atingiram mais de 50% nos dois tratamentos e, na mata ciliar de
referéncia, esse indice sobe para 80%. Resultados relacionados a forma de vida
mostraram que o tratamento com a introducdo de espécies nativas se aproximou
muito da mata ciliar de referéncia, demonstrando uma superioridade no
desenvolvimento em relacdo a regeneracao natural. Quando analisamos o indice de

valor de importancia, o tratamento que mais se assemelhou a mata ciliar de



referéncia foi o de regeneragédo natural. Para DAP (diametro a altura do peito) e
altura, os melhores resultados foram encontrados no tratamento com a introducéo
de espécies nativas, que se aproximaram mais dos valores coletados na mata ciliar
de referéncia. Em suma, ambos os tratamentos de recuperacdo de areas
degradadas provaram-se eficientes, visto que as éareas de estudo estdo se
recuperando e as espécies exoticas ndo estdo se desenvolvendo nesses locais.
Nosso estudo demonstrou ainda que o tratamento com a introducdo de espécies
nativas leva uma pequena vantagem sobre o tratamento com regeneragdo natural
quanto ao estagio sucessional. No entanto, se o objetivo é assemelhar-se a
composi¢cdo de espécies encontrada na mata ciliar de referéncia, o tratamento de

regeneracao natural parece mostrar melhores resultados.

Palavras-chave: recuperacdo de 4&reas degradadas, Area de Preservacdo

Permanente, silvicultura, eucalipto, mata ciliar.



ABSTRACT

In the present study ‘Areas de Preservacdo Permanente’ that were degraded by
Eucalypts (Eucalyptus sp.) forestry activity and that are undergoing a recovery
process were monitored. These areas were selected from Degraded Areas Recovery
Projects (Projetos de Recuperacgio de Areas Degradadas, PRADs), submitted in the
forestry licensing processes, supervised by Fundacdo Estadual de Protecéo
Ambiental Henrique Luiz Rossler — RS (FEPAM). The recovery is monitored from two
different treatments. Both treatments rely on the removal of exotic species, but the
first results from natural regeneration, and the second by the introduction of native
species. The main objective was to compare these two treatments and analyze the
results obtained through the following indicators: floristic and phytosociological
composition, dispersion strategy, successional classes, and life form. The study area
is located in the municipalities of Butia, Minas do Ledo and Sao Jerénimo, where
there is large areas of Eucalypts plantations. Data collection was performed from
December 2017 to April 2018. Plant individuals equal to or above 1.5 m in height
were accounted in the 13 areas with natural regeneration, 12 areas with the
introduction of native species, and in the 25 areas with the riparian forest of
reference. Three plots of 5m x 5m were randomly sampled in all areas. Natural
regeneration presented 39 species from 20 families, totaling 647 individuals, of
which Baccharis dracunculifolia had the largest number of individuals (20,2%). On
the other hand, in the treatment with the introduction of native species, the area
presented 42 species from 20 families, totaling 578 individuals, of which Schinus
terebinthifolia had the largest number of individuals (15%). Riparian forest of
reference had higher numbers in the floristic analysis, that is, 68 species from 32
families, and a total of 1608 individuals. Myrtaceae was the richness family in all
treatments. Species with zoochoric dispersal strategy reached more than 50% in
both treatments, and in the riparian forest of reference, this index rises to 80%.
Results related to life form showed that the treatment with the introduction of native
species was very close to the riparian forest of reference, demonstrating superiority
in development over natural regeneration. When we analyzed the importance value
index, the treatment that most resembled the riparian forest of reference was the
natural regeneration treatment. For DBH (diameter at breast height) and height, the

best results were found in the treatment with the introduction of native species, which



were closer to the values collected in the riparian forest of reference. In short, both
recovery treatments of degraded areas are effective as the study areas are
recovering, and exotic species are not developing in these areas. Our study has also
shown that treatment with the introduction of native species has an advantage over
natural regeneration treatment at the successional stage criterion. However, if the
objective is to resemble the species composition found in the riparian forest of

reference, natural regeneration treatment seems to show better results.

Keywords: recovery of degraded areas, Areas de Preservacdo Permanente,

silviculture, Eucalypts, riparian forests.
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1 INTRODUCAO

Ao longo do tempo, as areas no entorno dos cursos hidricos como, arroios,
ros, sangas e nascentes, vém sendo degradadas pela acdo antrépica, pela
alteracdo e supressao da vegetacdo, seja para uso da madeira ou para a atividade
agricola. Além da perda da vegetacdo nativa nas matas ciliares, esta degradacdo
ameaca a biodiversidade através da perda de habitat da fauna e flora silvestre,
resultando no aumento das erosfes e assoreamento dos cursos hidricos (PRIMACK;
RODRIGUES, 2001; FAHRIG, 2003).

O conceito de Area de Preservagdo Permanente — APP, segundo a Lei de
Protecdo da Vegetacdo Nativa, Lei N° 12.651, de 25 de maio de 2012, é:

Area protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcgéo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,

proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢cdes humanas.

As APP’s de cursos hidricos, como citado acima, sdo areas de importante
fungdo ambiental, pois conservam uma parte importante da biodiversidade local,
além de conservarem os leitos dos rios, nascentes e banhados. Neste contexto, se
torna importante aumentar a compreensao sobre o0s impactos causados pela
silvicultura de espécies exoticas e sobre os métodos de recuperacdo ambiental
desta atividade nas APP’s.

O setor florestal galucho tem uma tradicdo de mais de um século e possui,
atualmente, uma area estimada de um milhdo de hectares de florestas plantadas
com espécies exoticas de rapido crescimento, nos quais predominam eucalipto,
pinus e acacia-negra (AGEFLOR, 2018). O cultivo de espécies exoticas para fins
comerciais visa garantir o suprimento de matéria-prima para as industrias de papel e
celulose, além de fornecer madeira para a construcdo civil, usos nas propriedades
rurais, laminas e painéis para o setor moveleiro, como MDF e MDP, carvao vegetal,
lenha para producéo de energia, extracao de resina para multiplos fins, entre outros
usos. (AGEFLOR, 2018)

No estado do Rio Grande do Sul foi criado o0 Zoneamento Ambiental para a
Atividade de Silvicultura, Resolucdo CONSEMA N.° 187/2008. Este zoneamento
funciona como um instrumento de gestdo ambiental para a atividade no estado,

compreendendo um diagnostico integrado dos aspectos ambientais, sociais e


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.651-2012?OpenDocument
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econdmicos e definindo os objetivos de conservacao relativos a atividade nas
unidades de planejamento. Desta forma, visa avaliar os impactos envolvidos e
fornecer as diretrizes de sustentabilidade ambiental para a atividade, condicionadas
ao seu carater dinamico e orientativo dos processos de licenciamento ambiental da
silvicultura.

O orgéao responsavel pelo licenciamento da atividade de Silvicultura no Rio
Grande do Sul € a Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz
Roessler — FEPAM, através da Portaria FEPAM N.° 51/2014, Lei Estadual N°
14.961, de 13 de dezembro de 2016, Decreto Estadual N° 53.862, de 28 de
dezembro de 2017 e Resolugdo CONSEMA N° 390/2018 que regulamentam e
fiscalizam a atividade. Dentro do processo de licenciamento, em casos de
degradacdo de Area de Preservacdo Permanente — APP é exigida a recuperacéo
dessa area através de um Projeto de Recuperacéo de Area Degradada — PRAD. As
duas estratégias de manejo de recuperacao apresentadas ao 6érgdo ambiental séo:
1) retirada das espécies exoticas e somente a conducdo da regeneracdo natural da
area em questdo e/ou 2) retirada das espécies exoticas e introducdo de espécies
nativas da regido. Nessa Ultima estratégia, cabe resaltar, que 0s projetos
apresentados para as areas de estudo, foram realizados com plantios com
espacamento de 3 m x 3 m por muda, sendo que, como a execucao foi realizada
pelo empreendedor, ndo foi possivel contabilizar e obter dados precisos de quantas
mudas amostradas seriam as plantadas.

Essas estratégias de manejo vém sendo utilizadas nas areas de silvicultura
do estado que ja receberam o licenciamento e estdo condicionadas, através de uma
licenca ambiental, a executar o Projeto de Recuperacdo de Areas Degradadas,
comprovando a execucdo através de relatérios fotograficos periddicos enviados ao
orgdo licenciador para acompanhamento e avaliacdo. Atualmente, existem desde
projetos em estagios avancados de regeneracdo a projetos em fase de implantacao.

Este trabalho de pesquisa teve como objetivo monitorar as duas diferentes
estratégias de manejo utilizadas para recuperacao de APP’s de cursos hidricos
impactadas pela silvicultura apenas de eucalipto, através da analise da composicao
Floristica e Fitossociologica, da Estratégia de Dispersédo, das Classes Sucessionais
e Forma de Vida.

Os resultados obtidos nesse estudo podem contribuir significativamente para

uma melhoria na analise dos PRAD’s e vir a representar uma estratégia a ser
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adotada pelo Orgdo Ambiental do Estado, para que a recuperagdo das APP’s seja
da forma mais préxima de sua composicado original e com uma maior eficiéncia

ambiental.
2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Hist6rico da Silvicultura no Brasil

A silvicultura no Brasil teve seu inicio no descobrimento do pais, passando
pelos periodos dos incentivos fiscais concedidos ao ‘“reflorestamento” e o pds-
incentivos fiscais (SIQUEIRA, 1990).

Na época do descobrimento do Brasil, a atividade era basicamente extrativista
das matas nativas, sendo raros os reflorestamentos até 1965. Essa exploracdo se
deu principalmente através do pau-brasil, que era a principal atividade econdmica da
época. Tal atividade comecou a ser seguida de grandes ciclos econémicos, como
por exemplo: café, cana-de-acgulcar e pecudria (SIQUEIRA, 1990).

Foi durante as primeiras décadas do século passado que a silvicultura,
principalmente de eucaliptos, comecou a ser introduzida no pais, alterando
positivamente o setor florestal brasileiro, isso devido ao longo periodo de intenso
extrativismo, fazendo com que a matéria prima nativa comecgasse a se exaurir e, em
contrapartida, a demanda por produtos madeireiros aumentasse cada vez mais
acompanhando o crescimento da populacéo (PEREIRA 1990).

O Eucalipto é uma espécie originaria da Australia, devido a sua localizacao
nos trépicos ser muito semelhante a nossa € dificil precisar a data de sua introducgéo
no Brasil, mas através de plantios comerciais foi realizada por Edmundo Navarro de
Andrade no ano de 1907 (ANTONANGELO, 1998). Atualmente os plantios de
comerciais de eucalipto concentram-se nas Regides Sudeste e Sul e estdo
expandindo para outros Estados como Bahia, Mato Grosso do Sul, Para e Amapa.

Essas regifes concentram as principais industrias do setor (AGEFLOR, 2018).
2.2 Matas ciliares

As matas ciliares sdo formagOes florestais localizadas nas margens dos
cursos hidricos a partir da cota mais alta e podendo se estender por grandes

macicos ou pequenas formacdes, apresentam variagoes na composicao floristica e
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fitossociolégica, dependendo das interacdes entre 0s ecossistemas aquético e
terrestre (OLIVEIRA-FILHO, 1994; RODRIGUES; GANDOLFI, 2004).

A distancia minima que deve ser preservada da margem do curso hidrico é
dada pela Lei N° 12.651, de 25 de maio de 2012 e alterada pela Lei N° 12.727, de
17 de outubro de 2012, em seu Art. 4° inciso I:

Art. 4° Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou
urbanas, para os efeitos desta Lei:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular,
em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a
50 (cinquenta) metros de largura;

¢) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a
200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros;

A grande variacdo das formacdes florestais esta ligada a topografia e ao
regime hidroldgico do curso hidrico. O fluxo de agua na margem dos cursos hidricos
€ considerado uma das principais funcdes reguladoras das matas ciliares
(MALANSON, 1995). Essas formacdes apresentam um conjunto de espécies com
ampla distribuicdo, espécies caracteristicas de uma determinada unidade
geografica, espécies indicadoras de ambientes ribeirinhos e espécies caracteristicas
de uma condicao ecoldgica especifica, tudo isso relacionado a atuacao de fatores
seletivos (RODRIGUES; LEITAO FILHO, 2004).

A recuperacdo desse ambiente degradado onde existia a mata ciliar é
primordial para a paisagem, exercendo fun¢bes ecoldgicas localizadas e enormes
beneficios proporcionados para a sociedade em geral (BOTELHO; DAVIDE, 2002).
Alguns dos beneficios gerados pelas matas ciliares sdo: a manutengéo da qualidade
da agua pela funcdo de divisor entre os cursos hidricos e as areas cultivadas,
retendo e filtrando grande quantidade de sedimentos e nutrientes; a manutencao da
vazdo da agua pela sua capacidade de infiltracdo de agua no solo, contribuindo
assim para evitar oS processos erosivos; a estabilizagcdo das margens dos cursos

hidricos evitando o assoreamento dos leitos e das nascentes através do


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.651-2012?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.727-2012?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.727-2012?OpenDocument
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emaranhado de raizes que da estabilidade ao solo e com uma grande quantidade de
serapilheira que contribui para o escoamento superficial e retencdo de agua;
aumento e a diversidade de habitat para a fauna silvestre, encontrando um ambiente
com agua, alimento e abrigo, também exercem a funcéo de corredores ecologicos
que ligam varios fragmentos florestais; melhores condi¢g6es para o habitat aquatico,
através do sombreamento da &gua, formacdo de abrigo pelas raizes, geracdo de
alimento pelos frutos e insetos, e manutencédo da sobrevivéncia desse ecossistema
(MALANSON, 1995).

2.3 Recomposicao da vegetacao ciliar

A Recomposicdo das matas ciliares vem sendo estudada para que
consigamos recuperar esses ambientes degradados e torna-los o mais proximo do
seu bioma natural. Um dos primeiros estudos realizados para recomposicdo de
vegetacao ciliar se deu no estado de S&o Paulo entre 1955 e 1960, onde fora feito
um plantio com espécies nativas de forma heterogénea, sem preocupacdo com
espacamento e alinhamento, procurando fazer uma recuperacdo mais préoxima da
natureza. Hoje a area estudada apresenta uma floresta semelhante a mata nativa, e
ja nota-se a dispersao das espécies nativas através das sementes com a formacao
do sub-bosque, 0 que causou um ambiente propicio para o retorno de algumas
espécies da fauna (NOGUEIRA, 1977).

Para que se tenha éxito na recuperacdo desses ambientes ciliares, é preciso
ter um prévio planejamento através de estudos sobre procedimentos, como o que
plantar e a escolha das espécies, dando preferéncia para as espécies que ocorrem
naturalmente na regido (DURIGAN; NOGUEIRA, 1990). Apés isso, dar continuidade
a reconstrucdo e ao processo sucessional, buscando atingir futuramente
caracteristicas floristicas, ecolégicas e genéticas proprias do estagio mais avancado
de regeneracao da floresta (CARPANEZZI, 1991).

A Politica Nacional do Meio Ambiente, por meio da Lei Federal N° 6938/81,
artigo 2°, inciso VIl e regulamentado pelo Decreto N° 97632/89, artigo 3°, afirma que
a finalidade do PRAD é “[...] o retorno do sitio degradado a uma forma de utilizacéo,
de acordo com um plano preestabelecido para o uso do solo, visando a obtencéo de

uma estabilidade do meio ambiente.”
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O objetivo amplo dos PRAD’s é a garantia de reabilitacdo da area degradada,
de modo a retorné-las as condi¢cfes desejaveis e socialmente aceitaveis (LIMA et al.,
2006).

2.4 Parametros de avaliagcdo e monitoramento — indicadores de recuperacao

Apés a implantacdo das espécies nativas e/ou da conducdo da regeneracao
natural, hd a necessidade de se avaliar os resultados da recuperagdo. As
caracteristicas avaliadas estardo relacionadas aos objetivos ja estabelecidos,
contribuindo assim para a analise do projeto (BRANCALION et al., 2009).

A realizacdo bem sucedida de um projeto de recuperacdo de areas
degradadas em APP’s deve ser avaliada a partir da analise dos indicadores, por
meio dos quais seja possivel chegar a conclusées, como por exemplo: se 0 projeto
necessita de novas interferéncias e/ou se precisa ser redirecionado, visando sempre
acelerar, da melhor forma possivel, o processo de recuperagdo, bem como
conseguir chegar ao momento da andlise em que a floresta passa a ser
autossustentavel, ndo necessitando mais da intervencdo humana (MARTINS, 2001).

Alguns indicadores que auxiliam na analise do desempenho das espécies
plantadas: altura, crescimento das arvores; a sobrevivéncia; e a evolucdo da area
basal (POGGIANI et al., 1998). Estas analises indicardo a adaptabilidade das
espécies em relacdo as caracteristicas ambientais da area objeto de estudo, da
época e do manejo do plantio (RODRIGUES; GANDOLFI, 1998).

A evolucdo do crescimento das espécies de grupos ecoldgicos diferentes
pode ser utilizada como um indicativo de recuperacado, jA que podemos concluir
sobre 0s estagios sucessionais que a mata ciliar se encontra. Em um estudo com
plantios para a recuperacdo de matas ciliares, foi constatado um aumento no ritmo
de crescimento das espécies ndo pioneiras apés um periodo, enquanto a maioria
das espécies pioneiras apresentou redu¢édo no crescimento. Através do indicador de
dindmica de crescimento pdde-se concluir que o processo de sucessao secundaria

estava ocorrendo normalmente (FERREIRA et al., 2007).
2.5 Introducéo de espécies nativas e regeneracao natural

A capacidade de sobrevivéncia das florestas & medida através da

regeneracado natural que elas apresentam apods sofrerem distirbios naturais ou
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antrépicos. A sucessao secundaria ocorre apds uma série de estagios sucessionais,
modificando as condi¢cdes ecologicas do local em recuperacdo até alcancar a
estabilidade do ecossistema em estudo (MARTINS, 2001).

O monitoramento das areas degradadas que encontram-se em recuperacao €
uma atividade muito importante, devendo ser observado tanto para permitir a
corregcdo de eventuais problemas como para a criacdo de uma base de dados que
permita avaliar e refinar as estratégias prescritas para a restauracdo de areas
degradadas (VIEIRA; GANDOLFI, 2006).

O instrumento de avaliagdo e monitoramento de projetos de restauracao
considerado o mais importante, de acordo com RODRIGUES e GANDOLFI (1998), é
a diversidade da regeneracdo natural, pois esse processo tem relacdo direta com a
evolucdo da vegetacdo na area em recuperacao, ndo importando se a introducéo de
espécies for realizada com uma baixa diversidade, pois isso podera ter uma grande
contribuicdo no aumento das espécies na regeneracao natural, fazendo com que a
area tenha sua evolucdo natural em busca da sustentabilidade (CHADA et al., 2004).

Segundo SEITZ (1994), seguindo a sucessao natural da vegetacédo, primeiro
faz-se o isolamento da area e apds deve-se verificar se ha condigbes possiveis de
recuperacdo natural da mata, como solo, banco de sementes, mata nativa proxima,
dentre outras. Caso contrario, realizar a introducdo das espécies nativas,
considerando as espécies pioneiras, seguidas pelas secundéarias. Esses dois
sistemas (regeneracdo natural e introducdo de espécies nativas) séo utilizados em
projetos de recomposicédo floristica em areas degradadas. Em uma mesma micro
bacia, pode ser necessario o uso de ambos os sistemas, dependendo das
caracteristicas das areas a serem recuperadas conforme citadas acima.

Na regeneracdo natural ndo ha interferéncia antrépica, quer dizer que as
areas degradadas permanecem sem interferéncia para que a vegetacao se refaca
naturalmente. As florestas apresentam essa capacidade de se regenerarem de
distarbios naturais e/ou antrépicos. Essa capacidade se encontra no conjunto de
descendentes das plantas e € um indicador muito importante no monitoramento de
recuperacédo de areas degradadas (RODRIGUES; GANDOLFI, 1998).

A introducgéo de espécies nativas € uma técnica desenvolvida principalmente
em solos com baixa fertilidade que ocorre naturalmente ou devido ao grau de
degradacdo do local, principalmente em areas proximas aos cursos hidricos
(KAGEYAMA; GANDARA, 2004). A implantacdo é um conjunto de acdes, que vao
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desde o preparo do solo até o momento em que as espécies consigam se
desenvolver sozinhas (EMBRAPA FLORESTAS, 2011).

2.6 Fitossociologia Aplicada ao Estudo de Comunidades Florestais

A fitossociologia é um dos ramos da Ecologia Vegetal que trata do estudo das
variacdes das comunidades vegetais no espaco ou em escala geografica e o estudo
do desenvolvimento da comunidade, mudanga e estabilidade na escala de tempo.
Os estudos fitossociolégicos realizam amostragens em determinados segmentos de
uma dada cobertura vegetal de interesse, buscando avaliar parametros como
composicdo floristica, organizacdo, estrutura, desenvolvimento, interdependéncia,
distribuicdo geografica e fatores ambientais relacionados, a fim de compreender
possiveis padrdes e processos ecoldgicos existentes (FELFILI et al., 2011).

Os primeiros ensaios fitossocioldgicos sobre as florestas brasileiras surgiram
da necessidade de realizacdo de estudos epidemiolégicos da febre amarela
silvestre, através dos estudos de VELOSO (1946) e outros trabalhos, como o de
VELOSO e KLEIN (1968), para a Mata Pluvial do Sul do Brasil.

No Rio Grande do Sul (RS), o primeiro estudo fitossociolégico foi realizado em
1972 por Luis Rios de Moura Baptista e Bruno Edgar Irgang (BAPTISTA; IRGANG
1972). ApOs essa iniciativa, surgiram outros estudos, onde podemos destacar a
pesquisa de MARTINS (1991), que conseguiu fazer o levantamento de diversas
informacBes historicas sobre a fitossociologia em nivel nacional e mundial,
definicbes basicas desta ciéncia, e divulgacdo dos resultados encontrados pelo autor
em seu estudo fitossociolégico em uma éarea florestal do Estado de S&o Paulo.
Destacam-se também as pesquisas na regido da Floresta Ombrofila Mista que
indicaram similaridade floristica relacionada a distribuicdo espacial das espécies
(Jarenkow e Budke, 2009). Outro estudo em destaque € a classificacdo das florestas
ribeirinhas onde foram identificados 0s géneros que s&o 0S primeiros a ocuparem

essas areas, como Myrsine, Celtis, Trema e Schinus (BEHLING et al., 2005).
2.7 Estratégia de Disperséao

As formas de dispersdo das sementes das espécies arbéreas é uma parte
importante no ciclo reprodutivo dessas espécies (HERRERA et al. 1994), onde

ocorre a distribuicdo das sementes entre diversos habitats e ecossistemas (HOWE;



16

SMALLWOOD 1982). O conjunto das caracteristicas que atraem e/ou facilitam a
acao de determinados mecanismos ou agentes dispersores, foi denominado como
Estratégia de Dispersédo, podendo ser anemocorica, zoocorica ou autocorica (VAN
DER PIJL, 1982).

Todas as espécies que constituem as comunidades florestais apresentam
diferentes Estratégias de Dispersdo, esse conjunto de diferentes proporcdes das
estratégias presentes numa comunidade florestal € denominado de espectro de
dispersdo (DANSEREAU; LEMS 1957, HUGHES et al. 1994). O espectro de
dispersdo varia conforme as caracteristicas da vegetacdo encontradas em uma
determinada regido, como por exemplo: nos trépicos, devido a maior umidade e a
presenca de varios animais, a Estratégia de Dispersdo zoocora é a mais frequente
tanto na Floresta Atlantica (NEGRELLE, 2002, KINOSHITA et al. 2006), quanto na
Floresta Estacional Semidecidual (KINOSHITA et al. 2006).

A fauna é um fator importantissimo no processo de recuperacdo de areas
degradadas, principalmente em areas de preservacdo permanente, como as areas
objeto desse estudo. Os principais dispersores sdo as aves e 0S morcegos, 0S quais
sdo reconhecidamente importantes no processo de sucessdo secundaria e
restauracdo da biodiversidade. Nesse caso o0s eucaliptos podem atrair a fauna na
forma de poleiros, contribuindo, assim, na regeneracao natural (SOUZA, 2000).

3 METODOLOGIA
3.1 Area de estudo

A area de estudo compreendeu os Municipios de Butia, Minas do Ledo e Séo
Jerénimo, situando-se na UPNxBH (Unidade de Paisagem Natural x Bacia
Hidrografica) DP5xG070 conforme imagem do Zoneamento Ambiental da
Silvicultura, representadas pela sequéncia das figuras 01, 02 e 03, sendo a unidade
de paisagem DP5 com vegetacdo de Estepe Gramineo Lenhosa com floresta de
galeria e presenca da Floresta Estacional Decidual e a Bacia Hidrografia GO70 —
Baixo Jacui (Resolucdo CONSEMA N.° 187/2008). Essa regido esta inserida na
unidade geomorfolégica Depressédo Central e borda do Escudo Sul-Rio-Grandense
(VIEIRA, 1984).
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Figura 01 — Regido de estudo na Unidade de Paisagem Natural DP5, demonstrada

no mapa para em verde.

Fonte: Zoneamento Ambiental da Silvicultura - Resolucdo CONSEMA N.° 187/2008

Figura 02 — Municipios e Bacias Hidrogréficas localizadas na UPN DP5.

Abrangéncia de municipios e bacias hidrograficas pela UPN DP5

Fonte: Zoneamento Ambiental da Silvicultura - Resolugdo CONSEMA N.° 187/2008, onde estédo

inseridas as areas de estudo.

Figura 03 — Google Earth 2019 com a &rea de concentragédo do estudo dentro da
UPNxBH DP5xG070 (parte da delimitacdo em branco), abrangendo as &areas dos

municipios de Butia, Minas do Le&o e S&o Jerénimo.
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Fonte: Zoneamento Ambiental da Silvicultura - Resolugdo CONSEMA N.° 187/2008, Arquivos Digitais.

A regido do Escudo Sul-Rio-Grandense, também chamada de Serra do
Sudeste, geologicamente muito antiga, com predominancia de formacfes graniticas
e magmaticas, gnaisses, granitos, siltitos, etc. (IBGE, 2002). A altitude varia entre 20
metros nas areas mais baixas, perto das bordas, até 600 metros nas areas mais
altas. Por ser da era geologica mais antiga, periodo pré-cambriano, a regido ja
sofreu muitos tipos de desgastes e suas formas sdo arredondadas, com uma
composicdo basicamente granitica e magmatica (IBGE, 2002). As rochas do
complexo gnaissico-granitico dao condigbes para a formagéo de trés tipos de solos,
muitas vezes rasos como os litélicos, no topo dos morros ou mais ou menos
profundos como os arenoargilosos nas encostas, geralmente podzoélicos vermelho-
amarelo (STRECK et al., 2018), cobertos preferentemente por vegetacdo herbacea
ou arbustiva. Estes solos de topos dos morros podem apresentar déficit hidrico no
verao, favorecendo a ocorréncia de uma vegetacdo campestre, estando a vegetacao
arbérea distribuida principalmente ao longo das encostas e vales.

O ambiente geogréfico dessa regido € formado por 4reas com solos rasos e
afloramento de rochas, com uma vegetacdo composta por mosaico de floresta nativa
com areas de campo (NESKE et al. 2006).

Segundo a classificacdo de Koppen, o clima é do tipo Cfa, caracterizado
como subtropical imido. A temperatura média anual é de 18 °C, com a média das
minimas oscilando entre -3 e 18 °C e a média das maximas ultrapassando os 23 °C.
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A precipitagdo pluviométrica anual € em torno de 1.600 mm e a insolagéo é de 2.300
horas (Peel et al., 2007).

A regido da Depressao Central é uma faixa mais baixa entre o Planalto e o
Escudo Sul-Rio-Grandense que corta o Estado de oeste para leste, com relevo
levemente ondulado e altitude inferior a 100 metros com algumas excecodes. As
rochas desta regido sdo, de modo geral, sedimentares e o solo € resultado
da eroséo pluvial, correspondendo em sua maior parte a bacia do rio Jacui. O relevo
€ plano levemente ondulado, préprio de terrenos sedimentares gondwanicos. Os
solos hidromorficos desta regido sdo geralmente Aluviais eutroficos e Planossolo
eutréfico (STRECK et al., 2018), formados predominantemente por material siltico-
argiloso (VIEIRA; RANGEL, 1988). Ocorrem muitas vezes encharcamento do solo
devido as condicfes das formacdes das camadas dos horizontes do solo da regiéo,
apresentando uma vegetacdo arborea e herbaceo-arbustiva. Segundo IBGE (2012),

a vegetacdo desta regido divide-se em: vegetacdo campestre, silvatica e palustre.

7z

O clima € o mesmo descrito anteriormente na regido do Escudo Sul-rio-
grandense, pois as duas regides estdo localizadas na zona Cfa segundo a
classificacdo de Képpen (Peel et al., 2007).

A composicdo da vegetacdo do Estado € constituida por quatro tipos de
vegetacdo caracteristicas: Mata de Araucaria, Pampa, Vegetacédo Litoranea e Mata
Atlantica, segundo classificacdo do IBGE 2012. Quanto a regido onde foram
realizadas as amostragens a vegetacdo € classificada em duas regides
fitoecologicas (IBGE 2012): 1) Campos do Sul do Brasil (Superficies meridionais
gauchas do Planalto rio-grandense-do-sul, do Planalto da Campanha e da
Depressdo Central) é principalmente encontrada na regido do Escudo Sul-Rio-
Grandense, onde as espécies distribuidas séo ligadas ou ndo a Florestas de Galeria,
caracterizam-se por arvores baixas e arbustos, destacando-se as seguintes
espécies: Scutia buxifolia, Gymnanthes klotzschiana, Lithrea brasiliensis, Celtis
ehrenbergiana, Schinus molle, Vachellia farnesiana, Myracrodruon balansae. Além
dessas, também s&o encontradas com frequéncia nos afloramentos rochosos as
espécies cactaceas dos géneros Cereus e Opuntia. Somado as espécies arbéreas e
arbustivas, temos também a predominancia das gramineas cespitosas e gramineas
rizomatosas. Outras espécies que também tém sua relevancia nessa formacao e

sdo classificadas como agressivas, pois possuem caracteristicas de espécies
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invasoras, porém sao nativas, sao:. Baccharis spp., Eryngium horridum e
Austroeupatorium sp. 2) Floresta Estacional Decidual com predominancia de mais
de 50% de espécies caducifdlias. A composicdo floristica desta formacdo é
preferencialmente constituida por espécies higroéfitas deciduais, onde predominam
as espécies Luehea divaricata, Vitex megapotamica, Inga vera, Ruprechtia laxiflora e
Gymnanthes klotzschiana, (IBGE, 2012).

3.2 Levantamento Floristico e Fitossocioldgico

A coleta de dados para analise floristica e fitossociolégica sobre a flora nas
areas de estudo, foi realizada no periodo de dezembro de 2017 a abril de 2018, em
13 pontos para regeneracgéo natural, 12 pontos para regeneragcdo com introducéo de
espécies nativas e 25 pontos para mata ciliar de referéncia. Em todos os pontos
foram estabelecidas trés parcelas de 5m x 5m, aleatoriamente. Essas areas,
segundo levantamento realizado nos PRAD’s analisados, iniciaram o processo de

recuperacao no periodo 2013/2014.

Figura 04 — Google Earth 2019 com as areas de estudo com o perimetro verde.

Google Earth

Fonte: Zoneamento Ambiental da Silvicultura - Resolucdo CONSEMA N.° 187/2008, Arquivos Digitais.

As diretrizes para a realizagdo da coleta dos dados de floristica e

fitossociolégia da vegetacdo da area em estudo foram dadas utilizando o método de
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parcelas descrito por MUELLER-DOMBOIS; ELLENBERG (1974), apud CULLEN et
al. (2006). A utilizacdo deste método torna possivel esclarecer as correlacdes da
vegetacdo levantada com o meio fisico e bibtico, dentre outros fatores ambientais,
se enquadrando no método mais indicado para caracterizar estruturas
fitossocioldgicas de florestas (DURIGAN et al., 2006).

Destaca-se que na regido de estudo e especificamente nas parcelas
amostradas, ocorrem proximas aos cursos hidricos, onde naturalmente existia mata
ciliar, que segundo ALMEIDA (2016), sdo ecossistemas de florestas ciliares,
florestas de galeria, mata aluvial e florestas riparias. A vegetacdo dessa area €
formada por caracteristicas especificas relacionadas a varios fatores, como solos,
umidade atmosférica, temperatura e topografia, variando em funcdo de
caracteristicas hidrolégicas e geomorfolégicas. Portanto, essa vegetacdo
caracteristica surge em funcdo dessas condi¢cdes combinadas com a composi¢ao
floristica do local especifico. Por isso, € de grande importancia o conhecimento do
processo sucessional em relacdo a composicao floristica e estrutura de cada
estagio, para que os projetos de recuperacdo desse ambiente tdo especifico seja o
mais proximo da realidade, a area impactada apresenta um material biolégico que
tem um grande potencial para a recuperacdo ambiental dessas areas degradadas
pela silvicultura.

As areas amostradas de passivo ambiental, ou seja, onde existiam plantios de
eucalipto, sdo a soma das parcelas realizadas nas areas em recuperagcdo com
Regeneracao Natural com 975 m2, mais as areas com Regenerac¢do com Introducéo
de Espécies Nativas com 900 m?, totalizando 1875 m2. Para se ter uma ideia de
como eram as areas estudadas e poder ter um comparativo se estdo realmente se
regenerando, foi amostrada também a mata ciliar proxima as areas amostradas com
regeneracao como amostra de referéncia, totalizando uma area de 1875 m2.

Foram observados nas areas de estudo os seguintes indicadores:

Andlise Floristica através da identificacdo e contagem das espécies in loco,
apenas dos individuos com altura igual ou superior a 1,5 m. As espécies foram
identificadas no local de estudo com o auxilio do Prof. Dr. Sérgio Augusto de Loreto
Bordignon e de alguns profissionais da FEPAM que acompanharam as vistorias, e
confirmados através de consulta ao site da Flora do Brasil 2020.

Andlise Fitossocioldgica, através da coleta dos dados de circunferéncia a

altura do peito (CAP) e altura igual ou superior a 1,5 m das espécies amostradas nas
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parcelas, para caracterizar as comunidades pelo detalhamento das espécies que
mais contribuem para sua composicdo e estrutura, buscar como as espécies estao
relacionadas umas com as outras, a correlacao entre 0 ambiente e a vegetacao e as
causas da formacéo das comunidades, através dos indices de Frequéncia Absoluta
(FA), Frequéncia Relativa (FR), Densidade Absoluta (DA), Densidade Relativa (DR),
Dominancia Absoluta (DoA), Dominancia Relativa (DoR) e indice de Valor de
Importancia (IVI), segundo MELLO; GRINGS (2018).

Os parametros e indices sociologicos utilizados foram:

FREQUENCIA: é a probabilidade de se encontrar uma espécie numa unidade
amostral. E dividida em frequéncia absoluta e relativa.

Frequéncia absoluta (FA): consiste no numero de pontos ou parcelas em
gue a espécie ocorre, dividida pelo nimero total de pontos ou parcelas utilizados na
amostragem, multiplicada por cem, para obter-se a porcentagem.

A =pi/P . 100

pi = nimero de ocorréncia da espécie i
P = namero total de unidades amostrais

Frequéncia relativa: € a relacdo entre a frequéncia absoluta de uma dada
espécie com as frequéncias absolutas de todas as espécies.
FR = FAI/Z FA . 100

DENSIDADE: é o numero de individuos de uma determinada espécie por
unidade de éarea.
Densidade Absoluta (DA): € o numero total de uma determinada espécie
amostrada, dividido pela area total amostrada.
DA =ni .U/A

ni = nimero de individuos da espécie i
A = &rea total amostrada
U = unidade amostral (por exemplo, 1lhectare = 10.000 m2)

Densidade relativa (DR): € a relacdo entre o niumero de individuos de uma
determinada espécie e o numero de individuos amostrados em todas as espécies:
DR = (ni/N) . 100
DOMINANCIA: é obtida através da area basal, que expressa quantos metros
guadrados a espécie ocupa numa unidade de area. A area basal € calculada a partir
da circunferéncia a altura do peito (Cap).
Abi = ((Capl . Capl) + (Cap2 . Cap2) +...)/12,56



23

Dominancia absoluta: € o somatorio da area basal dos individuos de cada
espécie.
DoA = ZABi . U/A
Dominancia relativa: ¢ a dominancia por area de uma espécie, como
percentagem da soma de todas as espécies.
DoR = ZABIi/ABTi . 100

ABTi = area basal total por espécie

INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVI): é a combinacdo dos valores
relativos de frequéncia, densidade e dominancia, que sdo somados obtendo-se um
valor Unico, que supere as limitagbes informativas de cada parametro
fitossociolégico isoladamente.

IVI = (DR + FR +DoR)/300). 100

INDICE DE DIVERSIDADE: S&o indices que expressam a heterogeneidade
floristica da area. O mais usado € o indice de diversidade de Shannon. Calculado a
partir do numero de individuos de cada espécie.

Pi = ni/N H =-ZPi.In Pi

H’ = indice de diversidade
ni = nimero de individuos da espécie i
N = ndmero total de individuos amostrados

INDICE DE EQUABILIDADE DE PIELOU: avalia a participacdo proporcional
das espécies presentes.
E'=H/Ln (S)

S = nlmero total de espécies amostradas
Ln = logaritimo natural

Os dados fitossociologicos foram calculados através da tabela fitossociol6gica
(figura 05 e 06) disponibilizada pelo curso Caracterizacdo de Estadgios Sucessionais
das Florestas do Bioma Mata Atlantica no RS, realizado pelo site
https://praticasembotanica.com/. Foram utilizados os dados coletados a campo, tais
como circunferéncia a altura do peito (CAP) e altura quando igual ou superior a 1,5

m.


https://praticasembotanica.com/
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Figura 05 — Tabela fitossociolégica parte 01
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Fonte: Curso Caracterizacéo de Estdgios Sucessionais das Florestas do Bioma Mata Atlantica no RS.
MELLO; GRINGS (2018).

Figura 06 — Tabela fitossociolégica parte 02
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Fonte: Curso Caracterizagao de Estagios Sucessionais das Florestas do Bioma Mata Atlantica no RS.
MELLO; GRINGS (2018).

3.3 Estratégia de Disperséao

Para a andlise da estratégia de dispersdo adotou-se a classificacdo de Van
Der Pijl (1957), dividindo as espécies de acordo com as caracteristicas que definem
sua estratégia de dispersdo. Portanto, foram classificadas em zoocéricas as
espécies que possuem caracteristicas proprias para dispersdo por animais, com
producdo de polpa carnosa, semente com arilo e pigmentacdo; em anemocdéricas as
espécies que apresentaram caracteristicas de dispersdo pelo vento, através de alas
e outros mecanismos de flutuacdo; e em autocdricas as espécies que nao
apresentam adaptacfes bem definidas para nenhuma das outras estratégias de
dispersdo, o que pode ser dispersos por gravidade ou podem ainda, apresentar

disperséo explosiva (Morellato; Leitdo-Filho, 1992). A classificagdo foi feita através
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do historico das espécies identificadas com auxilio da bibliografia especializada (van
der Pijl, 1957; Janson, 1983; Oliveira; Moreira, 1992; Tabarelli, 1992; Melo, 1997,
Barroso et al., 1999; Alberti et al., 2000).

3.4 Classe Sucessional

A analise da classe sucessional foi realizada através da caracterizacdo dos
grupos ecoldgicos das espécies amostradas nas areas de estudo baseadas no
trabalho de Tabarelli et al. (1992). A classificacdo foi distribuida em trés classes
sucessionais: pioneiras, secundarias iniciais e secundarias tardias. As espécies
pioneiras s@o espeécies geralmente com ciclo de vida curto, com sementes
zoocoricas pequenas, que colonizam grandes locais desabitados e sem influéncia de
organismos gque o tenham habitado em época anterior, clareiras naturais e areas de
cultivo abandonadas. As espécies secundarias iniciais tém como principal
caracteristica a capacidade de se estabelecerem em pequenas clareiras e sub-
bosques de florestas de diferentes estagios sucessionais, apresentando
caracteristicas de dispersdo autocéricas ou anemocoricas. As espécies secundarias
tardias apresentam ciclo longo e crescimento lento, se estabelecendo e se
desenvolvendo preferencialmente em sub-bosques de florestas em estagio
sucessional avancado onde permanecem até atingirem o &pice da floresta,
apresentando caracteristicas de dispersdo anemocoéricas e zoocéricas com

sementes grandes (Martins, 2010).
3.5 Forma Bioldgica ou Forma de Vida

Levantamento da forma biolégica ou forma de vida foi realizado através da
identificacdo e classificacdo das espécies amostradas em arvore, arbusto, erva,
subarbusto, palmeira e suculenta, conforme classificacdo dada pela Flora do Brasil
2020.



26

4 RESULTADOS
4.1 Floristica
4.1.1 Regeneracao Natural

No tratamento com Regeneracdo Natural foram amostrados 647 individuos
com altura igual ou superior a 1,5 m, correspondendo a 39 espécies distribuidas em
20 familias.

A Tabela 1 lista em ordem alfabética as familias e suas respectivas espécies
amostradas na area de regeneracdo natural. A familia Myrtaceae apresentou a
maior riqueza floristica com seis espécies, seguida das familias Asteraceae com
cinco espécies e Anacardiaceae, Sapindaceae com quatro espécies cada. Essas
quatro familias contribuiram com mais de 40% dos individuos amostrados, a familia
Asteraceae obteve o maior niamero de individuos, representando mais de 20%
devido ao grande numero amostrado da espécie Baccharis dracunculifolia. Outras
espécies com grande numero de individuos foram: Zanthoxylum rhoifolium (10%),
Daphnopsis racemosa (7,5%) e Eugenia uniflora, Myrsine coriacea e Casearia
sylvestris (6,5%) cada.

Esse grande numero de individuos amostrado de Baccharis dracunculifolia
pode ser explicado pelas suas caracteristicas agressivas de colonizacdo, muito
parecidas com as caracteristicas das plantas invasoras, porém € benéfica por ser
uma espécie nativa, produz um grande numero de sementes combinado com uma
alta capacidade de crescimento natural, pois sua Estratégia de Dispersdo é
anemocorica e sua Classe Sucessional € pioneira. Essa espécie tem como
caracteristica a ocorréncia em areas degradadas, tanto pela acao antropica como
pela acao do gado (KLEIN; FELIPPE, 1992).

Tabela 1 — Lista das espécies amostradas nas parcelas com regeneracao natural.

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME COMUM ED CS NI FV
Lithraea brasiliensis Aroeira-brava Zoo Sl 6 Arbusto, Arvore
Marchand
. Schinus molle L. Aroeira-salso, molho  Zoo P 1 Arvore
Anacardiaceae Schinus polygama (Cav.)
polyg ’ Assobiadeira, molhe Z00 P 7 Arbusto, Arvore
Cabrera
Schinus terebinthifolia Raddi  Aroeira-vermelha Zoo P 1 Arbusto, Arvore
Arecaceae Syagrus romanzoffiana Jeriva, coqueiro Zoo P 2 Palmeira

(Cham.) Glassman
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Austroeupatorium

Mata-pasto,

Arbusto, Erva,

inulaefolium (Kunth) , Ane P 6
R.M.King & H.Rob. cambara-falso Subarbusto
gcécchar/s dracunculifolia Vassoura-branca Ane P 131 Arbusto
Asteraceae Baccharis punctulata DC. Ane P 1 Arbusto,
Subarbusto
Dasyphyllum spinescens Sucara Ane ST 10 Arvore
(Less.) Cabrera
Moquiniastrum
polymorphum (Less.) G. Cambara Ane P 3 Arbusto, Arvore
Sancho
Celastraceae qu tenus cassineformis Coragdo-de-bugre Zoo P 3 Arbusto, Arvore
Reissek
. Gymnanthes serrata Baill. ex . ‘
Euphorbiaceae . Branquilho Auto SI 25 Arbusto, Arvore
Miill.Arg.
. .. Angiquinho, topete- .
Calliandra tweediei Benth. Auto P 26 Arbusto, Arvore
Fabaceae de-cardeal
Mimosa bimucronata (DC.) Marica Ane P 24  Arbusto, Arvore
Kuntze
Ocot Ichella (Nees & . .
Lauraceae cotea pulchella (Nees Canela-do-brejo Zoo P 2 Arvore
Mart.) Mez
Melastomataceae M/con/q hyemalis A.St-Hil. Pixirica Zoo P 11 Arbusto, Arvore
& Naudin
- h -
Campomanesia xanthocarpa Guabiroba Zoo ST 6 Arvore
(Mart.) O.Berg
Eucalyptus sp. (rebrote) Eucalipto 1 Arvore
Eugenia hiemalis Cambess. Aperta-cu, guamirim  Zoo ST 16  Arbusto, Arvore
Myrtaceae Eugenia uniflora L. Pitangueira Zoo Sl 42 Arbusto
Myrciaria tenella (DC.) Murta, camboim Zoo ST 1 Arvore
O.Berg
Arbusto,
Psidium cattleianum Sabine  Araga Zoo P 2 Arvore,
Subarbusto
Podocarpaceae Podocarpus lambertii Pinheiro-bravo Zoo NP 2 Arvore
klotzsch ex Endl.
Myrsii i Sw.) R.Br. . P
yrsine coriacea (Sw.) r Capororoquinha Zoo P 41  Arbusto, Arvore
ex Roem. & Schult.
Primulaceae . s Capororoca-do-
Myrsine parvifolia A.DC. banhado Zoo P 15 Arbusto
Myrsine umbellata Mart. Capororocdo Zoo P 16 Arvore
I A -preta,
Rosaceae Rubus brasiliensis Mart. mora-preta Zoo Nc 2 Subarbusto
amora-do-mato
Zanthoxyl hoifoli . .
Rutaceae LZZ\ oxylum rhoifolium Mamica-de-cadela Zoo P 66 Arvore
Arbusto,
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. Cha-de-bugre Zoo P 42 Arvore,
Subarbusto
A//ophy/.us edulis (A.'St'_HII' Chal-chal Zoo P 13 Arbusto, Arvore
et al.) Hieron. ex Niederl.
Cupania vernalis Cambess. Camboata-vermelho Zoo SI 15 Arvore
Sapindaceae Arbusto,
Dodonaea viscosa Jacq. Vassoura-vermelha Ane P 10 Arvore,
Subarbusto
Matayba elaeagnoides Camboata-branco Zoo P 4  Arbusto, Arvore
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Radlk.
Chrysophyllum marginatum  Aguai, aguai- .
Z | 7 Ar Arvor

Sapotaceae (Hook. & Arn.) Radlk. vermelho oo S busto, Arvore

Cestrum strigilatum Ruiz & Coerana Zoo P 23 Arbusto, Arvore
Solanaceae Pav.

Solanum mauritianum Scop.  Fumo-bravo Zoo P 13 Arbusto, Arvore

S | ifl Pohl Pau-de- te- p
Symplocaceae ymplocos unifiora (Pohl) au .e canga, sete Zoo Sl 1 Arbusto, Arvore

Benth. sangrias
Thymelaeaceae g?g ZZOPSIS racemosa Embira, imbira Zoo ST 49  Arbusto, Arvore
Verbenaceae Lantana camara L. Camara, cambara Zoo Nc 1 Arbusto
20 Familias 39 Espécies 647

Legenda: Estratégia de Dispersédo - ED (Zoo - Zoocérica, Ane - Anemocérica, Auto — Autocérica),
Classe Sucessional (P - Pioneira, SI — Secundaria Inicial, ST — Secundaria Tardia, Nc — Nao
classificada), NI (NUmero de Individuos), FV (Forma de Vida).

Fonte: autoria prépria.

No gréfico 1, fica evidente a importancia das espécies pioneiras em areas
com regeneracao natural, como nesse estudo destaca-se Baccharis dracunculifolia

gue representou 20% do total de todos os individuos amostrados nas parcelas.

Gréfico 1 — Porcentagem de individuos das espécies amostradas nas parcelas com
tratamento de regeneracdo natural em relacdo ao total de individuos encontrados.
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W Baccharis dracunculifolia

B Zanthoxylum rhoifolium

B Daphnopsis racemosa
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B Calliandra tweediei

B Gymnanthes serrata

m Mimosa bimucronata

B Cestrum strigillatum

B Eugenia hiemalis

m Myrsine umbellata

W Cupania vernalis

 Myrsine parvifolia
Allophylus edulis

m Solanum mauritianum

= Miconia hyemalis
Dasyphyllum spinescens

Dodonaea viscosa

Qutras

Fonte: autoria propria



Figura 07 — Area com o tratamento de regeneracdo natural com alta densidade de

plantas.

Fonte: autoria propria

Figura 08 — Area com o tratamento com regeneracao natural, onde podemos

observar o lento processo de regeneracao e desenvolvimento florestal.

Fonte: autoria prépria
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4.1.2 Introducéo de Espécies Nativas

No tratamento de Regeneracdo com Introducdo de Espécies Nativas, foram
amostrados 578 individuos com altura igual ou superior a 1,5 m, correspondendo a
42 espécies distribuidas em 20 familias. Como a area total amostrada foi de 900 mz
e a area de plantio das espécies foi de 9 m2, podemos inferir que 100 mudas foram
introduzidas nessa area, porém nao podemos afirmar com precisdo quais espécies e
qual o niumero exato de individuos introduzidos, pois como relatado nos objetivos, a
execucao do projeto foi de responsabilidade do empreendedor.

As espécies nativas para introducdo apresentadas nos PRADS nos processos
de silvicultura das éareas estudadas, conforme levantamento realizado na FEPAM
foram Schinus terebinthifolia, Handroanthus pulcherrimus, Cordia americana,
Erythroxylum argentinum, Enterolobium contortisiliquum, Parapiptadenia rigida,
Luehea divaricata, Acca sellowiana, Eugenia uniflora, Psidium cattleianum,
Allophylus edulis, Casearia sylvestris e Campomanesia xanthocarpa. A escolha das
espécies citadas acima esta relacionada diretamente com a caracteristica
encontrada nas areas de mata ciliar das propriedades, indicacdo de espécies
proprias para recuperacdo de areas degradadas, producdo de frutos palataveis e
abrigo para a fauna silvestre e por fim, a disponibilidade das mudas encontradas nos
viveiros da regiao.

A Tabela 2 lista em ordem alfabética as familias e suas respectivas espécies
amostradas na area de regeneracdo com introducdo de espécies nativas. A familia
Myrtaceae apresentou a maior riqgueza floristica com oito espécies, seguida das
familias Fabaceae com cinco espécies, Asteraceae com quatro espécie e
Euphorbiaceae com trés espécies. Essas quatro familias contribuiram com pouco
mais de 40% dos individuos amostrados, a familia Anacardiaceae obteve o maior
namero de individuos, representando 15% através da espécie Schinus
terebinthifolia. Outras espécies com grande numero de individuos foram Luehea
divaricata (10,5%), Baccharis dracunculifolia (7,6%), Casearia sylvestris (6,5%) e
Cordia americana (5,7%).

O grande numero de individuos amostrado de Schinus terebinthifolia pode ser
explicado devido a varios fatores, um deles, pela caracteristica de ser uma espécie
pioneira, apresenta rapido crescimento, uma alta producdo de sementes e facil

adaptacdo a diferentes ambientes. Outra caracteristica é o fato de possuir uma
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Estratégia de Dispersdo zoocorica sendo muito apreciada pela avifauna da regido. O

proximo fator a ser considerado € de que essa espécie se encontra em todos 0s

PRAD’s, sendo uma das principais espécies indicadas para plantio em areas

degradadas, portanto podemos afirmar que nas areas estudadas alguns individuos

dessa espécie foram introduzidos pelos PRAD’s.

Em relacdo a Estratégia de Dispersao, como no outro tratamento, as espécies

com maior ocorréncia foram as zoocoricas, pois 0s locais em recuperacado estao

localizados nas margens dos cursos hidricos e devido a presenca da agua, existe

um grande fluxo da fauna nativa, fazendo com que essas espécies que se

disseminam por essa maneira sejam mais favorecidas em relacdo as outras.

Tabela 2 — Lista das espécies amostradas nas parcelas de regeneracdo com

introducéo de espécies nativas.

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME COMUM ED CS NI FV
. . T . . Arbusto,
Anacardiaceae  Schinus terebinthifolia Raddi Aroeira-vermelha Zoo P 87 Arvore
Austroeupatorium inulaefolia Arbusto,
(Kunth) R.M.King & H.Rob. Cambars Ane P 29 Ema,
Subarbusto
Baccharis dracunculifolia DC. Vassoura-branca Ane P 44 Arbusto
Asteraceae .
Chromolaena laevigata (Lam.) Mata-pasto, Ane P 8 Arbusto,
R.M.King & H.Rob. cambara-falso Subarbusto
Chromolaena pendunculosa Ane P 5 Arbusto,
(Hook. & Arn.) R.M.King & H.Rob. Subarbusto
H h Icherri .
Bignoniaceae (SZZZ’ZZE;L MUZQZSC errnmus Ipé-amarelo Ane SI 2 Arvore
i j L. hli .
Boraginaceae Cordia qmerlcana (L) Gottschling Guajuvira Ane P 33 Arvore
& J.S.Mill.
Arbusto,
Cactaceae Cereus hildmannianus K.Schum. Tuna Zoo P 1 Arvore,
Suculenta
Erythroxylum argentinum . Arbusto,
Erythroxylaceae 0.E.Schulz Cocdo Zoo Sl 9 Arvore
hes ki hii A
Gyfnnant es klotzschiana Branquilho Auto P 21 Irbusto,
Mill.Arg. Arvore
h Baill. A
Euphorbiaceae Gyfnnant es serrata Balll. ex Branquilho Auto SI 20 ’rbusto,
Mull.Arg. Arvore
Arbust
Sebastiania brasiliensis Spreng. Leiterinho Auto ST 2 rousto,
Arvore
Enterolobium contortisiliquum Timbadva, orelha-de- Auto P 23 Arvore
(Vell.) Morong macaco
Inga marginata Willd. Inga-feijao Zoo Arvore
Fabaceae Inga vera Willd. Inga-banana Zoo Arvore
Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze  Marica Auto P 1 ArbUSto’
Arvore
Parapiptadenia rigida (Benth.) Angico, Angico- Auto P 8 Arvore

Brenan

vermelho
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Malvaceae Luehea divaricata Mart. & Zucc. Acoita-cavalo Ane SI 61 Arvore
Meliaceae Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Cangerana, Zoo P A’rbusto,
canharana Arvore
Acca sellowiana (O.Berg) Burret Goiaba-da-serra Zoo P 2 Arvore
C i th .
ampomanesla xanthocarpa Guabiroba-do-mato Zoo ST 9 Arvore
(Mart.) O.Berg
Arbusto,
Eugenia involucrata DC. Cerejeira Zoo ST 1 Arvore,
Subarbusto
Myrtaceae Eugenia uniflora L. Pitangueira Zoo P 24 Arbusto
Eugenia verticillata (Vell.) Angely Guamirim-uva Zoo ST 6 Arbusto
Moyrciaria tenella (DC.) O.Berg Murta, camboim Zoo ST 1 Arvore
Arbusto,
Psidium cattleianum Sabine Araca Zoo P 20 Arvore,
Subarbusto
Psidium guajava L. Goiabeira Zoo NP 6 Arvore
Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex . Arbusto,
Primulaceae Roem. & Schult. Capororoquinha Zoo P 13 Arvore
Myrsine umbellata Mart. Capororocdo Zoo P 7 Arvore
Faramea montevidensis (Cham. & Café-do-mato 700 ST Alrbusto,
. Schltdl.) DC. Arvore
Rubiaceae Arbusto
Psychotria carthagenensis Jacq. Cafeeiro-do-mato Zoo ST . !
Arvore
Arbusto
Zanthoxylum fagara (L) Sarg. Coentrilho Zoo Sl 18 . !
Rutaceae ylum fagara (L) Sarg Arvore
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mamica-de-cadela Zoo P 9 Arvore
Arbusto,
i Casearia sylvestris Sw. Cha-de-bugre Zoo P 38 Arvore,
Salicaceae Subarbusto
Salix humboldtiana Willd. Salgueiro, salso Ane P 1 Arvore
Allophyl lis (A.St.-Hil. I A
.op ylus ec{u is (A.St.-Hil. et al.) Chal-chal 700 p 2 Irbusto,
Sapindaceae Hieron. ex Niederl. Arvore
Cupania vernalis Cambess. Camboata-vermelho Zoo Sl 9 Arvore
Chrysophyllum marginatum L Arbusto,
A - Z | p
Sapotaceae (Hook. & Arn.) Radlk. guar-mirim co S 8 Arvore
Solanaceae Solanum mauritianum Scop. Fumo-bravo Zoo P 3 Alrbusto,
Arvore
. . . Arbusto,
Thymelaeaceae Daphnopsis racemosa Griseb. Embira, imbira Zoo ST 6 Arvore
ith ] j .
Citharexylum montevidense Taruma-de-espinho Zoo P 4 Arvore
Verbenaceae (Spreng.) Moldenke
Lantana camara L. Camara, cambara Zoo Nc 1 Arbusto
20 Familias 42 Espécies 578

Legenda: Estratégia de Dispersédo - ED (Zoo - Zoocérica, Ane - Anemocorica, Auto — Autocorica),
Classe Sucessional (P - Pioneira, SI — Secundéria Inicial, ST — Secundaria Tardia, Nc — Nao
classificada), NI (NUmero de Individuos), FV (Forma de Vida).
Fonte: autoria propria

No grafico 2, notamos um equilibrio maior entre as espécies, 0 que pode ser

explicado em funcdo das espécies indicadas para regeneracéo de areas degredadas

para a regido serem na sua maioria as mesmas em varios projetos apresentados.

Também damos uma importancia para espécies pioneiras onde uma espécie,
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Schinus terebinthifolia, representou 15% do total de todas as espécies amostradas

nas parcelas.

Grafico 2 — Porcentagem de individuos por espécies amostradas nas parcelas com
tratamento de regeneracao com introducéo de espécies nativas em relacéo ao total

de individuos encontrados.
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B Enterolobium contortisiliquum
 Allophylus edulis

B Gymnanthes klotzschiana

M Psidium cattleianum

W Gymnanthes serrata

Zanthoxylum hiemale

Myrsine coriacea

Outras

Fonte: autoria propria
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Figura 09 — Parcela com o tratamento de regeneragdo com introducéo de espécies
nativas, onde também podemos observar uma alta densidade de plantas, e

diferentemente da regeneracao natural, encontram-se em um estagio mais

avancado de regeneracao e desenvolvimento florestal.

Fonte: autoria propria

Figura 10 — Parcela com o tratamento de regeneracdo com introducéo de espécies
nativas, onde fica evidenciado o alto grau de regeneracao e desenvolvimento das

espécies em relagcdo as imagens da regeneracao natural.
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Fonte: autoria propria



35

4.1.3 Mata Ciliar de Referéncia

Nas parcelas amostradas na Mata Ciliar utilizadas como referéncia, foram
encontrados 1608 individuos com altura igual ou superior a 1,5 m, correspondendo a
68 espécies distribuidas em 32 familias.

A Tabela 3 lista em ordem alfabética as familias e suas respectivas espécies
amostradas na &area de regeneracdo natural. A familia Myrtaceae apresentou a
maior riqueza floristica com dez espécies, seguida das familias Fabaceae com seis
espécies e, Euphorbiaceae e Rubiaceae com quatro espécies cada. Essas quatro
familias contribuiram com pouco mais de 30% dos individuos amostrados, a familia
Myrtaceae obteve o maior nimero de individuos, representando 13% dos individuos
amostrados. As espécies com maior numero de individuos foram: Casearia sylvestris
(11,6%), Allophylus edulis (6,3%), Gymnanthes serrata (6,1%),
rhoifolium (5,5%) e Myrsine umbellata (5,1%).

Zanthoxylum

O grande numero de individuos de Casearia sylvestris se justifica pelas
caracteristicas da espécie, que se adapta a varios tipos de ambientes e solos, é de
Classe Sucessional pioneira e com Estratégia de Dispersdo zoocoérica, ser
polinizada por pequenos insetos e ter suas sementes dispersadas pela avifauna. Por
suas caracteristicas ecoldgicas, o uso dessa espécie € altamente recomendavel em

projetos de recuperacédo de areas degradadas (FACANALI, 2004).

Tabela 3 — Lista das espécies amostradas nas parcelas de mata ciliar de referéncia.

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME COMUM ED CS NI FvV
Lithraea brasiliensis Marchand Aroe'lra-brava, Zoo Sl 18 A,rbusto,
aroeira-bugre Arvore
Anacardiaceae Schinus polygama (Cav.) Assobiadeira, molhe Zoo P 7 Alrbusto,
Cabrera Arvore
A
Schinus terebinthifolia Raddi Aroeira-vermelha Zoo P 33 Irbusto,
Arvore
Araliaceae Dendropanax cuneatus (DC.) Pau-de-tamanco Zoo P 19 Arvore
Decne. & Planch.
Syagrus
Arecaceae romanzoffiana (Cham.) Jeriva, coqueiro Zoo P 9  Palmeira
Glassman
Dasyphyllum spinescens , .
Sucara Ane ST 4 Arvore
(Less.) Cabrera
Asteraceae ..
Mogquiniastrum polymorphum [ Arbusto,
Cambara Ane P !
(Less.) G. Sancho Arvore
Handroanthus Ipé-amarelo, ipé-da-
Bignoniaceae pulcherrimus (Sandwith) P . /1P Ane SI 1 Arvore
praia
S.0.Grose
Boraginaceae Cordia ecalyculata Vell. Maria-preta, louro- Zoo P 3 Arvore
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mole
Cannabaceae Trema micrantha (L.) Blume Grandiuva Zoo P 1 A’rbusto,
Arvore
Maytenus cassineformis Arbusto,
Celastraceae .y f Coragdo-de-bugre Zoo P 1 <
Reissek Arvore
Erythroxylum argentinum O.E. Arbust
Erythroxylaceae vthroxylum argentinum O Cocao Zoo Sl 9 ,bus O
Schulz Arvore
Actinostemon Laranjeira-do-mato, Auto S| 1 Arbusto,
concolor (Spreng.) Miill.Arg. laranjeira-do-banhado Arvore
Gy"mnanthes klotzschiana Branquilho Auto P 6 A[’busto,
. Mull.Arg. Arvore
Euphorbiaceae .
Gymnanthes serrata Baill. ex . Arbusto,
. Branquilho Auto  SI 98 "
Maull.Arg. Arvore
tianii A t
Seba.s. lan.la Leiteiro, mata-berne Auto ST 6 fbus o
brasiliensis Spreng. Arvore
Angiquinh - A
Calliandra tweediei Benth. ngiquinho, topete Auto P 14 ,rbusto,
de-cardeal Arvore
Enterolobium contortisiliquum  Timbauva, orelha-de- .
Auto P 2 Arvore
(Vell.) Morong macaco
Erythrina crista-galli L. Corticeira-do- Auto P 1 Arvore
Fabaceae banhado
Inga marginata Willd Inga-feijdo Zoo P 4 Arvore
Mimosa bimucronata (DC.) Marics Auto P 18 A’rbusto,
Kuntze Arvore
Parapiptadenia rigida (Benth.)  Angico, angico- Auto P 3 Arvore
Brenan vermelho
A
Salicaceae Casearia decandra Jacq. Guagatonga, Zoo P 5 ,rbusto,
guacgatunga Arvore
Vi j . A
Lamiaceae itex megapotamica (Spreng.) Taruma 700 NP 5 ,rbusto,
Moldenke Arvore
Ocotea puberula (Rich.) Nees Canela-guaica Zoo 25 Arvore
Lauraceae . "
Ocotea pulchella (Nees) Mez Canela-do-brejo Zoo P 30 Arvore
Lueh jvari Mart. .
Malvaceae Zﬁicea divaricata Mart. & Acoita-cavalo Ane SI 46 Arvore
Leandra australis (Cham.) o Arbusto,
Pixirica Zoo P
Cogn. Subarbusto
Miconia h lis A.St.-Hil. & . Arbusto,
Melastomataceae lcor.na yemats ! Pixirica Zoo P 17 r usto
Naudin Arvore
L . o Arbusto,
Miconia petropolitana Cogn. Pixirica Zoo NP 9 p
Arvore
I j Vell. A
Cabralea canjerana (Vell.) Canjerana 700 p 54 Irbusto,
Meliaceae Mart. Arvore
Cedrela fissilis Vell. Cedro Ane SI 3 Arvore
Fizueira. fizueira-de- )
Moraceae Ficus cestrifolia Schott |gue|rafl lgueira-de Zoo Sl 1 Arvore
folha-miuda
Blepharocalyx Arbusto,
) Murta Zoo Sl 3 p
salicifolius (Kunth.) O. Berg. Arvore
Calyptranthes concinna DC. Guamirim Zoo ST 71 Arvore
Campomanesia xanthocarpa Guabiroba Zoo ST 11 Arvore
Myrtaceae Arbust
Eugenia hiemalis Cambess. Aperta-cu, guamirim Zoo ST 24 Tousto,
Arvore
Arbusto,
Eugenia involucrata DC. Cerejeira Zoo ST 3 Arvore,

Subarbusto
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Eugenia uniflora L. Pitangueira Zoo P 72 Arbusto
Myrcia multiflora (Lam.) DC. Pedra-ume-cad Zoo Sl 18 A[’busto,
Arvore
Myrciaria cuspidata O.Berg Camboim Zoo ST Arvore
Myrciaria tenella (DC.) O. Berg Camboim Zoo ST Arvore
Psidium cattleianum Sabine Araca Zoo P 4 Af busto,
Arvore
Piperaceae Piper gaudichaudianum Kunth  Pariparoba, jaborandi Zoo P 2 Arbusto
Podocarpaceae Podocarpus lambertii Klotzsch Pinheiro-bravo Zoo P 1 Arvore
ex Endl.
Myrsine coriacea (Swartz.) R. Capororoca 700 p 70 A[’busto,
Br. Arvore
Primulaceae . s Capororoca-do-
Myrsine parvifolia DC. banhado Zoo P 12 Arbusto
Myrsine umbellata Mart. Capororoca Zoo P 83 Arvore
Rhamnaceae Hovenia dulcis Thunb. Uva-do-japdo Zoo Nc 1 Arvore
Prunus myrtifolia (L.) Urb. Pessegueiro-do-mato Zoo Sl 9 Arvore
Rosaceae o
Rubus brasiliensis Mart. Amora-preta Zoo Nc 1 Subarbusto
Faramea montevidensis , Arbusto,
(Cham. & Schitdl.) DC. Café-do-mato Zoo P & Arvore
Guettarda uruguensis Cham. Veludo, veludeiro Zoo Sl 2 Arbusto
. & Schitdl.
Rubiaceae Psychotria brachyceras
¥ y Cafeeiro-do-mato Zoo Nc 1 Arbusto
Maull.Arg.
Psychotria carthagenensis Cafeeiro-do-mato 700 ST 19 Afbusto,
Jacq. Arvore
Citrus sp. Bergamota Zoo 2 Arvore
. Arbusto,
Rutaceae Zanthoxylum fagara (L) Sarg. Coentrilho Zoo Sl 6 rousto
Arvore
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mamica-de-cadela Zoo P 89 Arvore
Arbusto,
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. Cha-de-bugre Zoo P 187 Arvore,
Subarbusto
Allophylus edulis (A. St.-Hil., Arbusto,
hal-chal Z P 101 .
Camb. & A. Juss.) Radlk. Chal-cha 00 0 Arvore
Sapindaceae Cupania vernalis Cambess. Camboata-vermelho Zoo Sl 34 Arvore
A
Matayba elaeagnoides Radlk Camboata-branco Zoo P 34 ’rbusto,
Arvore
Ch hyll , , "
Engl/sop yilum gonocarpum Aguai, aguai-da-serra Zoo ST 15 Arvore
Sapotaceae Chrysophyllum marginatum Acuai. aguai-vermelho  Zoo S| 53 Arbusto,
(Hook. & Arn.) Radlk. gual, ag Arvore
Cestrum strigillatum Ruiz & Coerana 700 p 19 Alrbusto,
Pav. Arvore
Solanaceae
- Arbusto,
Solanum mauritianum Scop. Fumo-bravo Zoo P 7 .
Arvore
symplocaceae Symplocos uniflora (Pohl) Pau—d.e—canga, sete- 700 S| 27 A,rbusto,
Benth. sangrias Arvore
. . L Arbusto,
Thymeleaceae Daphnopsis racemosa Griseb.  Embira, imbira Zoo ST 45 Arvore
32 Familias 68 Espécies 1608

Legenda: Estratégia de Dispersédo - ED (Zoo - Zoocérica, Ane - Anemocorica, Auto — Autocorica),
Classe Sucessional (P - Pioneira, SI — Secundéria Inicial, ST — Secundaria Tardia, Nc — N&o
classificada), NI (NUmero de Individuos), FV (Forma de Vida).
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Fonte: autoria prépria.

No grafico 3, notamos um equilibrio ainda maior entre as espécies, pois esse
seria 0 ecossistema ideal, em seu formato natural totalmente recuperado. Também
existe uma maior distribuicdo das espécies, apresentando mais genes do que nos
outros tratamentos, 0 que € esperado que ocorresse nos dois processos de
regeneracdo estudados no longo prazo, apOs passar por todas as fases de
evolugao.

Gréfico 3 — Porcentagem das espécies amostradas nas parcelas de mata ciliar de

referéncia em relacdo ao total de individuos encontrados.

Espécies

W Casearia sylvestris Sw.

u Allophylus edulis

B Gymnanthes serrata

B Zanthoxylum rhoifolium

B Myrsine umbellata

B Eugenia uniflora

B Calyptranthes concinna

B Faramea montevidensis

W Myrsine coriacea

W Cabralea canjerana

W Chrysophyllum marginatum

W Luehea divaricata

® Gymnanthes klotzschiana

W Daphnopsis racemosa
Matayba elaeagnoides

W Cupania vernalis

Schinus terebinthifolia
Ocotea pulchella
Symplocos uniflora
Ocotea puberula

Eugenia hiemalis

QOutras

Fonte: autoria propria.

Um dado que merece destague € o foto de que s6 foram amostrados trés
individuos de espécies exoticas, sendo um individuo no tratamento de regeneracéo
natural, rebrote de eucalipto (Eucalyptus sp.) e dois na mata ciliar de referéncia,
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sendo um individuo de uva-do-japéo (Hovenia dulcis) e um individuo de bergamota

(Citrus sp.). O que nos mostra a eficiéncia dos tratamentos e a Otima regeneracao

das areas degradadas, pois 0 ambiente estd se recuperando e inibindo o

desenvolvimento de espécies exoticas.

Figura 11 — Area testemunha mata ciliar, onde conseguimos notar menor densidade
de individuos em relacdo aos dois tratamentos, pois ja é uma area estabelecida e

encontra-se em seu ciclo natural de sobrevivéncia.

% : DSEOEA NN

Fonte: autoria propria.

Figura 12 — Area testemunha mata ciliar, podemos ver espécies com um grau de

desenvolvimento superior aos tratamentos com as areas em recuperagéo, devido ao

Fonte: autoria propria.
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Os resultados demonstraram que existe uma variedade maior de espécies da
flora no tratamento com introducdo de espécies nativas, mesmo que retirassemos 0s
100 individuos introduzidos conforme lista de espécies apresentadas nos PRAD’s
ainda assim esse dado se confirma, pois foram contabilizados 338 individuos das
espécies apresentadas nos Projetos e se retirdssemos os 100, conforme é&rea de
plantio, supondo que todos teriam sobrevivido e se desenvolvido, teriamos o nimero
de 238 individuos o que € um dado bem significativo para confirmarmos a maior
variabilidade das espécies amostradas nesse tratamento. Os projetos de
recuperacdo visam um espelhamento do ecossistema preservado da regido, sendo
assim procuram introduzir o maior numero possivel de espécies para proporcionar
um equilibrio ambiental, tanto para a flora quanto para a fauna. Porém o niamero de
individuos € maior no tratamento com regeneracdo natural, principalmente de
Baccharis dracunculifolia e Zanthoxylum rhoifolium, fato que é explicado devido ao
alto indice de espécies pioneiras e a auséncia de interferéncia humana.

A familia Myrtaceae foi a que apresentou o maior niumero de espécies nas
parcelas realizadas nos dois tipos de tratamentos e também na amostra de
referéncia da mata ciliar, sendo a familia com a maior riqueza floristica amostrada. O
namero das espécies vai aumentando conforme regeneracao e evolucdo da parcela
florestal, sendo o tratamento com regenera¢do natural com menor numero de
espécies, identificando uma recuperacdo mais lenta, seguido do tratamento com
introducdo de espécies nativas que se aproximou bastante da mata ciliar de

referéncia, inclusive com outras familias, como, Fabaceae e Euphorbiaceae.

Tabela 4 — Lista das espécies amostradas com a ocorréncia nos tratamentos.

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME COMUM RN IN  MC
Lithraea brasiliensis Marchand Aroeira-brava X X
. Schinus molle L. Aroeira-salso, molho X
Anacardiaceae . o
Schinus polygama (Cav.) Cabrera  Assobiadeira, molhe X X
Schinus terebinthifolia Raddi Aroeira-vermelha X X X
Araliaceae Dendropanax cuneatus (DC.) Pau-de-tamanco X
Decne. & Planch.
Arecaceae syagrus romanzoffiana (Cham.) Jeriva, coqueiro X X
Glassman
Austroeupatorium inulaefolium Mata-pasto, cambara- X X
(Kunth) R.M.King & H.Rob. falso
Baccharis dracunculifolia DC. Vassoura-branca X X
Asteraceae .
Baccharis punctulata DC.
Chromolaena laevigata (Lam.) X

R.M.King & H.Rob.



Chromolaena pendunculosa

(Hook. & Arn.) R.M.King & H.Rob.

Dasyphyllum spinescens (Less.)
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A X
Cabrera Sucara
Mogquiniastrum polymorphum .
(Less.) G. Sancho Cambara X
Bignoniaceae Handroanthus pulcherrimus Ioé-amarelo X
& (Sandwith) Mattos P
Cordia americana (L.) Gottschling L
. . Guajuvira
Boraginaceae & J.S.Mill.
Cordia ecalyculata Vell. Maria-preta, louro-mole X
Cactaceae Cereus hildmannianus K.Schum. Tuna
Cannabaceae Trema micrantha (L.) Blume Grandiuva
Celastraceae Maytenus cassineformis Reissek Coragdo-de-bugre
Erythroxylum argentinum =
Erythroxylaceae 0.E.Schulz Cocédo X
Actinostemon concolor (Spreng.)  Laranjeira-do-mato, X
Maull.Arg. laranjeira-do-banhado
Gy"mnanthes klotzschiana Branquilho X
Euphorbiaceae Mall.Arg.
Gymnanthes serrata Baill. ex .
Mll.Arg, Branquilho X
Sebastiania brasiliensis Spreng. Leiterinho X
Angiquinh —
Calliandra tweediei Benth. ngiquinho, topete-de X
cardeal
Enterolobium contortisiliquum Timbauva, orelha-de- X
(Vell.) Morong macaco
Erythrina crista-galli L. Corticeira-do-banhado X
Fabaceae Inga marginata Willd. Inga-feijao
Inga vera Willd. Ingd-banana
Mimosa bimucronata (DC.) Marica X
Kuntze
Parapiptadenia rigida (Benth.) Angico, Angico- X
Brenan vermelho
Lamiaceae Vitex megapotamica (Spreng.) Taruma X
Moldenke
Ocotea puberula (Rich.) Nees Canela-guaica X
Lauraceae Ocot Ichella (N & Mart. .
cotea pulchella (Nees art.) Canela-do-brejo X
Mez
Malvaceae Luehea divaricata Mart. & Zucc. Acoita-cavalo
Leandra australis (Cham.) Cogn. Pixirica
Melastomataceae M/cor.na hyemalis A.St-Hil. & Pixirica X
Naudin
Miconia petropolitana Cogn. Pixirica X
. Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Cangerana, canharana X
Meliaceae o
Cedrela fissilis Vell. Cedro X
Moraceae Ficus cestrifolia Schott F|gue|ra: lﬁguelra-de- X
folha-miuda
Acca sellowiana (O.Berg) Burret Goiaba-da-serra
Myrtaceae Blepharocalyx salicifolius (Kunth.) Murta X
O. Berg.
Calyptranthes concinna DC. Guamirim X




Campomanesia xanthocarpa
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(Mart.) O.Berg Guabiroba X X
Eucalyptus sp. (rebrote) Eucalipto
Eugenia hiemalis Cambess. Aperta-cu, guamirim X
Eugenia involucrata DC. Cerejeira X
Eugenia uniflora L. Pitangueira X X
Eugenia verticillata (Vell.) Angely  Guamirim-uva X
Myrcia multiflora (Lam.) DC. Pedra-ume-caa X
Myrciaria cuspidata O.Berg Camboim X
Myrciaria tenella (DC.) O.Berg Murta, camboim X X
Psidium cattleianum Sabine Araca X X
Psidium guajava L. Goiabeira X
Piperaceae Piper gaudichaudianum Kunth Pariparoba, jaborandi X
Podocarpaceae Ezgﬁcarp us lambertii klotzsch ex Pinheiro-bravo X
Q{){ﬂ’;cscrﬁﬁia (Sw.) R.Br. ex Capororoquinha X X
Primulaceae Myrsine parvifolia A.DC. E:z(;;(;r:ca do X
Myrsine umbellata Mart. Capororocdo X X
Rhamnaceae Hovenia dulcis Thunb. Uva-do-japao X
Prunus myrtifolia (L.) Urb. Pessegueiro-do-mato X
Rosaceae Rubus brasiliensis Mart. ﬁ:(;r:t-sreta, amora- X
gagsz;.r)n;gtewdens:s (Cham. Café-do-mato X X
Rubiaceae Schhe;:;tT'rda uruguensis Cham. & Veludo, veludeiro X
Psychotria brachyceras Mill.Arg.  Cafeeiro-do-mato X
Psychotria carthagenensis Jacq. Cafeeiro-do-mato X X
Citrus sp. Bergamota X
Rutaceae Zanthoxylum fagara (L) Sarg. Coentrilho X X
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mamica-de-cadela X X
Casearia sylvestris Sw. Cha-de-bugre X X
Salicaceae
Salix humboldtiana Willd. Salgueiro, salso X
S e S <
Sapindaceae Cupania vernalis Cambess. Camboata-vermelho X X
Dodonaea viscosa Jacq. Vassoura-vermelha
Matayba elaeagnoides Radlk. Camboata-branco
Chrysophyllum gonocarpum Engl.  Aguai, aguai-da-serra
Sapotaceae f:;ﬁ?%{”ﬂ:? gc;?gk]'matum Aguai, aguai-vermelho X X
Solanaceae Cestrum strigilatum Ruiz & Pav. Coerana X
Solanum mauritianum Scop. Fumo-bravo X
Symplocaceae Symplocos uniflora (Pohl) Benth. :::g(:izscanga, sete X
Thymelaeaceae Daphnopsis racemosa Griseb. Embira, imbira X X

Verbenaceae

Lantana camara L.

Camara, cambara
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34 Familias 83 Espécies

Legenda: Regeneracdo Natural — RN, Introducdo de Espécies Nativas — IN e Mata Ciliar de
Referéncia - MC.
Fonte: autoria prépria.

A tabela 4 mostra que das 83 espécies amostradas nos dois tratamentos e
amostra referéncia, 15 espécies foram encontradas em todos os tratamentos. 31
espécies foram encontradas nas areas com regeneracao natural e mata ciliar, sendo
superior as 29 espécies encontradas nas areas com introducdo de espécies nativas
e mata ciliar, confirmando que as areas com regeneracao natural espelham mais as
espécies nativas encontradas na mata ciliar. Também conseguimos notar uma
diversidade entre os tratamentos, pois apenas 18 espécies sdo comuns aos dois
tratamentos, demostrando as caracteristicas de cada um, podendo ser utilizados de

acordo com o objetivo da rrecuperacao da area estudada.
4.2 Fitossociologia
4.2.1 Regeneracgédo Natural

Na analise fitossociolégica das amostras das parcelas de regeneracao
natural, foram classificadas em ordem decrescente pelo indice de Valor de
Importancia, sendo que das 39 espécies amostradas, apenas sete espécies
contribuem com 54,98% do IVI da area amostral, sendo elas pela ordem de
importancia, Baccharis dracunculifolia (12,03%), Zanthoxylum rhoifolium (9,95%),
Gymnanthes serrata (7,93%), Myrsine coriacea (7,49%), Daphnopsis racemosa
(6,75%), Eugenia uniflora (5,44%) e Casearia sylvestris (5,39%).

Com relacdo a frequéncia (FA) que uma determinada espécie ocorre nas
parcelas amostradas no tratamento com Regeneracdo Natural, as espécies que
apresentaram maior percentual foram: Baccharis dracunculifolia (69%), Eugenia
uniflora (51%), Daphnopsis racemosa (49%), Zanthoxylum rhoifolium (46%) e
Casearia sylvestris (44%) demonstrados na Tabela 4.

A densidade absoluta (DA) das espécies amostradas foi de 6636 individuos
por hectare. A maior representatividade se deu através das espécies Baccharis
dracunculifolia com 1343,59 i/ha, Zanthoxylum rhoifolium com 676,92 i/ha,
Daphnopsis racemosa com 502,56 i/ha, Eugenia uniflora com 430,77 i/ha, Casearia
sylvestris com 430,77 i/ha e Myrsine coriacea com 420,51 i/ha. Essas seis espécies

representam mais de 57% do total dos individuos amostrados.
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Quanto a dominancia que foi obtida através da &area basal da comunidade

florestal amostrada, as espécies que apresentaram 0s maiores indices foram:

Gymnanthes serrata (18,56%), Myrsine coriacea (14,32%), Zanthoxylum rhoifolium

(11,51%), Mimosa bimucronata (6,75%), Chrysophyllum marginatum (5,3%) e

Myrsine umbellata (5,17%). Essas espécies somam mais de 60% da area ocupada

pela vegetacdo amostrada.

Tabela 5 — Lista das espécies amostradas nas parcelas com regeneracao natural em

ordem decrescente de indice de valor de importancia.

Espécie NI NP AB(m?) FA(%) FR (%) DA (i/ha) DR (%) DoA DoR Y|
TOTAL 647 0,46672 567 100 6636 100 4,7869 100 100
Baccharis dracunculifolia DC. 131 27 0,01697 69 12,22 1343,59 20,25 0,17 3,64 12,03
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 66 18 0,05370 46 8,14 676,92 10,20 0,55 11,51 9,95
Gymnanthes serrata Baill. ex Miill.Arg. 25 3  0,08664 8 1,36 256,41 3,86 0,89 18,56 7,93
IS‘ZI);::I’tne coriacea (Sw.) R.Br.exRoem. & ;) 4 5 06686 10 1,81 42051 634 069 1432 7,49
Daphnopsis racemosa Griseb. 49 19 0,01898 49 8,60 502,56 7,57 0,19 4,07 6,75
Eugenia uniflora L. 42 20 0,00361 51 9,05 430,77 6,49 0,04 0,77 5,44
Casearia sylvestris Sw. 42 17 0,00921 44 7,69 430,77 6,49 0,09 1,97 5,39
Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze 24 5 0,03153 13 2,26 246,15 3,71 0,32 6,75 4,24
Myrsine umbellata Mart. 16 4 0,02415 10 1,81 164,10 2,47 0,25 5,17 3,15
Dodonaea viscosa Jacq. 10 5 0,01998 13 2,26 102,56 1,55 0,20 4,28 2,70
’:)’("I’\I"i:;”e“ie"“”s (ASt-Hil.etal) Hieron. . o 5878 23 4,07 13333 2,01 0,09 1,88 2,65
Eugenia hiemalis Cambess. 16 9 0,00385 23 4,07 164,10 2,47 0,04 0,83 2,46
2’:; "')”R‘:Zfli{"m marginatum (Hook. & 7 2 002473 5 0,90 71,79 1,08 025 530 243
Calliandra tweediei Benth. 26 6 0,00191 15 2,71 266,67 4,02 0,02 0,41 2,38
Cestrum strigilatum Ruiz & Pav. 23 6 0,00311 15 2,71 235,90 3,55 0,03 0,67 2,31
Myrsine parvifolia A.DC. 15 9 0,00174 23 4,07 153,85 2,32 0,02 0,37 2,25
Solanum mauritianum Scop. 13 8 0,00528 21 3,62 133,33 2,01 0,05 1,13 2,25
2’;‘:::2""’“’”’" PTG 3 3 002109 8 1,36 30,77 046 022 452 2,11
Cupania vernalis Cambess. 15 4  0,00861 10 1,81 153,85 2,32 0,09 1,84 1,99
Miconia hiemalis A.St.-Hil. & Naudin 11 6 0,00178 15 2,71 112,82 1,70 0,02 0,38 1,60
Dasyphyllum spinescens (Less.) Cabrera 10 5 0,00254 13 2,26 102,56 1,55 0,03 0,54 1,45
f;’l':gs’;sa :’m"""’fﬁ""" (Cham.) 2 1 001670 3 0,45 2051 031 017 358 145
Schinus polygama (Cav.) Cabrera 7 3 0,00825 8 1,36 71,79 1,08 0,08 1,77 1,40
Lithraea brasiliensis Marchand 6 3 0,00662 8 1,36 61,54 0,93 0,07 1,42 1,23
g‘_’;’:‘g’manesm xanthocarpa (Mart.) 6 4 000052 10 1,81 61,54 093 001 011 095
Matayba elaeagnoides Radlk. 4 3 0,00299 8 1,36 41,03 0,62 0,03 0,64 0,87
:?’;ﬁﬁ:‘;”;ﬁ’_’;‘;’g‘i""’“efoli”m (Kunth) 6 3 000114 8 1,36 61,54 093 00l 024 084
Symplocos uniflora (Pohl) Benth. 1 1 0,00526 3 0,45 10,26 0,15 0,05 1,13 0,58
Schinus terebinthifolia Raddi 1 1 0,00498 3 0,45 10,26 0,15 0,05 1,07 0,56
Psidium cattleianum Sabine 2 2 0,00119 5 0,90 20,51 0,31 0,01 0,25 0,49
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Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez 2 2 0,00022 5 0,90 20,51 0,31 0,00 0,05 0,42
Rubus brasiliensis Mart. 2 2 0,00014 5 0,90 20,51 0,31 0,00 0,03 0,41
Maytenus cassineformis Reissek 3 1 0,00055 3 0,45 30,77 0,46 0,01 0,12 0,34
Eucalyptus sp. (rebrote) 1 1 0,00194 3 0,45 10,26 0,15 0,02 0,42 0,34
Podocarpus lambertii klotzsch ex Endl. 2 1 0,00040 3 0,45 20,51 0,31 0,00 0,09 0,28
Miyrciaria tenella (DC.) O.Berg 1 1 0,00052 3 0,45 10,26 0,15 0,01 0,11 0,24
Baccharis punctulata DC. 1 1 0,00010 3 0,45 10,26 0,15 0,00 0,02 0,21
Lantana camara L. 1 1 0,00010 3 0,45 10,26 0,15 0,00 0,02 0,21
Schinus molle L. 1 1 0,00007 3 0,45 1026 0,15 0,00 0,02 0,21

Legenda: NI - nimero de individuos, NP — niamero de parcelas, AB — area basal, FA — frequéncia
absoluta, FR - frequéncia relativa, DA — densidade absoluta, DR — densidade relativa, DoA —
dominancia absoluta, DoR - dominancia relativa, 1Vl — indice de valor de importancia.

Fonte: autoria prépria.

No grafico 4, podemos ver que (531) 82% dos individuos amostrados no
levantamento de campo, se encontram no intervalo de 0,1 cm a 3,9 cm de DAP e no
grafico 5, (619) 95% estédo no intervalo de até 5 m de altura. Esses resultados séo
devido as areas de estudo terem aproximadamente um periodo de regeneracéo de 4
a 5 anos, onde nos primeiros anos prevalece a presenca e um grande numero de

espécies com caracteristicas pioneiras, como demonstrado na tabela 1.

Gréfico 4 — Numero de individuos amostrados nas parcelas com tratamento de
regeneracao natural distribuidas por classes de diametro.

Distribuicao de classes de diametro
Regeneragao Natural
600 -
531
400
200 -
90
. 23 3 0 0 0
0 - e : : : —
0,1-3,9 4-9,9 10-19,9 20-29,9 30-39,9 40-49,9 maior que
50
Classes de diametro a altura do peito (cm)

Fonte: autoria propria.

Grafico 5 — Numero de individuos amostrados nas parcelas com tratamento de

regeneracao natural distribuidas por classes de altura.
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Distribuicdao de classes de altura Regeneragao
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Fonte: autoria propria.

4.2.2 Introducéo de Espécies Nativas

Na andlise fitossociolégica das amostras das parcelas de regeneracdo com
introducdo de espécies nativas, foram classificadas em ordem decrescente pelo
indice de Valor de Importancia, sendo que das 42 espécies amostradas, apenas 6
espécies contribuem com 57,47% do IVI da area amostral, sendo elas, pela ordem
de importancia, Schinus terebinthifolia (19,30%), Luehea divaricata (12,40%),
Enterolobium contortisiliguum (10,23%), Casearia sylvestris (5,89%), Baccharis
dracunculifolia (4,88%) e Cordia americana (4,77%).

Com relacdo a frequéncia (FA) que uma determinada espécie ocorre nas
parcelas amostradas no tratamento de Regeneracdo com Introducdo de Espécies
Nativas, as espécies que apresentaram maior percentual foram: Schinus
terebinthifolia (81%), Luehea divaricata (61%), Cordia americana (50%), Casearia
sylvestris (47%) e Baccharis dracunculifolia (42%), como demonstrado na Tabela 5.

A densidade absoluta (DA) das espécies amostradas foi de 6422 individuos
por hectare. A maior representatividade se deu através das espécies Schinus
terebinthifolia com 966,67 i/ha, Luehea divaricata com 677,78 i/ha, Baccharis
dracunculifolia com 488,89 i/ha, Casearia sylvestris com 422,22 i/ha, Cordia
americana com 366,67 i/ha e Austroeupatorium inulaefolium com 322,22 i/ha. Essas

seis espécies representam mais de 50% do total dos individuos amostrados.
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Quanto a dominancia, as espécies que apresentaram o0s maiores indices
foram: Schinus terebinthifolia (30,75%), Enterolobium contortisiliquum (21,72%) e
Luehea divaricata (11,51%). Apenas essas trés espécies somam 64% da éarea

ocupada pela vegetacdo amostrada.

Tabela 6 — Lista das espécies amostradas nas parcelas com introducéo de espécies

nativas em ordem decrescente de indice de valor de importancia.

Espécie NI NP AB (m?) FA (%) FR (%) DA (i/ha) DR (%) DoA DoR [\
TOTAL 578 1,07129 667 100 6422 100 11,9032 100 100
Schinus terebinthifolia Raddi 87 29 0,32947 81 12,08 966,67 15,05 3,66 30,75 19,30
Luehea divaricata Mart. & Zucc. 61 22 0,18721 61 9,17 677,78 10,55 2,08 17,48 12,40
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) 23 12 023271 33 5,00 25556 3,98 2,59 21,72 10,23
Morong

Casearia sylvestris Sw. 38 17 0,04288 47 7,08 422,22 6,57 0,48 4,00 5,89
Baccharis dracunculifolia DC. 44 15 0,00843 42 6,25 488,89 7,61 0,09 0,79 4,88
f‘;’ :II';I"’""”‘”"” (L) Gottschling & 33 18  0,01184 50 7,50 36667 571 013 111 477
Zanthoxylum fagara (L) Sarg. 18 7 0,04821 19 2,92 200,00 3,11 0,54 4,50 3,51
Eugenia uniflora L. 24 12 0,00388 33 5,00 266,67 4,15 0,04 0,36 3,17
Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) 22 8 002495 22 3,33 24444 381 028 233 3,16
Hieron. ex Niederl.

Austroeupatorium inulaefolium

(Kunth) R.M.King & H.Rob. 29 8 0,01060 22 3,33 322,22 5,02 0,12 0,99 3,11
Psidium cattleianum Sabine 20 12 0,00460 33 5,00 222,22 3,46 0,05 0,43 2,96
Gymnanthes klotzschiana Miill.Arg. 21 6 0,02210 17 2,50 233,33 3,63 0,25 2,06 2,73
Gymnanthes serrata Baill. ex Miill.Arg. 20 6 0,01309 17 2,50 222,22 3,46 0,15 1,22 2,39
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 9 5 0,03643 14 2,08 100,00 1,56 0,40 3,40 2,35
Myrsine coriacea (Sw.) R.Br.exRoem. ;5 re0g 8 1,25 14444 225 031 2,64 2,05
& Schult.

Psidium guajava L. 6 6 0,00833 17 2,50 66,67 1,04 0,09 0,78 1,44
Cupania vernalis Cambess. 9 5 0,00286 14 2,08 100,00 1,56 0,03 0,27 1,30
Erythroxylum argentinum O.E.Schulz 9 4 0,00189 11 1,67 100,00 1,56 0,02 0,18 1,13
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) 9 3 0,00505 8 1,25 10000 1,56 006 047 1,09
O.Berg

Myrsine umbellata Mart. 7 2 0,00818 6 0,83 77,78 1,21 0,09 0,76 0,94
Chromolaena pendunculosa (Hook. &

Arn.) R.M.King & H.Rob. 5 3 0,00752 8 1,25 55,56 0,87 0,08 0,70 0,94
Chrysophyllum marginatum (Hook. & 8 3 000120 8 1,25 8889 138 001 011 092
Arn.) Radlk.

Chromolaena laevigata (Lam.)

R.M.King & H.Rob. 8 3 0,00102 8 1,25 88,89 1,38 0,01 0,09 0,91
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan 8 3 0,00085 8 1,25 88,89 1,38 0,01 0,08 0,90
Daphnopsis racemosa Griseb. 6 3 0,00416 8 1,25 66,67 1,04 0,05 0,39 0,89
LI AR D B ) 4 4 000314 11 1,67 4444 069 003 029 0,88
Moldenke

Eugenia verticillata (Vell.) Angely 6 2 0,00407 6 0,83 66,67 1,04 0,05 0,38 0,75
Psychotria spp. 6 2 0,00355 6 0,83 66,67 1,04 0,04 0,33 0,73
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 3 3 0,00142 8 1,25 33,33 0,52 0,02 0,13 0,63
Inga marginata Willd. 2 2 0,00447 6 0,83 22,22 0,35 0,05 0,42 0,53
Faramea marginata Mart. 3 1 0,00135 3 0,42 33,33 0,52 0,01 0,13 0,35
Solanum mauritianum Scop. 3 1 0,00131 3 0,42 33,33 0,52 0,01 0,12 0,35
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Handroanthus pulcherrimus (Sandwith)

Mattos 2 1 0,00155 3 0,42 22,22 0,35 0,02 0,14 0,30
Inga vera Willd. 2 1 0,00107 3 0,42 22,22 0,35 0,01 0,10 0,29
Sebastiania brasiliensis Spreng. 2 1 0,00053 3 0,42 22,22 0,35 0,01 0,05 0,27
Acca sellowiana (O.Berg) Burret 2 1 0,00045 3 0,42 22,22 0,35 0,00 0,04 0,27
Eugenia involucrata DC. 1 1 0,00096 3 0,42 11,11 0,17 0,01 0,09 0,23
Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze 1 1 0,00064 3 0,42 11,11 0,17 0,01 0,06 0,22
Cereus hildmannianus K.Schum. 1 1 0,00045 3 0,42 11,11 0,17 0,00 0,04 0,21
Moyrciaria tenella (DC.) O.Berg 1 1 0,00033 3 0,42 11,11 0,17 0,00 0,03 0,21
Salix humboldtiana Willd. 1 1 0,00016 3 0,42 11,11 0,17 0,00 0,02 0,20
Lantana cémara L. 1 1 0,00010 3 0,42 11,11 0,17 0,00 0,01 0,20

Legenda: NI - nimero de individuos, NP — nimero de parcelas, AB — area basal, FA — frequéncia
absoluta, FR - frequéncia relativa, DA — densidade absoluta, DR — densidade relativa, DoA —
dominancia absoluta, DoR - dominancia relativa, IVl — indice de valor de importancia.

Fonte: autoria propria.

Ja no gréfico 6, podemos ver que (371) 64% dos individuos amostrados no
levantamento de campo, se encontram no intervalo de 0,1 cm a 3,9 cm e no gréfico
7, (474) 82% estdo no intervalo de até 5 m de altura. Nesse resultado é possivel
observar a nitida diferenca entre os tratamentos, pois podemos notar que a
regeneracao da area florestal € bem mais desenvolvida quando se utiliza 0 método
de introducdo de espécies nativas, fazendo com que as plantas tenham um

desenvolvimento maior sendo comprovado através do diametro.

Grafico 6 — Numero de individuos amostrados nas parcelas com tratamento de
regeneracao com introducéo de espécies nativas distribuidas por classes de

diametro.
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Fonte: autoria propria.
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Gréfico 7 — Numero de individuos amostrados nas parcelas com tratamento de
regeneracao com introducéo de espécies nativas distribuidas por classes de altura.
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Fonte: autoria propria.

4.2.3 Mata Ciliar de Referéncia

Na andlise fitossociolégica das amostras das parcelas da mata ciliar de
referéncia, foram classificadas em ordem decrescente pelo indice de Valor de
Importancia, sendo que das 68 espécies amostradas, apenas nove espécies
contribuem com 51,26% do IVI da area amostral, sendo elas, pela ordem de
importancia, Casearia sylvestris (12,49%), Zanthoxylum rhoifolium (6,86%), Myrsine
coriacea (6,01%), Gymnanthes serrata (5,66%), Allophylus edulis (4,78%), Myrsine
umbellata (4,60%), Luehea divaricata (3,84%), Eugenia uniflora (3,55%) e
Calyptranthes concinna (3,47%).

Com relacdo a frequéncia (FA) que uma determinada espécie ocorre nas
parcelas amostradas na Mata Ciliar como testemunha, as espécies que
apresentaram maior percentual foram: Casearia sylvestris (73%), Eugenia uniflora
(51%), Myrsine umbellata (47%), Calyptranthes concinna (47%), Zanthoxylum
rhoifolium (45%) e Allophylus edulis (44%), como demonstrado na Tabela 6.

A densidade absoluta (DA) das espécies amostradas foi de 8576 individuos
por hectare. A maior representatividade se deu através das espécies Casearia
sylvestris com 997,33 i/ha, Allophylus edulis com 538,67 i/lha, Gymnanthes serrata
com 522,67 i/ha, Zanthoxylum rhoifolium com 474,67 i/ha e Myrsine umbellata com
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442,67 i/ha. Essas cinco espécies representaram quase 35% do total dos individuos

amostrados.

Quanto a dominancia que foi obtida através da area basal da comunidade

florestal amostrada, as espécies que apresentaram 0s maiores indices foram:

Casearia sylvestris (17,31%), Myrsine coriacea (9,8%) e Zanthoxylum rhoifolium

(9,76%), Gymnanthes serrata (7,63%) e Luehea divaricata (6,18%). Apenas essas

cinco espécies somam mais de 50% da area ocupada pela vegetacdo amostrada.

Tabela 7 — Lista das espécies amostradas nas parcelas de mata ciliar em ordem

decrescente de indice de valor de importancia.

Espécie NI NP AB(m?) FA(%) FR(%) DA(i/ha) DR (%) DoA DoR VI
TOTAL 1608 5,303 860 100 8576 100 28,2842 100 100
Casearia sylvestris Sw. 187 55 0,91793 73 8,53 997,33 11,63 4,90 17,31 12,49
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 89 34 0,51773 45 5,27 474,67 5,53 2,76 9,76 6,86
’F:'L’;’ ;:";‘;’:I’]‘:f:" (Sw.) R.Br. ex 70 25 0,51952 33 3,88 373,33 4,35 2,77 980 601
%f;;_’;"ghes serrata Baill. ex 98 21  0,40480 28 3,26 522,67 6,09 216 7,63 566
ﬁ:ﬁ'z ';y ’:: ;‘:’:‘;’: r(f'St"H"' etal) 101 33 015677 44 5,12 538,67 6,28 084 29 478
Myrsine umbellata Mart. 83 35 0,17058 47 5,43 442,67 5,16 0,91 3,22 4,60
Luehea divaricata Mart. & Zucc. 46 16 0,32789 21 2,48 245,33 2,86 1,75 6,18 3,84
Eugenia uniflora L. 72 38 0,01508 51 5,89 384,00 4,48 0,08 0,28 3,55
Calyptranthes concinna DC. 71 35 0,02953 47 5,43 378,67 4,42 0,16 0,56 3,47
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 54 21 0,18485 28 3,26 288,00 3,36 0,99 3,49 3,37
Schinus terebinthifolia Raddi 33 13 0,26422 17 2,02 176,00 2,05 1,41 4,98 3,02
’;‘c'l"‘l't’gl‘f)”&f’"te""de"s"s (Cham. & 71 22 0,03524 29 3,41 378,67 4,42 019 066 283
Gymnanthes klotzschiana Miill.Arg. 46 14  0,16225 19 2,17 245,33 2,86 0,87 3,06 2,70
ghz f“’;’;: g:’k'" marginatum (Hook. 53 14 0,13182 19 2,17 282,67 3,30 0,70 2,49 2,65
Daphnopsis racemosa Griseb. 45 15 0,09853 20 2,33 240,00 2,80 0,53 1,86 2,33
Ocotea puberula (Rich.) Nees 25 13 0,17614 17 2,02 133,33 1,55 0,94 3,32 2,30
Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez 30 16  0,09861 21 2,48 160,00 1,87 0,53 1,86 2,07
Matayba elaeagnoides Radlk. 34 6 0,16826 8 0,93 181,33 2,11 0,90 3,17 2,07
Lithraea brasiliensis Marchand 18 12 0,13916 16 1,86 96,00 1,12 0,74 2,62 1,87
Cupania vernalis Cambess. 34 16  0,04427 21 2,48 181,33 2,11 0,24 0,83 1,81
f;’l':fs’r‘r“i ;"m“""’fﬁ“"“ (Cham.) 9 9 017274 12 1,40 48,00 0,56 092 32 1,74
Symplocos uniflora (Pohl) Benth. 27 16  0,01445 21 2,48 144,00 1,68 0,08 0,27 1,48
Ze;:::’:“"""" cuneatus (DC.) Decne. 19 12 0,06980 16 1,86 101,33 1,18 037 132 145
Eugenia hiemalis Cambess. 24 16  0,00435 21 2,48 128,00 1,49 0,02 0,08 1,35
ghéiyc 1:’;?’; ’)’(”&":‘;’;‘;’ pum (Mart. 15 8 0,08879 11 1,24 80,00 0,93 047 167 1,28
Psychotria carthagenensis Jacq. 19 14 0,00373 19 2,17 101,33 1,18 0,02 0,07 1,14
Myrcia multiflora (Lam.) DC. 18 10 0,03545 13 1,55 96,00 1,12 0,19 0,67 1,11
Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze 18 7 0,01833 9 1,09 96,00 1,12 0,10 0,35 0,85
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Cestrum strigillatum Ruiz & Pav.

Miconia hyemalis A.St.-Hil. & Naudin

Moquiniastrum polymorphum (Less.)
G. Sancho

Calliandra tweedii Benth.
Myrsine parvifolia A.DC.
Prunus myrtifolia (L.) Urb.
Inga marginata Willd.

Erythroxylum argentinum O.E.Schulz

Campomanesia xanthocarpa (Mart.)
O.Berg

Miconia petropolitana Cogn.
Solanum mauritianum Scop.

Sebastiania brasiliensis Spreng.

Vitex megapotamica (Spreng.)
Moldenke

Cordia ecalyculata Vell.

Leandra australis (Cham.) Cogn.
Schinus polygama (Cav.) Cabrera
Zanthoxylum fagara (L) Sarg.

Casearia decandra Jacq.

Parapiptadenia rigida (Benth.)
Brenan

Psidium cattleianum Sabine

Dasyphyllum spinescens (Less.)
Cabrera

Eugenia involucrata DC.
Trema micrantha (L.) Blume
Citrus sp.

Cedrela fissilis Vell.

Guettarda uruguensis Cham. &
Schitdl.

Miyrciaria tenella (DC.) O.Berg

Blepharocalyx salicifolius (Kunth)
O.Berg

Enterolobium contortisiliquum (Vell.)
Morong

Psychotria brachyceras Miill.Arg.
Piper gaudichaudianum Kunth
Erythrina crista-galli L.

Moyrciaria cuspidata O.Berg

Hovenia dulcis Thunb.

Actinostemon concolor (Spreng.)
Miill.Arg.

Podocarpus lambertii Klotzsch ex
Endl.

Ficus cestrifolia Schott.

Rubus brasiliensis Mart.

Handroanthus pulcherrimus
(Sandwith) Mattos

Maytenus cassineformis Reissek
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0,03
0,33
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0,31
0,13
0,02
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0,08
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0,01
0,01
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0,00
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0,00

0,00

0,08
0,09
1,16
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0,33
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1,09
0,44
0,08
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0,27
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0,16
0,01
0,04
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0,04
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0,33
0,30
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Legenda: NI - nimero de individuos, NP — nimero de parcelas, AB — &rea basal, FA — frequéncia
absoluta, FR - frequéncia relativa, DA — densidade absoluta, DR — densidade relativa, DoA —

dominéncia absoluta, DoR - dominancia relativa, IVI — indice de valor de importancia.

Fonte: autoria propria.
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A amostra referéncia, conforme gréfico 8, apresentou como esperado a maior
distribuicdo e desenvolvimento florestal, concentrando o maior niumero de individuos
nas classes de diametro de 0,1-3,9 cm e 4-9,9 cm. O mesmo ocorreu com a altura,
conforme demonstrado no grafico 9, os individuos estdo concentrados na
distribuicdo até 10 m de altura, pois a caracteristica das espécies da regido ndo € de

arvores muito altas.

Grafico 8 — Numero de individuos amostrados nas parcelas de referéncia mata ciliar,

distribuidas por classes de diametro.
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Fonte: autoria propria.
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Gréfico 9 — Numero de individuos amostrados nas parcelas testemunhas mata ciliar,

distribuidas por classes de altura.
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Fonte: autoria propria.

Ainda, no tocante a andlise fitossociol6gica dos tratamentos, especificamente
ao IVI, o tratamento que representou melhor a mata ciliar foi o de regeneragao
natural, obtendo algumas espécies como as mais importantes, sendo elas,
Zanthoxylum rhoifolium, Gymnanthes serrata, Eugenia uniflora, Myrsine coriacea e
Casearia sylvestris. O tratamento com introducdo de espécies nativas apresentou
apenas duas espécies dentro das mais importantes amostradas na mata ciliar,
Casearia sylvestris e Luehea divaricata. Entre os tratamentos, foram identificadas
duas espécies com ocorréncia em ambos dentre as seis mais importantes, Baccharis
dracunculifolia e Casearia sylvestris.

Ambos os tratamentos, por se tratarem de regeneracdo em um periodo ainda
pequeno, apresentaram a grande maioria das espécies com DAP até 3,9 cm, sendo
o tratamento com introducdo de espécies nativas se aproximando mais da mata
ciliar, devido as espécies plantadas ja terem um grau de desenvolvimento anterior,
mostrando que os dois tratamentos estéo indo de encontro aos que foi amostrado na
mata ciliar, porém a regeneracdo natural apresentou um grau de desenvolvimento
um pouco menor em relacao ao tratamento com introducdo de espécies nativas.

O mesmo ocorreu com a amostragem da altura das espécies, que devido ao
pequeno periodo de regeneragcdo, encontrou-se em sua grande maioria dentro do

intervalo de até 5 m, sendo que o tratamento com introducdo de espécies nativas
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obteve uma distribuicdo mais proxima do que foi encontrado na mata ciliar,
acompanhando o DAP, indicando que os dois tratamentos estdo recuperando as
areas degradadas, porém o tratamento com regeneracao natural € um pouco mais

lento do que o tratamento com introducéo de espécies nativas.
4.3 Estratégia de Disperséo

Quanto a estratégia de dispersdo, os dois tratamentos tiveram praticamente
0s mesmos resultados, sendo que as areas com regeneracdo natural obtiveram a
forma de disperséo zoocorica como destaque, com 28 espécies das 39 amostradas,
representando mais de 56% de todos os individuos amostrados nesse tratamento. A
estratégia de dispersado zoocodrica também teve destague nas areas com introducéo
de espécies nativas, sendo 27 espécies das 42 amostradas representando mais de
51% de todos os individuos amostrados nesse tratamento. Em relacdo a mata ciliar
de referéncia, os resultados foram 53 espécies das 68 amostradas representando
80% dos individuos amostrados, enquanto que nos dois tratamentos pouco mais de
50% dos individuos amostrados sdo dispersos por animais, na mata ciliar esse
namero sobe para 80% dos individuos amostrados. Com isso, podemos imaginar
que o ambiente da mata ciliar possui um equilibrio maior entre fauna e flora, ajudado

muito pela maior oferta de alimentos através dos frutos das espécies amostradas.
4.4 Classes Sucessionais

Os resultados das classes sucessionais nos dois tratamentos também foram
bem préximos, com destaque para as espécies pioneiras, sendo amostradas 23
espécies nas parcelas com regeneracao natural e 25 espécies nas parcelas com
introducdo de espécies nativas, representando pouco mais de 70% dos individuos
em ambos os tratamentos. Os resultados da mata ciliar tiveram uma pequena
variacdo em relacdo aos encontrados nos dois tratamentos, mas a classe
sucessional com maior representatividade também foi a pioneira, com 35 espécies
representando pouco mais de 65% de todos os individuos amostrados. Na mata
ciliar podemos ver um numero maior das espécies secundéarias em relacdo aos dois
tratamentos, justamente por esse ecossistema ter um periodo maior de
regeneracao, preservacao e evolucao, o qual sera o objetivo dos dois tratamentos

em um futuro.
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45 Forma de Vida

A forma de vida com destaque nos dois tratamentos e também na mata ciliar
de referéncia foram arbustivas/arboreas e arbéreas. Nas parcelas com regeneracao
natural foram amostradas 19 espécies arbustivas/arbéreas, representando 37% dos
individuos, e 10 espécies arboreas, representando 18% dos individuos. Nas
parcelas com introducdo de espécies nativas foram amostradas 16 espécies
arbustivas/arbéreas, representando 38% dos individuos, e 15 espécies arboreas,
representando 31% dos individuos. Nas parcelas da mata ciliar foram amostradas 33
espécies arbustivas/arboreas, representando 48% dos individuos, e 23 espécies
arboreas, representando 28% dos individuos. Podemos afirmar que o tratamento
com introducdo de espécies nativas foi 0 que mais se aproximou dos resultados
obtidos na mata ciliar de referéncia demonstrando um maior nimero de espécies
arbéreas e menos arbustivas, podendo ser explicado pelas espécies plantadas ja
com um desenvolvimento superior em relacdo ao tratamento com regeneragao
natural, onde estd ficando evidenciado através dos resultados, ter um
desenvolvimento mais lento.

Quando isolamos, no tratamento com introducdo de espécies nativas,
somente as espeécies fora da lista dos PRAD’s que ndo foram introduzidas,
encontramos um dado bem interessante quando as espécies arbustivas/arboreas,
onde todas as espécies amostradas nesse tratamento também ocorrem na mata
ciliar de referéncia, demonstrando uma oOtima recuperacao da area que encontra-se
em evolucdo em busca do estagio de recuperacdo que se encontra atualmente a
mata ciliar de referéncia. J& quanto as espécies arboéreas, fazendo o mesmo
isolamento, alcancamos apenas 5 espécies que também ocorrem na mata ciliar de
referéncia, podendo ser explicado pelo curto periodo de regeneracdo da area e

estagio atual que o ambiente em recuperagao se encontra.
4.6 Imagens de satélite antes/depois das areas de estudo

Abaixo seguem imagens de satélite do Google Earth das areas de estudo, em
verde, como forma de demonstrar o antes e depois dos tratamentos, ambos
ocorreram em todas as areas, porém em pontos diferentes. Podemos notar que nas
imagens anteriores o plantio de eucaliptos cobre quase que todas as APP’s das

areas existindo apenas alguns resquicios de mata ciliar em alguns pontos. Apos a
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execucao dos PRAD’s, é possivel perceber os desenhos das APP’s com a retirada
dos eucaliptos e recuperacdo desse ambiente, tornando-o uma area ecologicamente

melhor e com um sistema de producdo mais sustentavel.

Fonte: Google Earth.

Figura 13b — Imagem de satélite da area de estudo apos os tratamentos em 2017.

Google Earth
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Fonte: Google Earth.

Figura 14a — Imagem de satélite da area de estudo antes dos tratamentos em 2013.
WL 2 TR : G R L L

Fonte: Google Earth.

Figura 14b — Imagem de satélite da area de estudo apos os tratamentos em 2017.

Google Earth

Fonte: Google Earth.
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Figura 15a — Imagem de satélite da area de estudo antes dos tratamentos em 2011.

Fonte: Google Earth.

Figura 15b — Imagem de satélite da area de estudo apGs os tratamentos em 2017.

Google Earth

Fonte: Google Earth.
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Figura 16a — Imagem de satélite da area de estudo antes dos tratamentos em 2005.

O

Fonte: Google Earth.

Figura 16b — Imagem de satélite da area de estudo apGs os tratamentos em 2017.

.y

Google Earth

Fonte: Google Earth.
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17a — Imagem de satélite da area de estudo antes dos tratamentos em 2005.

Figura

Fonte: Google Earth.

Figura 17b — Imagem de satélite da area de estudo apdés os tratamentos em 2018.

: Google;Earth

Fonte: Google Earth.



61

Figura 18a — Imagem de satélite da area de estudo antes dos tratamentos em 2005.

Google Earth
Fonte: Google Earth.

Figura 18b — Imagem de satélite da area de estudo apés os tratamentos em 2018.

Google Earth

Fonte: Google Earth.
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Figura 19a — Imagem de satélite da area de estudo antes dos tratamentos em 2006.

1}

' GoogleEarth

Fonte: Google Earth.

Figura 19b — Imagem de satélite da area de estudo apGs os tratamentos em 2018.

Google Earth

Fonte: Google Earth.
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Tabela 8 — Coordenadas Geograficas dos Cursos Hidricos onde foram realizadas as

amostras.

Areas dos empreendimentos com

Silvicultura de Eucalipto Coordenadas Geograficas

-30.128700° -52.075700°

Figura 13ae 13b -30.125562° -52.071898°

-30.182369° -52.079153°
-30.181753° -52.071654°
-30.181464° -52.063902°
-30.176354° -52.055710°

Figura 14a e 14b

-30.136407° -52.063471°
-30.148734° -52.056174°
Figura 15a e 15b -30.159300° -52.048094°
-30.159556° -52.037864°
-30.172647° -52.043659°

-30.185200° -52.016400°
Figura 16a e 16b -30.183700° -52.005200°
-30.200200° -52.005100°

-30.125700° -51.887600°
Figura 17ae 17b -30.125743° -51.884948°
-30.139377° -51.896306°

-30.070988° -51.924375°

Figura 18a e 18b -30.083871° -51.914283°
-30.093384° -51.880595°
Figura 19a e 19b -30.017578° -51.817849°

5 DISCUSSOES

Conforme os objetivos j& mencionados nessa pesquisa, foram encontrados
resultados de outros autores com pesquisas similares, como a avaliacdo da
recuperacdo de areas degradadas somente com regeneracdo natural ou somente
com introducdo de espécies nativas ou ainda a avaliacdo do sub-bosque em plantios
de Eucalipto. Também existem estudos com avaliacdo fitossociolégica de
remanescentes de mata ciliar.

Em analise fitossocioldgica de remanescentes da floresta do Alto Uruguai,
foram amostrados 588 individuos com CAP igual ou superior a 30 cm,
correspondendo a 66 espécies dentro de 26 familias. A familia que apresentou a
maior riqueza floristica foi a Fabaceae, seguida das familias Myrtaceae e Lauraceae.
A familia Leguminosae também apresentou 0 maior numero de individuos, segundo
CUNHA et al. (1993), esse alto numero de espécies dessa familia pode ser
explicado devido a uma alta circulagcdo de nitrogénio em Floresta Estacional
Decidual (VACCARO; LONGHI, 1995). Esses resultados foram bem proximos dos
encontrados nesse estudo, principalmente na amostra da mata ciliar de referéncia,

em relacdo as 68 espécies amostradas, ja o numero de individuos néo foi possivel a
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comparacado devido ao critério de CAP igual ou superior a 30 cm. A familia
Fabaceae, também foi destaque no tratamento com introdugcdo de espécies nativas
e na mata ciliar de referéncia.

Em relacdo aos parametros fitossocioldgicos das espécies amostradas na
Floresta Estacional Decidual do Alto Uruguai, foram levantados que apenas seis
espécies, Cordia americana, Diatenopteryx sorbifolia, Helietta longifoliata, Luehea
divaricata, Holocalyx balansae e Chrysophyllum gonocarpum, contribuem com quase
35% do indice de valor de importancia, que quatro espécies, Cordia americana,
Helietta longifoliata, Diatenopteryx sorbifolia e Chrysophyllum gonocarpum,
representaram mais de 28% da densidade relativa, e duas espécies, Cordia
americana e Diatenopteryx sorbifolia, foram encontradas em todas as parcelas,
sendo sua frequéncia absoluta 100% e em relagdo a dominancia seis espécies
representaram mais de 50% da area basal da floresta (VACCARO; LONGHI, 1995).
No atual estudo encontramos um IVl mais expressivo, sendo que esse valor de 35%
€ alcancado com quatro espécies no tratamento de regeneracdo natural e trés
espécies no tratamento com introducdo de espécies nativas, somente na mata ciliar
de referéncia encontramos um valor proximo, com cinco espécies alcancando o
indice de 35%. Nenhuma espécie ocorreu em todas as parcelas dos tratamentos e
amostra referéncia, portanto ndo obtivemos frequéncia absoluta de 100%. Ja quanto
a dominancia, os numeros foram praticamente iguais no tratamento com
regeneracao natural e mata ciliar de referéncia, diferindo apenas no tratamento com
introducdo de espécies nativas que alcanca o indice de 50% com 3 espécies.

Em outro estudo realizado em um fragmento de Floresta Estacional Decidual,
foram amostrados 592 individuos com CAP igual ou superior a 30 cm distribuidos
em 28 familias e 54 espécies. A riqueza floristica encontrada se assemelha a
VACCARO et al. (1999), a TABARELLI et al. (1992) e ao presente estudo
principalmente na mata ciliar de referéncia, isso é explicado, segundo RODRIGUES;
NAVE, 2004, devido as caracteristicas quantitativas e fisiondmicas das matas
ciliares ao contrario da diversidade floristica (HACK et al. 2005).

A familia com maior riqueza floristica foi a Myrtaceae, que se assemelha ao
resultado encontrado nos dois tratamentos e na amostra de referéncia, seguida das
familias Meliaceae e Rutaceae, ja a familia com maior nimero de individuos foi a
Sapindaceae, representando mais de 10% dos individuos amostrados. Como no

estudo anterior, a densidade foi destacada por seis espécies, Cupania vernalis,
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Trichilia catigua, Cordia americana, Cabralea canjerana, e Lithraea milleoides, que
representaram mais de 30%, porém nenhuma espécie alcancou a frequéncia
absoluta de 100% (HACK et al. 2005), resultado também encontrado neste estudo.

Quanto ao indice de valor de importancia 3 espécies, Cupania vernalis,
Patagonula americana e Cabralea canjerana, representaram quase 20% do total da
area amostrada, sendo que estas espécies, segundo Vaccaro; Longhi (1995),
atingem estagios avancados mais rapidamente na sucessdo das areas de floresta.
Essas espécies ainda representam mais de 20% do valor de cobertura, indicando
que a area estudada apresenta uma grande diversidade floristica, sem uma grande
dominancia de uma espécie (HACK et al. 2005). Os resultados do presente estudo
apresentam conforme comentado no estudo anterior um IVl mais expressivo,
atingindo o indice de 20% com apenas uma espécie no tratamento com introducao
de espécies nativas e 2 espécies no tratamento com regeneracao natural e mata
ciliar de referéncia.

Nos estudos de sub-bosque de eucaliptos com regeneracdo natural, na
Floresta Ombrdfila Densa (IBGE, 2012), de dominio do Bioma da Mata Atlantica,
foram amostrados 2763 individuos em 111 espécies dentro de 34 familias. A familia
com maior riqueza floristica foi a Leguminosae, seguida das familias Rubiaceae,
Lauraceae e Myrtaceae, jA a familia com maior nimero de individuos foi a
Melastomataceae (ONOFRE et al. 2010). Esses resultados se assemelham muito a
essa pesquisa, principalmente no numero de familias encontradas na amostra
referéncia da mata ciliar que foi de 32 familias.

As classes sucessionais com maior densidade ficaram com as espécies de
sub-bosque, seguidas das secundarias iniciais e as secundarias tardias e pioneiras
com menos representatividade. A maior parte das espécies amostradas tem o
método de dispersao zoocdrica, confirmando a grande importancia que a fauna tem
na recuperagdo de areas degradadas para a dindmica das comunidades florestais
(ONOFRE et al. 2010). Esse dado é bem relevante, pois mostra justamente um
ambiente de desenvolvimento das espécies diverso das areas de estudo, pois em
locais sombreados, como é o caso do sub-bosque, destacaram-se espécies com
classes sucessionais diferente das destacadas nesta pesquisa, que foram as
pioneiras, por terem um ambiente propicio para o seu desenvolvimento.

No estudo do sub-bosque, a densidade relativa foi um fator decisivo para a

classificacdo das espécies quanto ao IVI, pois as espécies com 0s maiores valores,
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também foram as de maior importancia relativa na comunidade, explicando a
auséncia de individuos de grande porte (ONOFRE et al. 2010) e podendo ter uma
ideia de como seria a area antes da retirada dos eucaliptos e como se comportaria
durante a regeneracao natural devido ao desenvolvimento do sub-bosque.

Em outro estudo no sub-bosque de eucaliptos (FERREIRA et al. 2007), foram
amostradas 33 espécies distribuidas em 21 familias, sendo a familia Myrtaceae com
0 maior numero de espécies e a familia Lauraceae com o maior numero de
individuos. Em relacdo a Estratégia de Dispersdo, 91% das espécies amostradas
sdo zoocoricas (FERREIRA et al. 2007), indicando em mais um estudo a importancia
da fauna na regeneracdo e manuten¢ao dos ecossistemas, principalmente florestais,
com dados bem semelhantes aos encontrados no presente estudo, como numero de
familias encontradas nos dois tratamentos e familia com maior nUmero de espécies
encontrada nos dois tratamentos e amostra referéncia, demonstrando também a
importancia da sindrome zoocdrica para a recuperacdo dos ambientes degradados.

Em mais um estudo nas matas ciliares, foram amostradas 68 espécies,
distribuidas em 31 familias. A familia Myrtaceae apresentou o maior nimero de
espécies, seguida das familias Fabaceae, Asteraceae, Sapindaceae,
Euphorbiaceae, Flacourtiaceae e Rubiaceae. Os géneros com maior riqueza
floristica foram: Eugenia, Casearia, Myrceugenia, Erythroxylum, Sebastiania e
Myrsine. Resultado praticamente igual, em relagdo aos numeros encontrados na
mata ciliar de referéncia, dando um destaque especial para o género Casearia, que
foi encontrado em todos os tratamentos e amostra de referéncia conforme
classificacdo do indice de importancia. Quanto a estratégia de dispersdo, 72% das
espécies apresentaram a estratégia zoocorica, 24% apresentaram estratégia
anemocorica e 4% apresentaram estratégia autocérica, confirmando o que foi
levantado nos estudos anteriores aqui citados com uma alta porcentagem de
espécies zoocoricas, devido aos agentes bidticos através do fluxo génico em
formacdes florestais, tornando-se assim o mais importante modo de dispersao das
espécies lenhosas da regido (BUDKE et al. 2004), dentre alguns autores que
confirmam esse resultado, podemos citar, TABARELLI (1992), NASCIMENTO et al.
(2000) e ALBERTI et al. (2000).

No estudo da andlise da regeneracdo natural da vegetacdo em area
impactada por pedreira de granito abandonada, no municipio de Viamao/RS, foram

amostradas 274 espécies na area de estudo, distribuidas em 75 familias, onde
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foram consideradas éarvores, arbustos, arvoretas, ervas, epifitas, subarbustos e
trepadeiras. A familia com maior riqueza floristica foi Asteraceae com mais de 20%,
seguida das familias Poaceae, Rubiaceae, Cyperaceae, Myrtaceae e Fabaceae,
totalizaram 129 espécies. A familia com maior nimero de espécies foi Asteraceae,
seguida das familias Cyperaceae, Fabaceae, Moraceae, Poaceae e Myrtaceae
(VOLKEN, 2011). A familia Asteraceae também foi destaque nos dois tartamentos
desta pesquisa, pois os individuos amostrados apresentam classe sucessional
pioneira e forma de vida em sua maioria arbustiva, se assemelhando aos dados
encontrados por VOLKEN (2011) por se tratarem de areas em regeneracao.

No estudo da caracterizacdo da flora arbérea de um fragmento urbano de
floresta estacional semidecidual no Rio Grande do Sul, foram obtidos resultados
muito semelhantes aos deste estudo, principalmente no que se trata de estratégia de
dispersdo e estigios sucessionais. Com relacdo a estratégia de dispersdo, a
zoocoéria predominou, com 41 espécies representando 82% do total, seguidas da
anemocoria e autocoéria, representadas por 16 e 2% das espécies (CAPPELATTI et
al., 2009). Florestas tropicais possuem grande riqueza de espécies arbdéreas com
dispersédo zoocoérica, o que foi demonstrado por trabalhos realizados no sudeste e
sul do Brasil em formacdes de Floresta Estacional Semidecidual (MORELLATO;
LEITAO-FILHO, 1992; METZGER, 1997; YAMAMOTO et al., 2007; MIKICH; SILVA,
2001).

Em relacdo ao grau de sucessdo das espécies, as pioneiras se destacaram,
representando 62% dos individuos, seguidas pelas secundarias iniciais e tardias. As
espécies mais importantes que apresentaram maior frequéncia foram Myrsine
coriacea, Psidium cattleyanum e Schinus terebinthifolia (CAPPELATTI et al., 2009).
Esses numeros ficaram bem proximos dos encontrados nos dois tratamentos desta
pesquisa, sendo que a espécie Myrsine coridcea também se encontra entre as mais
importantes no tratamento com regeneracdo natural e a espécie Schinus
terebinthifolia também se encontra entre as mais importantes do tratamento com
introducdo de espécies nativas.

Segundo VARGAS; OLIVEIRA (2007), o estagio sucessional adiantado de
uma area de vegetacdo em recuperacao € indicado através da elevada porcentagem
de espécies dispersadas por animais. Porém, a predominancia de espécies

pioneiras nas areas de recuperacao indica que a maior parte da area de estudo, nos
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dois tratamentos, ainda encontra-se em estagio inicial de regeneracdo, confirmando

a evolucao dessas areas demonstradas através dos resultados obtidos.
6 CONCLUSOES

Os resultados obtidos no levantamento floristico demonstraram que o
tratamento de recuperacdo das areas de preservagdo permanente com introducdo
de espécies nativas, apresentou maior biodiversidade de familias e espécies,
mesmo contabilizando as espécies plantadas, pois o niamero encontrado dessas
espécies € bem maior do que foi introduzido, conforme os PRAD’s apresentados. Ja
o tratamento com regenerac¢do natural apresentou um numero maior de individuos.

Os resultados das andlises de estratégia de dispersado e classe sucessional
se mantiveram praticamente iguais entre os tratamentos, ao contrario dos resultados
encontrados nas amostras da mata ciliar, demonstrando a diferenca dos estagios
sucessionais das areas estudadas e comprovando que as areas em recuperacao
estdo em uma constante evolucédo, na busca pelos resultados encontrados na mata
ciliar.

Quanto a forma de vida, o tratamento com introducdo de espécies nativas foi
0 que mais se aproximou dos resultados obtidos nas parcelas da mata ciliar,
demonstrando que esse tratamento encontra-se em um estagio de regeneracao
mais avancado ou desenvolvido do que o tratamento com regeneracdo natural,
especificamente na analise desse indicador.

Ja os dados das analises Fitossociolégicas foram bem diversos, sendo que o
tratamento com regeneracao natural obteve mais espécies em comum com a mata
ciliar em relacdo ao IVI e o tratamento com introducdo de espécies nativas
demonstrou praticamente um espelhamento das espécies apresentadas nos
PRAD’s. Porém o tratamento com introducéo de espécies nativas foi o que mais se
aproximou dos resultados encontrados na mata ciliar em relacdo ao DAP e a altura,
demonstrando um estagio mais avancado em comparacdo ao outro tratamento
sobre esses indicadores.

Podemos concluir que os dois métodos de recuperagdo de areas degradadas
se monstraram eficientes, sendo que as areas de estudo estdo se recuperando e as
espécies exoticas nao estdo se desenvolvendo nesses locais. Observamos que o
tratamento com introducdo de espécies nativas leva uma pequena vantagem ao

tratamento com regeneracdo natural quanto ao estagio sucessional, mas o
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tratamento com regeneragao natural leva vantagem se o objetivo for se aproximar
das espécies encontradas na mata ciliar.

O estudo foi limitado a regido demonstrada na metodologia pela proximidade
e facilidade de acesso as areas a serem estudadas, também foi limitado a uma Unica
espécie de cultivo, eucalipto, pois ndo seria possivel executar esse estudo em uma
area maior e envolvendo outras espécies cultivadas, como pinus e acacia-negra,
pelo pouco tempo e pela gama de profissionais que esse estudo necessitaria.

Esse estudo deixa um grande legado para novas pesquisas na area de
recuperagdo de areas degradadas, como associar um melhor desenvolvimento da
parte vegetativa, aqui estudada, com a recuperagcao dos solos, obtendo de repente,
um retorno mais rapido em conjunto com o retorno da fauna silvestre. Outro dado
gue seria de grande importancia para o conhecimento da populacdo em geral, é a
area de APP que esta sendo recuperada pela atividade de silvicultura no Estado do
Rio Grande do Sul, podendo ser demonstrado o que j4 esta em processo de
recuperacao e a estimativa da area que sera recuperada em um periodo estipulado.

Com isso, temos um grande auxilio na analise dos PRAD’s dos processos de
licenciamento ambiental da atividade de silvicultura do Estado do Rio Grande do Sul,
pois de acordo com cada situacdo especifica, identificada pelos técnicos da FEPAM,
consultores ambientais, produtores e quem se demonstrar interessado,

conseguiremos atingir melhor e com mais eficiéncia o objetivo buscado.
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