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RESUMO

Esta tese apresenta como tema a construcdo do conhecimento pedagdgico em um
ambiente de aprendizagem com robdtica educativa. A pesquisa esta vinculada ao
Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo da Universidade La Salle, através da
Linha de Pesquisa Culturas, Linguagens, e Tecnologias na Educacdo. A tese é
desenvolvida no contexto do grupo de pesquisa Convivéncia e Tecnologia Digital na
Contemporaneidade (COTEDIC UNILASALLE/CNPQ) e parte do problema: Como a
robdtica educativa contribui para a construcdo do conhecimento pedagdgico dos
professores em formagéo inicial? O objetivo consiste em compreender a tomada de
consciéncia do professor em formacdo sobre a construcdo do conhecimento
pedagogico, por meio da configuracdo de um ambiente de aprendizagem com
robdtica educativa. Essa pesquisa foi desenvolvida na forma de pesquisa acao, a
partir de praticas pedagogicas em um grupo de estudos com estudantes do Curso
de Pedagogia. A préatica pedagodgica, desenvolvida, sob a perspectiva
epistemoldgica construtivista piagetiana, contribuiu para a producdo dos dados,
destacando: a contextualizagdo por meio da contacdo de histérias, a construcao de
robds, a analise e sistematizacdo de aprendizagens, a tomada de consciéncia sobre
0 que nao se sabe e a ampliacdo da relacdo sujeito e objeto. A pesquisa defende a
tese de que a robdtica educativa constitui-se como um ambiente de aprendizagem
com potencialidade para a construcao do conhecimento pedagdgico de professores
em formacgao, por meio das interacdes entre sujeitos de aprendizagem, sujeitos de
aprendizagem e objetos de conhecimento, sujeitos e o ambiente de aprendizagem,
essenciais para o desenvolvimento da préatica pedagogica, provocando a reflexao

sobre o fazer e compreender para a tomada de consciéncia.

Palavras-chave: Conhecimento Pedagdgico. Pratica Pedagoégica. Robbtica

Educativa. Tomada de Consciéncia. Constru¢cdo do Conhecimento.



ABSTRACT

This thesis presents the pedagogical knowledge construction as a theme in a
learning environment with educational robotics. The research is linked to the La Salle
University Education Postgraduate Program, through Research Line: Cultures,
Languages, and Technologies in Education. The thesis is developed in the context of
the research group Coexistence and Digital Technology at Contemporaneity
(COTEDIC UNILASALLE / CNPq) and the problem: How does educational robotics
contribute to the teachers in initial training's pedagogical knowledge construction?
The objective is to understand the awareness of the teacher in training about the
pedagogical knowledge construction, through the configuration of a learning
environment with educational robotics. This research was developed in the form of
action research, based on pedagogical practices in a study group with students of the
Pedagogy Course. The pedagogical practice, developed under the Piagetian
constructivist epistemological perspective, contributed to the production of data,
highlighting: contextualization through storytelling, the construction of robots, the
analysis and systematization of learning, the awareness of what it is not known and
the expansion of the subject and object relationship. The research defends the thesis
that educational robotics constitutes a learning environment for the teachers in
training pedagogical knowledge construction, through which interactions between
learning subjects, subjects and objects, and the environment are enhanced, essential
for the development of pedagogical practice, causing reflection on doing and

understanding for the development of awareness.

Key words: Pedagogical Knowledge. Pedagogical Practice. Educational Robotics.

Consciousness. Knowledge Construction.
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1 APRESENTACAO

"O carater proprio da vida € ultrapassar-se continuamente e, se procurarmos o
segredo da organizacao racional na organizacgao vital, inclusive em suas
superacdes, 0 método consiste entdo em procurar compreender o conhecimento por
sua proépria construcao, o que nada tem de absurdo, pois o conhecimento é

essencialmente construcao” (Piaget, 1996, p. 409).

O ser humano busca explicagdes para os fenbmenos naturais e sociais desde
muito cedo, e a Ciéncia tem sido a grande responsavel por organizar estes
conhecimentos e nortear os caminhos para a sua constru¢do. O campo educacional,
como dimensdo da sociedade mostra-se complexo pela diversidade, diferenca,
aproximacdes e contradicbes, desafiando educadores e pesquisadores na busca
pela compreenséo dos processos de ensinar e de aprender.

Conforme Casagrande e Sarmento (2014, p. 30), “a educagao, 0s processos
formativos e as praticas educativas precisam ser compreendidos em sua
complexidade e especificidade”, o que implica, muitas vezes, em considerar as
especificidades e particularidades de cada ser humano que é Unico e apresenta
diferentes formas de aprender.

Além disso, "necessitam ser analisados sob suas diversas matizes, sob um
olhar inter, multi e transdisciplinar’ (CASAGRANDE e SARMENTO, 2014, p. 30), a
partir de concepcdes epistemoldgicas que atravessam o processo de aprendizagem.
Assim, evidencia-se a importancia de pesquisar sobre a educacao, 0S processos
formativos e a construcdo dos conhecimentos em congruéncia com a
contemporaneidade.

A educacao vive tempos incertos e fluidos, marcados cada vez mais pela
interagdo homem e tecnologia, atravessados por outras relagcbes de tempo e
espaco, configurando o viver e o aprender com o outro. A produc¢ao de informacéo e
conteudo disponibilizados através da internet ampliou e democratizou 0 acesso ao
conhecimento e as informacdes, transformou as formas de comunicacao, que hoje,
apresentam-se num carater multidirecional, autoral e de multiplas linguagens. Neste
contexto, a interatividade ganha poténcia nas relacbes estabelecidas entre os
sujeitos, rompendo fronteiras das mais diversas naturezas, sejam elas culturais,

tecnoldgicas e até mesmo linguisticas.
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Considerando o cenério atual, esta pesquisa tem como foco/tema a construcéo
do conhecimento pedagdgico em um ambiente de aprendizagem com robdética
educativa. Seu obijetivo geral consiste em compreender a tomada de consciéncia do
professor em formacéo sobre a construcdo do conhecimento pedagogico, por meio
da configuracdo de um ambiente de aprendizagem com robética educativa.

Ademais, percebemos que emerge a necessidade de mudanca nos papéis
“fixos” das pessoas em suas acgbdes na sociedade. Logo, a postura do professor
deixa de ser o detentor do conhecimento para transformar-se em mediador das
interacbes para a aprendizagem. Os estudantes ndo sdo mais meros receptores,
mas autores de suas historias, do seu presente e do que desejam construir. O
conhecimento ndo é apenas uma verdade cientifica, € também uma possibilidade de
transformacao.

Porém, ainda h& o predominio de um padréo educacional dominante, linear,
fragmentado e compartimentalizado que evidencia a necessidade da reflexdo sobre
o processo de formacao de professores na atualidade. Uma reflexdo fundamental
para ressignificar a forma como os professores, estudantes, escolas, comunidades e
a sociedade percebem o processo de aprendizagem e a construgcdo do
conhecimento, para entdo compreender o conhecimento pedagogico.

Nesse contexto, a robdtica educativa mostra-se como possibilidade de
desenvolver praticas pedagogicas que superam o padrdo educacional dominante,
pois, professor e aluno protagonizam o desenvolvimento da aprendizagem. Seja por
meio da utilizacdo dos robds como solugcdo para situagbes contextualizadoras,
integrando conhecimentos diversos (CHAVARRIA Y SALDANO, 2010). Ou ainda,
promovendo o engajamento em trabalho coletivo, a criatividade e a autoria.

A pesquisa alinha-se ao conceito de Robética Educativa (RE) apresentado por

Lopes (2006, p. 3), qual seja:

[...] um conjunto de recursos que visa o desenvolvimento do aprendizado
cientifico e tecnolégico, integrado as demais areas do conhecimento e [...]
tem como foco principal promover o design e a invencao de protétipos para
atender uma demanda especifica. [...] Ao contrario do dominio técnico da
robética, a RE néo prioriza o dominio dos instrumentos e cdédigos de
programacao.

Dessa forma, as praticas potencializam reflexdes sobre o processo de
aprendizagem dos sujeitos, tensionando as formas de aprender de estudante e

professor, para a construcédo do conhecimento pedagogico dos professores.
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O ambiente de aprendizagem com robdtica educativa intensifica a construcéo
do conhecimento por meio das interacfes, cooperacoes, relacdes dialdgicas e a
tomada de consciéncia dos sujeitos. Quando desenvolvido por meio de praticas
pedagogicas, com base na matriz epistemoldgica construtivista Piagetiana, articula-
se com as teses apresentadas por Santos (1988), numa analise contextual
emergente.

Nas praticas pedagogicas desenvolvidas por meio da robdtica educativa,
supera-se a dualidade humano / ndo humano, sujeito / objeto, observado /
observador, por meio das interagcbes potencializadas entre 0s sujeitos de
aprendizagem, pois acredita-se que "todo o conhecimento cientifico-natural é
cientifico social" (SANTOS, 1988, p.60).

Por conseguinte, a roboética educativa proporciona o desenvolvimento da
aprendizagem por meio de situagbes teméticas cotidianas, integrando os
conhecimentos das disciplinas, ponderando que, segundo Santos (1988, p. 64) "todo
0 conhecimento é local e total".

A base epistemoldgica e o contexto paradigmatico estéo relacionados quando
se reconhece, no processo de aprendizagem, a nao separacdao do ato do
conhecimento, do produto do conhecimento. Nesta pesquisa, consideramos O0sS
rob6s construidos (objetos de conhecimento) e as reflexdes potencializadas pela
analise das construcdes das estudantes, como fatores interligados. O sujeito é
participante do processo, 0 objeto é continuacdo do sujeito por isso, "todo o
conhecimento é autoconhecimento” (SANTOS, 1988, p. 66).

A construcdo do conhecimento pedagoégico contempla também, as articulacbes
entre o conhecimento do senso comum e o conhecimento cientifico, identificados a
partir da contextualizacdo do ambiente de aprendizagem com robética. A montagem,
observacdo do funcionamento do robd, a problematizacéo, as interacbes entre as
estudantes, colaboram para que os conhecimentos cientificos passem a fazer parte
do cotidiano, como senso comum, contribuindo para a compreenséo de que "todo o
conhecimento cientifico visa constituir-se num novo senso comum" (SANTOS, 1988,
p. 69).

A robdtica educativa contribui, de forma significativa para o desenvolvimento de
praticas pedagogicas que prezam por experiéncias de aprendizagem,
contextualizadas por situacdes da vida cotidiana, oportunizando, durante o processo

de formacéo inicial e continuada de professores, o pensar sobre o fazer, sobre o
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aprender a aprender, e sobre a tomada de consciéncia dos sujeitos, necessarios a
construcdo do conhecimento pedagdgico.

1.1 O contexto da pesquisa

A Tese esta vinculada ao Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo da
Universidade La Salle (UNILASALLE), de Canoas, RS, através da Linha de
Pesquisa Culturas, Linguagens, e Tecnologias na Educacdo, que investiga as
tecnologias digitais e virtuais, suas linguagens e seus impactos na educacao. A tese
€ desenvolvida no contexto do grupo de pesquisa Convivéncia e Tecnologia Digital
na Contemporaneidade (COTEDIC UNILASALLE/CNPQ), e, por tratar da construcéo
do conhecimento pedagdgico em um ambiente de aprendizagem com robdtica,
vincula-se ao Projeto de Pesquisa Educagcdo On-line: reconfiguracoes,
reconstrucdes e significados na pratica pedagdgica para ensino e aprendizado®.

Projeto de Pesquisa e Tese possuem ligacdo uma vez que esta buscou
compreender o desenvolvimento da tomada de consciéncia de professores em
processo de formacédo, sobre a construcdo dos seus conhecimentos. Acredita-se
gue esta tomada de consciéncia pode contribuir para reconfigurar tanto o significado
quanto a propria pratica pedagobgica, planejada e desenvolvida para a
aprendizagem.

O problema emerge da revisdo de literatura, onde Barbosa (2016), Callegari
(2015), Rodarte (2014) e Chitolina (2014) indicam que a roboética educativa
potencializa a aprendizagem dos sujeitos, por meio do exercicio de diferentes papéis
proporcionados pelo trabalho em grupo e pela colaboracdo, contextualizados por
fatos do cotidiano.

Para compreender como a robotica educativa é utilizada no Brasil, foi realizada
a revisao de literatura no banco de teses e dissertacbes da CAPES (Catalogo de
Teses e Dissertagfes), relacionadas ao assunto, desde 2012.

Na pesquisa, as palavras-chave utilizadas foram Robdética, delimitando o
periodo de 2012 até 2018, na grande area do conhecimento de Ciéncias Humanas,
delimitando a area do conhecimento como Educacédo e Formacédo de Professores.

Foram encontrados dezenove (19) registros. Destes, dezesseis (16) eram

! CAEE: 65848417.0.0000.5307. Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico.
Chamada Universal MCTI/CNPq n. 01/2016. Processo n. 421586/2016/8
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dissertacbes e trés (3), teses. N&o foram encontrados registros de teses e
dissertacdes que abordam a roboética educativa na formacéo inicial de professores
(PLATAFORMA SUCUPIRA, 2016), o que evidencia o ineditismo deste estudo.

Uma segunda pesquisa foi realizada no Repositorio Digital LUME, da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Utilizando como palavra-
chave robdtica educativa no campo "assunto”, sem determinar um periodo
especifico. Foram encontrados trés (3) registros. Os trés trabalhos ndo constam no
banco de teses e dissertacfes da CAPES, pois sdo anteriores a plataforma. Nao ha
registros de estudos sobre a robdtica educativa configurada como ambiente de
aprendizagem, nos cursos de formacéao inicial de professores.

Apoés a analise dos trabalhos, sdo apresentados no Quadro 1 (Apéndice A)
agueles que contribuem para o embasamento deste estudo, considerando o0s seus
objetivos, referencial tedrico, metodologia de pesquisa e consideracdes. As
pesquisas sdo apresentadas em ordem cronoldgica — do mais recente (2016) para o
mais antigo (2014).

Porém, é importante destacar que, a revisdo de literatura aponta para
pesquisas desenvolvidas contemplando atividades de robdética, realizadas na
Educacdo Bésica brasileira, com estudantes das séries iniciais ou finais do ensino
fundamental e ensino médio. Os estudos evidenciam o uso da robotica educativa
como recurso didatico complementar no processo de aprendizagem, atividades
extracurriculares ou competicfes, com destaque para o potencial ludico da robética.

Um estudo sobre robdtica educativa em teses de doutorado brasileiras,
realizado por Ledo e Lins (2017), destaca as lacunas na producéo brasileira de
pesquisas sobre o tema em relacdo a producédo internacional. Os autores ressaltam
gue "as investigacbes ocorreram em oficinas extraclasse, com foco no ensino
fundamental e ensino médio, e ndo houve enfoque para os saberes do professor
para trabalhar com robética” (LEAO; LINS, 2017, p. 749).

Sobre pesquisas abordando a robodtica educativa na formacdo inicial de
professores, os estudos brasileiros ainda sdo insipientes e limitam-se a relatos de
experiéncias curtas e isoladas, com foco para o uso da robdtica em sala de aula,
evidenciando a falta de professores formadores de professores com conhecimento
pedagogico sobre a roboética educativa. Segundo Ledo e Lins (2017), de 2008 a

2016 foram produzidas oito teses sobre o tema em programas de Pds-Graduacédo de
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Universidades brasileiras, cuja atencdo se volta para a aprendizagem dos
estudantes.

Assim, destacamos que a problematizacdo "dos saberes docentes necessarios
e mobilizados no processo de ensino e aprendizagem com roboética” (Ledo; Lins,
2017, p. 754) para o uso pedagogico da robdtica, consiste em uma tematica
relevante para a formacgéo de professores. A relevancia da teméatica € evidenciada
na lacuna sobre estudos de robética e formacao de professores e justifica a escolha
da apresentacdo deste trabalho na forma de artigos, submetidos para publicacdo. A
socializacdo dos artigos possibilita o acesso aos achados da pesquisa para a
comunidade cientifica, representando um convite para a ampliagdo do conhecimento
construido nessa pesquisa.

A revisdo de literatura considera que a robdtica educativa proporciona aos
sujeitos participantes das atividades, o exercicio de diferentes papéis, em razao do
trabalho em grupo e a colaboracdo, o que permite explorar e vivenciar
aprendizagens a partir de fatos do cotidiano. Também contribui para o protagonismo
dos sujeitos, para o desenvolvimento da autonomia e para a resolucdo de
problemas. Assim, 0s sujeitos constroem novos conhecimentos que o preparam para
a vida em sociedade.

Os resultados justificam a importancia e necessidade de pesquisar sobre as
possibilidades de integrar, ainda mais, a robdtica e a educacgdo, principalmente
guando se trata da formacao inicial de professores. Formacédo esta ndo apenas para
o uso da tecnologia, mas para a tomada de uma consciéncia sobre as
aprendizagens desenvolvidas e o conhecimento construido por meio das
experiéncias. Nao se trata da aprendizagem da robdtica e tdo pouco de praticas
pedagogicas para 0 uso da robdtica, mas de compreender a construcdo do
conhecimento pedagogico para a pratica do professor por meio da robotica. Com

isso, emergem 0s objetivos geral e especificos norteadores desta tese.

1.1.1 Problema da Pesquisa, Objetivos Geral e Especificos

A partir do problema de pesquisa: como a robotica educativa contribui para a
construgdo do conhecimento pedagdgico dos professores em formacao inicial? O
objetivo geral desta tese considerou: compreender a tomada de consciéncia do

professor em formacéo inicial sobre a construcdo do conhecimento pedagogico por
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meio de praticas que exploram a robotica educativa, provocando a reflexdo sobre o
fazer e compreender.

Para tanto, enumeram-se 0s objetivos especificos: 1) refletir sobre o processo
formativo desenvolvido por meio de praticas pedagdgicas fundamentadas na
concepcao construtivista, num ambiente de aprendizagem com robotica educativa;
2) identificar os aspectos que caracterizam o0s conhecimentos pedagdgicos
mobilizados na formacéao inicial de professores, por meio de praticas pedagodgicas
com robética educativa, contextualizadas por histérias infantis; 3) compreender o
desenvolvimento da tomada de consciéncia dos sujeitos sobre a construgcdo do
conhecimento pedagdgico.

Os objetivos especificos contribuiram para identificar elementos constitutivos e
caracteristicos das categorias emergentes da analise dos dados da pesquisa. Dados
estes, produzidos a partir da observacao das interacbes entre as estudantes e o
ambiente de aprendizagem com robdtica educativa, durante o desenvolvimento das
praticas pedagogicas no grupo de estudos, incluindo as interacbes com a
pesquisadora, e 0s registros nos diarios de aprendizagem das estudantes, além das

suas falas e sistematizac6es através dos rob6s construidos.
1.1.2 ATese

Esta pesquisa defende a tese de que a robdtica educativa constitui-se como
um ambiente de aprendizagem? com potencialidade para a construcdo do
conhecimento pedagdégico de professores em formacgéo, por meio das interacdes
entre sujeitos de aprendizagem, sujeitos de aprendizagem e objetos de
conhecimento, sujeitos e o ambiente de aprendizagem, essenciais para o0
desenvolvimento da préatica pedagogica, provocando a reflexdo sobre o fazer e
compreender para a tomada de consciéncia.

Ao utilizar a robdtica educativa na formacdo de professores € possivel
favorecer a cooperacéo entre sujeitos e objetos, que operam na acgéo, construindo

conhecimento, por meio das suas interacdes. Os sujeitos (tanto o professor quanto o

> Este estudo trata o ambiente de aprendizagem com robdtica educativa como aquele configurado

para as relacdes de aprendizagem entre sujeitos e objetos, entre 0s sujeitos, entre os sujeitos, o
meio e 0s contextos. Potencializando, nestas relacdes e interacdes, a tomada de consciéncia dos
sujeitos sobre a sua aprendizagem para a construgdo do conhecimento pedagogico. Trata-se de
tudo o que cerca o sujeito, com objetivo pedagégico de desenvolvimento da aprendizagem.
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estudante) projetam e constroem robds que serdo programados para agir conforme
uma necessidade humana. Para projetar, construir e programar um rob0, o sujeito
organiza o0 seu pensamento de maneira abstrata (assimilacdo e acomodacao),
concretizando-o através da construcao e acdo da maquina (adaptacao).

Ao pensar sobre esse processo, 0 sujeito reflete sobre a sua acao e a acao do
robd. E, € a reflexdo da agdo, através da adaptacdo, sob abordagem Piagetiana, que
possibilita a construcdo de conhecimento. As experiéncias com robética educativa
possibilitam pensar sobre como o sujeito aprende, no caso do projeto o professor em
formacéo inicial, para que este compreenda também, como o estudante aprende.

Nesse sentido, a hiptese de que a robdtica educativa pode contribuir para a
superacao da dicotomia sujeito / objeto, potencializando a reflexdo do professor em
formacdo sobre a sua pratica pedagogica, contribuindo para a construcdo do

conhecimento pedagdgico.

1.1.3 Caminho Metodoldgico

Considerando o objetivo geral de compreender as contribuicdes da robética
educativa para a constru¢cdo do conhecimento pedagdgico dos professores em
formacdao inicial, a pesquisa, de natureza qualitativa, contemplou uma pesquisa de
campo desenvolvida por meio do procedimento de pesquisa-acéo colaborativa.

Busca-se, através da pesquisa-a¢ao, familiarizar-se com o problema, pois esta
permite ao pesquisador inserir-se no meio, ou seja, 0 pesquisador esta ativamente
envolvido com os problemas encontrados na realidade ou no grupo estudado
(Thiollent, 2011), o que permite uma constante reflexdo das praticas, resultando num
processo de formacéo docente sob um olhar para a compreenséo de processos e 0
desenvolvimento de metodologias que contemplem a construcdo do conhecimento,
desde que desenvolvido de forma colaborativa, prezando pelas interacbes e
construcoes reflexivas e colaborativas.

A pesquisa-acao colaborativa propde, segundo Casagrande e Sarmento
(2014), o envolvimento do pesquisador com 0s sujeitos da pesquisa, visando, por
meio da acao-reflexdo, a melhoria dos processos e da realidade no qual a pesquisa
foi desenvolvida.

Nesse contexto, para a produgcdo dos dados desta pesquisa, optou-se por

realizar o desenvolvimento de encontros de formacédo, por meio da constituicdo de
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um grupo de estudos sobre o tema. Participaram do grupo 16 estudantes,

caracterizadas no Quadro 2, conforme dados coletados no primeiro encontro de

estudos. As participantes assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

(Apéndice B), garantindo que suas identidades sdo mantidas em sigilo. As atividades

propostas foram desenvolvidas em grupos®: 2 grupos de 4 integrantes, 1 grupo de 5

integrantes e 1 grupo de 3 componentes, mediadas pela pesquisadora.

Quadro 2 — Caracterizacao das estudantes participantes do grupo de estudos

Conhecimento sobre

Semestre em

Grupo A |ldade Experiéncia docente robética educativa curso
Estudante

1 21 Docente na Educacéo Infantil 7°
Estudante Monitora nos Anos Iniciais do N&o possuem conhecimento

2 22 Ensino Fundamental sobre robdtica educativa 7°
Estudante Monitora nos Anos Iniciais do

3 21 Ensino Fundamental 7°
Grupo B
Estudante Monitora nos Anos Iniciais do Teve breve contato com

4 21 Ensino Fundamental robética educativa 50
Estudante Monitora nos Anos Iniciais do Teve breve contato com

5 20 Ensino Fundamental robotica educativa 5e
Estudante Professora nos Anos Iniciais do

6 19 Ensino Fundamental 5e
Estudante Recreacionista em Escola de Néo possuem conhecimento

7 19 Educag&o Infantil sobre robdética educativa 5o
Estudante

8 27 Nao trabalha como professora 50
Grupo C
Estudante Recreacionista em Escola de

9 19 Educacéo Infantil 3°
Estudante Recreacionista em Escola de

10 20 Educacéo Infantil N&o possuem conhecimento 3°
Estudante Recreacionista em Escola de sobre robotica educativa

11 19 Educacéo Infantil 3°
Estudante Recreacionista em Escola de

12 19 Educacéo Infantil 3°
Grupo D
Estudante Docente nos Anos Iniciais do N&o possuem conhecimento

13 23 Ensino Fundamental sobre robdtica educativa 70

® Os grupos foram organizados conforme afinidades das estudantes. Nao houve interferéncia da
pesquisadora na constituicdo dos mesmos.
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Estudante Bolsista PIBID nos Anos Iniciais

14 19 do Ensino Fundamental 30
Estudante Bolsista PIBID nos Anos Iniciais

15 21 do Ensino Fundamental 5o
Estudante Recreacionista em Escola de

16 22 Educagéo Infantil 50

Fonte: quadro construido pela autora.

O grupo de estudos foi criado a partir de uma sensibilizacdo com as
estudantes, convidadas para participarem, de forma voluntaria, do estudo. Apds a
criacdo, foram apresentadas e discutidas as ideias de trabalho cujo planejamento
contemplou a contextualizacdo da robotica por meio de histérias infantis, para o
desenvolvimento de praticas pedagodgicas potencializadoras da constru¢cdo do
conhecimento pedagadgico.

Foram realizados 10 encontros do grupo, ao longo de um ano letivo, aos
sdbados pela manhd, com duracdo de uma média de 3 horas, nos diversos
ambientes das dependéncias da instituicdo de ensino parceira da pesquisa, dentre
eles: laboratério de robdtica, sala de inovacdo e ambiente externo, configurando o
ambiente de aprendizagem.

O procedimento de pesquisa-acao contribuiu para o planejamento de cada
encontro de estudos, a partir da observacao, reunido de informacfes, analise e
construcdo de novos cendarios para novas acfes. Ou seja, cada encontro foi
planejado considerando os acontecimentos ocorridos no encontro anterior, buscando
contemplar os objetivos da pesquisa. O contetdo planejado para cada um dos
encontros encontra-se delineado no Apéndice C.

Os dados, produzidos pela observacdo simples e registros nas notas de
campo, contemplaram aspectos como: agdes e interagdes dos professores com a
robdtica e com os grupos, durante o desenvolvimento da pratica pedagdgica
proposta. Para complementar, registros fotograficos das atividades desenvolvidas e
observadas também foram utilizados.

Através das notas de campo elaboradas desde as observacdes das interagdes
entre 0s sujeitos e suas consideragdes sobre as atividades, foi possivel refletir sobre
a construcdo do conhecimento pedagégico a partir das atividades desenvolvidas

pelos estudantes, com robdtica educativa, pois, para Casagrande e Sarmento (2014,
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p.49), "a pesquisa-acao viabiliza a reflexdo sobre as rela¢des entre teoria e pratica
no campo educacional além de tratar-se de um modelo investigativo que contempla
0 envolvimento entre 0 pesquisador e 0s sujeitos pesquisados”.

Para cada encontro do grupo de estudos foi propiciada uma pratica
pedagdgica, planejada e desenvolvida sob a perspectiva construtivista piagetiana,
conforme planejamento disponivel no Apéndice C. A pratica teve como contexto
historias infantis, caracterizadas como conteudo transversal, pois, 0os contos infantis
fazem parte do cotidiano escolar, nas etapas da Educacéao Infantil e Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, principal area de atuacdo de profissionais da pedagogia,
sujeitos deste estudo.

A contacédo de historias, por estar presente em todas as culturas e sociedades,
no contexto desta pesquisa, potencializa a constru¢do do conhecimento pedagdgico,
uma vez que se prop&em articular as histérias infantis e a robética educativa. Ainda,
serve de elo entre o ensino e aprendizagem de diferentes componentes curriculares
gquando consideramos as caracteristicas do conhecimento pedagdgico,
desenvolvendo, através das historias, conteddos, teorias e experiéncias. Backes,
Chitolina e Sciascia (2019) afirmam que o momento atual vive a emergéncia de
novos paradigmas, por meio de movimentos que possibilitam estudar teorias,

através de um contexto ficticio, de maneira ludica. Ainda, segundo as autoras,

[...] a légica de representar o conhecimento por meio da linguagem textual,
imagética ou oral é complementada pelas metaforas, que interferem na
compreensdo do conhecimento, na significacdo do relacionar-se com um
objeto e na reconstrucdo a cada interpretagdo do outro (BACKES;
CHITOLINA; SCIASCIA, 2019, p. 130).

Por isso, as narrativas selecionadas (Alice no Pais das Maravilhas, Os Sete
Camundongos Cegos, O Magico de Oz e Moby Dick: a baleia assassina) foram
exploradas como contextualizadoras de situagcfes problemas, de estudo e do proprio
conhecimento, uma vez que, a compreensdo do conhecimento esta, além da sua
representacdo, nas interagdes potencializadas pelas interpretacbes. Assim, 0s
sujeitos constroem o conhecimento como resultado dos processos de aprendizagem
e, consequentemente, impulsionam o desenvolvimento de outras novas
aprendizagens. (BACKES; CHITOLINA; SCIASCIA, 2019)

Na histéria Alice no Pais das Maravilhas (Literatura nonsense, de Charles
Dodgson - Lewis Carrol, 1865), a personagem Alice deveria ensinar as horas ao

coelho branco, utilizando um rob6 construido conforme as instru¢des do manual de
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montagens. A segunda narrativa, Os Sete Camundongos Cegos (Fabula, Ed Young,
1991), permitiu, através das cores do arco-iris, ilustrar, por meio do rob6é Disco de
Newton, a decomposicao da luz branca, o numero 7 (sete) e os dias da semana. Ja
os personagens de O Magico de Oz, Dorothy e Totd (Romance Infantil de Alta
Fantasia, Lyman Frank Baum, 1900) foram levados por um furacdo ao reino de Oz.

Sua aventura permitiu o estudo dos ventos e a constru¢cdo de anemometros
(instrumentos utilizados para medir o vento). Por fim, as estudantes apresentaram a
historia de Moby Dick, a baleia gigante (Romance de Aventura, Hermann Melville,
1851) como possivel contexto para o estudo das proporcées, medidas de massa e
peso, a caracterizacdo de mamiferos aquaticos e a construc¢éo do rob6 balanca e do
robdé gangorra.

Os registros das experiéncias foram fundamentais para identificar as acdes dos
sujeitos participantes, suas interagOes, as reflexdes sobre as construcdes e,
finalmente, a possibilidade de ressignificacdo das praticas pedagogicas, que
subsidiaram a analise dos dados por meio da técnica de analise de contetdo de
Bardin (2010). A analise dos dados foi realizada por meio da técnica da analise de
conteldo, pois,"enriquece a tentativa exploratéria e aumenta a propensdo para a
descoberta” (BARDIN, 2010, p. 31) através da organizacdo de trés etapas
fundamentais: pré-andlise, exploracdo do material e tratamento das informacdes
(inferéncia e interpretacdo dos dados).

Na etapa de pré-andlise foi realizada a leitura do material produzido pelas
estudantes (textos dos diarios de aprendizagem, diario de campo da pesquisadora e
imagens capturadas pela pesquisadora), seguida da organizacdo desses registros
em quadros (Apéndice D).

Na exploracdo do material foram utilizados os registros devidamente
organizados na etapa de pré-analise, identificando-se as palavras, expressoes
repetidas e termos caracteristicos, com base no referencial tedrico que contribuiu
para a constituicdo das categorias emergentes relacionadas a tematica central da

pesquisa (Quadro 3):

Quadro 3 — Elementos constituintes das categorias emergentes®

“A partir da préatica pedagogica, foram encontrados elementos tedricos que contribuiram para a
construgdo do conhecimento, através de um processo autoral, de didlogo entre teoria e pratica, onde
os elementos do processo empirico contribuiram para a reflexdo e identificagdo dos elementos
constituintes das categorias emergentes.
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Temética Elementos constituintes da categoria

Construcéao do Conhecimento Aprender

Ambiente de aprendizagem

Transformacéao

Conhecimento Pedagogico Experiéncias com Roboética

Préatica Pedagogica

Areas do Conhecimento

Tomada de Consciéncia Pensar sobre o Fazer

Compreender

Acao - Reflexao

Fonte: Quadro construido pela autora.

Apés a identificacdo e o estabelecimento das categorias emergentes, fez-se a
analise e interpretacdo, ou seja, o tratamento das informacdes relacionados ao
referencial tedrico construido e que embasa a tese.

As categorias sao foco tematico dos trés artigos, apresentados
sequencialmente, nos capitulos 2, 3 e 4. Cada artigo é independente, porém,
complementar ao outro quando se trata de compreender a construgcdo do
conhecimento, a construcdo do conhecimento pedagégico e a tomada de
consciéncia, considerando a pratica pedagdgica desenvolvida em um ambiente de
aprendizagem configurado com a robética educativa.

A apresentacdo da tese com os capitulos em formato de artigos tem como
objetivo disponibilizar os conhecimentos construidos para a comunidade,
principalmente, contribuindo para a formacéo inicial de professores. Por isso, 0s
artigos foram submetidos a periodicos de referéncia para publicacdo e deverédo ser
acessados por meio de uma busca conforme os titulos (de cada um dos capitulos) e

autores (Chitolina, R. F.; Backes, L. e Casagrande, C. A.).
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O referencial tedrico tem base na Epistemologia Genética de Jean Piaget, que
explica a construgdo do conhecimento, por meio dos mecanismos funcionais da
estrutura cognitiva (assimilacdo, acomodacdo e adaptacdo), apoiado na
epistemologia do professor em Becker (2012) e nos saberes docentes de Tardif
(2014) e Pimenta (2012) que colaboraram para a compreensao sobre a construgao
do conhecimento pedagdgico. A apresentacdo e os Capitulos 2, 3 e 4 apresentam-
se escritos no modo impessoal, ja o Capitulo 5, por tratar da tomada de consciéncia
da pesquisadora, através das consideracdes finais, esta escrito no modo pessoal.

Os capitulos encontram-se organizados conforme a sequéncia a seguir: 0
Capitulo 2 contém o artigo intitulado Construcdo de conhecimentos e robdética
educativa na formacdao inicial de professores, apresenta como objetivo refletir
sobre o processo formativo desenvolvido por meio de praticas pedagdgicas
fundamentadas na concepcao construtivista, num ambiente de aprendizagem com
robotica educativa.

As categorias emergentes apontam para: a aprendizagem com robotica
educativa, a configuracdo de um ambiente de aprendizagem com roboética educativa
e a transformacao das préticas, sujeitos e objetos por meio da robética educativa. O
texto evidencia as contribuicbes do ambiente de aprendizagem com robética
educativa para a construcao do conhecimento sob a perspectiva construtivista, numa
ampliacdo da relacdo sujeito e objeto, por meio do trabalho em grupo, do
desenvolvimento da pesquisa, da tomada de consciéncia de que o conhecimento
prévio dos sujeitos pode ndo ser suficiente e ainda, propondo uma outra linguagem
de sistematizacdo do conhecimento (através da montagem de robés), até entdo,
desconhecida.

Na sequéncia, o Capitulo 3 contempla o artigo A construcdo dos
conhecimentos pedagogicos na formacéo inicial de professores, e apresenta
como objetivo identificar 0os aspectos que caracterizam o0S conhecimentos
pedagdgicos mobilizados na formacéo inicial de professores, por meio de praticas
pedagogicas com robdtica educativa contextualizadas por historias infantis. As
categorias reveladas apontam para: experiéncias por meio da robotica educativa, a
construcdo da pratica pedagdgica a partir da vivéncia contextualizadora e a
transdisciplinaridade e histérias infantis para romper as fronteiras das areas do
conhecimento. O texto evidencia que o processo de formacgdo docente consiste em

provocar a construcdo do conhecimento pedagogico e que as praticas pedagogicas
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desenvolvidas em um ambiente de aprendizagem com robdética educativa,
contextualizadas por histérias infantis, séo propicias.

O Capitulo 4 apresenta o artigo Desenvolvimento da tomada de consciéncia
de estudantes sobre o conhecimento pedagégico na formacédo inicial de
professores, com o intuito compreender o desenvolvimento da tomada de
consciéncia dos sujeitos sobre a construgdo do conhecimento pedagodgico. As
categorias emergentes apontam para: o fazer e a tomada de consciéncia sobre o
nao saber; compreender o fazer enquanto estudante para se construir docente e,
desenvolver a tomada de consciéncia nas relacdes entre sujeitos, objetos e o
ambiente de aprendizagem.

Por fim, apresenta-se, em texto dissertativo, as considera¢fes finais da
pesquisa, construidas na tomada de consciéncia da pesquisadora, sobre a
construcéo do conhecimento pedagdégico.

Cabe ressaltar que os capitulos sdo complementares por subsidiarem as
discussbes que contribuem para a defesa da tese de que a robdtica educativa se
constitui como ambiente de aprendizagem para a construcdo do conhecimento
pedagoégico de professores em formacdo. Por potencializar a construcdo de um
conhecimento importante, por envolver situagdes contextualizadoras, a construgao
de hip6teses e o conhecimento cientifico, que poderéo contribuir no planejamento de
uma pratica pedagdgica, como acdo pensada para a aprendizagem e que provoca
uma reflexdo sobre o fazer e compreender, conhecida como tomada de consciéncia

do sujeito de aprendizagem.
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2 CONSTRUCAO DE CONHECIMENTOS E ROBOTICA EDUCATIVA NA
FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES

Resumo

Experiéncias com roboética educativa para a construgdo do conhecimento
pedagogico, durante a formacao inicial de professores, ainda sao distantes do
cotidiano das universidades. A partir do problema: como a robédtica educativa
contribui para a construcdo do conhecimento pedagdgico dos professores em
formacao inicial? Este artigo apresenta como objetivo refletir sobre o processo
formativo desenvolvido por meio de préaticas pedagodgicas fundamentadas na
concepcao construtivista, num ambiente de aprendizagem com robética educativa. O
estudo, de natureza qualitativa, apoiou-se na metodologia da pesquisa-acéo
colaborativa, desenvolvida através de atividades com um grupo de estudos, cujos
dados produzidos foram analisados utilizando-se a técnica de analise de contetudo
de Bardin (2010), destacando as categorias emergentes: aprender, ambiente de
aprendizagem e transformacdes. O referencial tedrico esta baseado em Piaget
(1996 e 2012) e Becker (2012). Nas interacdes foi possivel evidenciar a l6gica da
pratica pedagdgica dos participantes, a configuracdo do ambiente de aprendizagem
por meio do trabalho em grupo, a tomada de consciéncia que o conhecimento prévio
ndo é suficiente para aprendizagem, transformando as a¢bBes dos sujeito para a
pesquisa e a exploracdo de uma outra linguagem na sistematizacdo do
conhecimento (através da montagem de robds). A andlise dos dados indica que a
robédtica educativa, como ambiente de aprendizagem, contribui com processo de
aprendizagem das estudantes a partir do fazer para o compreender. Assim,
entendemos que nas interacdes extrapolamos a relacdo sujeito e objeto
configurando um ambiente de aprendizagem que articula sujeito, maquina, histodria,

cultura, objeto, meio e tudo mais que possa emergir.

Palavras-Chave: Processo de Aprendizagem. Construcdo do conhecimento.
Robdética Educativa. Formacéo Inicial de Professores.
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Abstract

Educational Robotics experiences for the pedagogical knowledge construction,
during the teachers graduation, are still distant from the universities daily life. From
the problem: how does educational robotics contribute to the teachers in initial
training pedagogical knowledge construction? This article aims to reflect on the
training process developed through pedagogical practices based on the constructivist
conception, in a learning environment with educational robotics. The study, of a
qualitative nature, was based on the collaborative action research methodology,
developed through activities with a group of studies, whose data were analyzed using
the content analysis technique of Bardin (2010), highlighting the emerging
categories: learning, learning environment and transformations. The theoretical
framework is based on Piaget (1996 and 2012) and Becker (2012). In the
interactions, it was possible to highlight the logic of the participants' pedagogical
practice, the configuration of the learning environment through work group, the
awareness that prior knowledge is not enough for learning, transforming the actions
of the subject for research and research. exploration of another language in the
systematization of knowledge (through the assembly of robots). Data analysis
indicates that educational robotics, as a learning environment, contributes to the
students' learning process from doing to understanding it. Thus, we understand that
in interactions we extrapolate the relationship between subject and object,
configuring a learning environment that articulates subject, machine, history, culture,

object, environment and everything else that can emerge.

Key-words: Learning process. Knowledge construction. Educational Robotics.
Teachers graduation..

2.1 Introducéo

Em tempos incertos e fluidos, o modelo educacional dominante, ainda
caracterizado por uma escola tradicional, cuja principal funcdo € transmitir
conhecimentos e informacdes, acaba por destoar das mudancas que vivemos na

sociedade atual, marcada pela relacdo entre homem e tecnologia.
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Nessa relagdo, a tecnologia (tanto digital quanto analégica) € o proprio
ambiente onde as interacdes entre 0s sujeitos (e entre 0s sujeitos e objetos) se
constituem, por meio de registros de imagens e videos, textos colaborativos,
aplicativos de realidade aumentada, construcdo de robds, relatos das experiéncias,
desenhos no papel, pesquisas em redes de colaboracao e compartilhamento, uso de
smartphones e tablets.

Ha ainda, com a tecnologia, relacdes de entusiasmo, movidas pela curiosidade,
pelo desejo de aprender, descobrir e experimentar, tanto de professores quanto de
estudantes. Mas também, de desconfianca e desconforto. No cenario educacional
atual ha professores e estudantes que desejam aprender com a tecnologia e
também os que preferem manter-se longe dela. Portanto, a mudanca do cenario
educacional entende que “a escola esta no contexto da sociedade e como tal, vive
ou deve viver a mesma revolugdo tecnolégica dos dias atuais” (PAPERT, 2008,
p.18).

Uma das areas de estudo que ganha importancia no campo educacional,
visando tais mudancas € a robotica. A robdtica é uma area de pesquisa que visa o
desenvolvimento de rob0s para, de algum modo, auxiliar o homem em tarefas
complexas ou repetitivas. E, portanto, uma area que agrega varias areas do
conhecimento e traz em si a interdisciplinaridade.

A construcdo de robbs envolve conhecimentos de areas como a Fisica, a
l6gica, o pensamento computacional, as linguagens, Histéria e Geografia, carros,
motocicletas, avidoes, 0 tempo, 0 espaco, 0s pesos e as medidas. Ainda, envolve as
Ciéncias da Natureza, as diversas formas de comunicacéo, revela os conhecimentos
existentes e a necessidade de aprofunda-los, construindo tantos outros novos
conhecimentos.

Estudos preliminares de Barbosa (2016), Callegari (2015) e Rodarte (2014)
consideram que a robdtica educativa proporciona aos sujeitos participantes das
atividades o exercicio de diferentes papéis, em razdo do trabalho em grupo e a
colaboragéo, o que permite explorar e vivenciar aprendizagens a partir de fatos e
problemas do cotidiano, contribuindo para o protagonismo dos sujeitos. A robodtica
educativa consiste em um ambiente de aprendizagem que convida para a
sistematizacdo de conhecimentos por meio de linguagens incomuns, interagoes,

acOes cooperativas, colaborativas e para o exercicio da criatividade.
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Ainda, € importante destacar que essas pesquisas contemplam atividades com
sujeitos que cursam a Educacdo Basica, ou seja, estudantes nas séries iniciais ou
finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio, destacando o uso da robotica
educativa como recurso didatico de apoio para a construcdo do conhecimento, ou
ainda, como atividade extracurricular, diferentemente do contexto desta pesquisa,
que aponta para a robdtica como configuradora de um ambiente de aprendizagem.

Um estudo sobre robdtica educativa em teses de doutorado brasileiras,
realizado por Ledo e Lins (2017), destaca as lacunas na producdo brasileira de
pesquisas sobre o tema em relacdo a producédo internacional. Os autores ressaltam
que "as investigacbes ocorreram em oficinas extraclasse, com foco no ensino
fundamental e ensino médio, e ndo houve enfoque para os saberes do professor
para trabalhar com robética" (LEAO e LINS, 2017, p. 749).

Assim, as caracteristicas do estudo citado contribuem para justificar a
importadncia de pesquisar sobre as possibilidades de integrar a roboética e a
educacao, na formacéo inicial de professores. Por isso, esta pesquisa preocupou-se
em proporcionar, para as estudantes de Pedagogia, vivéncias do processo de
aprendizagem por meio de atividades com robética educativa, sob uma perspectiva
construtivista, que potencializasse o fazer e compreender para a tomada de

consciéncia desses sujeitos sobre a construgcdo dos seus conhecimentos.

2.2 Metodologia

Os estudos prévios colaboraram para a emergéncia do problema de pesquisa:
como a robdética educativa contribui para a construcdo do conhecimento pedagogico
dos professores em formacédo inicial? Assim, evidencia-se como objetivo geral
compreender a tomada de consciéncia do professor em formacdo sobre a
construcdo do conhecimento pedagdgico, por meio de praticas exploradoras da
robdtica educativa.

Este artigo apresenta como objetivo: refletir sobre o processo formativo
desenvolvido, por meio de praticas pedagodgicas fundamentadas na concepcgao
construtivista, em um ambiente com roboética educativa. Trata-se de uma pesquisa
de abordagem qualitativa, que utilizou do procedimento de pesquisa-agao para ser
desenvolvida. Para Casagrande e Sarmento (2014, p.49), a pesquisa-agao viabiliza

a reflexdo sobre as relacdes entre teoria e pratica no campo educacional além de
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tratar-se de um modelo investigativo que contempla o envolvimento entre o
pesquisador e o0s sujeitos pesquisados, ja que serd desenvolvida através de um
grupo de estudos sobre o tema robética educativa e construcado de conhecimento.

Através da pesquisa-acao, pretende-se familiarizar-se com o problema, pois
esta permite ao pesquisador inserir-se no meio, se envolvendo com 0s problemas
encontrados na realidade ou no grupo estudado (THIOLLENT, 2011), o que permite
uma constante reflexdo das praticas, resultando num processo de formacgéao docente
sob um olhar para a compreensdo de processos e o0 desenvolvimento de
metodologias que contemplem a construcdo do conhecimento, desde que
desenvolvido de forma colaborativa, prezando pelas interagdes e construgdes
reflexivas e colaborativas.

Como técnica de producao dos dados, além da pesquisa bibliogréafica, foram
suas "técnicas antropolOgicas: observacdo simples e diarios de campo"
(THIOLLENT, 2011, p. 73), ou seja, a observacdo sistematica das atividades
realizadas pelas estudantes do grupo de estudos, incluindo como instrumentos de
coleta de dados a producdo de notas de campo, registros fotograficos e registros
dos diarios de aprendizagem das estudantes.

Com a finalidade de buscar respostas para a questdo emergente, foi
organizado um grupo de estudos com 16 estudantes do Curso de Pedagogia de uma
instituicdo do RS, a fim de vivenciar experiéncias com robdtica educativa durante a
formacdo inicial. Foram realizados 10 encontros de estudo. Neste artigo estéo
descritas atividades desenvolvidas nos encontros de formacéo, onde optou-se por
trabalhar com montagens livres de robédtica com a finalidade de desenvolver o
processo de formacdo sobre robdtica e compreender o conhecimento das
estudantes sobre o tema.

Os dados registrados foram submetidos a técnica de andlise de conteudo de
Bardin (2010), pois "a analise de conteudo enriquece a tentativa exploratoria e
aumenta a propensdo para a descoberta" (BARDIN, 2010, p. 31) através da
organizacdo de trés etapas fundamentais: pré-analise, exploracdo do material e
tratamento das informacdes, das quais emergiram as categorias.

As categorias emergentes da analise dos dados, tem seus elementos
elencados na Figura 1, que contemplam a construgéo do conhecimento, a partir das
atividades, interacbes e vivéncias desenvolvidas com o grupo de estudos foram:

Aprender, Ambiente de Aprendizagem e Transformacdes.
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Figura 1 — Esquema representativo dos elementos constituintes das categorias

emergentes

Conhecimento
o\ Pedagégico }

(Construgéo do Conhecimento)

Formacéio Docente Pritica Pedagégica

Trabalhe em Grupo

Tomada de consciéncia

sobre o que ndo sabe Aprender

Transformar

Ambiente de
Aprendizagem

Pesquisa : R
Qutras linguagens

Fonte: Chitolina, R. F.; Backes, L. (2020)

As categorias contribuiram para a reflexdo, sobre a relacdo entre construcéo do
conhecimento e robdtica educativa na formacéao inicial de professores, evidenciando
a importancia da configuracdo do ambiente de aprendizagem com robdética
educativa. Destacam-se as conexdes entre o conhecimento pedagdgico e a pratica
pedagdgica durante o processo de aprendizagem, na formacdo de professores.
Dentre elas, a necessidade de uma pratica transformadora que contribua para a
sistematizacdo dos conhecimentos por meio de novas linguagens,; situacfes de
interacdes para a tomada de consciéncia sobre o que nao se sabe; e experiéncias

problematizadoras para que 0s sujeitos construam novos conhecimentos.
2.3 A construgado do conhecimento das estudantes

O conhecimento move o0s seres humanos na compreensdo dos fenbmenos
vividos, por meio da razdo, da emocgéo e/ou da experiéncia. Essas explicacdes nos
caracterizam como seres racionais, culturais e emocionais que procuram saber
sobre o que querem conhecer.

Dentre as teorias que procuram explicar a origem do conhecimento, este

estudo buscou apoio na concepc¢ao de construcao do conhecimento de Jean Piaget,
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uma vez que o conhecimento pode ser construido através de experiéncias que o
sujeito realiza ao longo da vida, assimilando, acomodando e adaptando informagdes,
por meio da acao cognitiva, no percurso do seu desenvolvimento.

As interacées entre 0s sujeitos e entre os sujeitos e o objeto® de conhecimento
resultam na modificacdo das estruturas mentais, pelas quais 0s sujeitos
cognitivamente se adaptam e organizam o objeto de conhecimento. Tais estruturas
compreendem um conjunto de processos organizados no Sistema Nervoso. Apesar
de ndo serem visiveis, essas estruturas s&o identificadas através de
comportamentos (fisicos e mentais) dos sujeitos.

A organizacdo destas estruturas mentais ndo se transmite hereditariamente,
mas sdo aperfeicoadas durante todo o desenvolvimento humano, ou seja, ao longo
de toda a vida. Através dos mecanismos da estrutura cognitiva, denominados por
Piaget (1996) como assimilagédo, acomodacao e adaptacao.

Considera-se que, para construir conhecimento, as perturbacdes no sujeito,
emergentes das interacdes entre ele e o objeto do conhecimento, necessitam de
assimilacdes acomodadas nas estruturas preexistentes, adaptando-o ao meio com o
qual interage.

Fato €, segundo Piaget (1996, p.13), que, "nenhum conhecimento constitui uma
simples cépia do real, porque contém um processo de assimilacdo a estruturas
anteriores"”, assim, compreende-se por assimilacédo, a incorporacdo ou integracao de
novas informacdes as estruturas prévias do sujeito. Na assimilacao, a informacéo do
objeto de conhecimento ndo modifica (ndo destréi) a estrutura mental preexistente
no sujeito, mas integra algo novo a estrutura, ou seja, 0 sujeito assimila uma nova
informacéo.

A integracdo de algo novo ndo destréi a estrutura, porém, segundo Piaget
(1996), pode modifica-la. Ou seja, ocorre a modificagdo das estruturas internas do
sujeito a partir das situacdes externas (experiéncias) as quais foi submetido.

Caso ocorra a modificacdo dessas estruturas mentais (preexistentes no

sujeito), quando o sujeito compreende melhor o objeto que o perturba atribuindo um

® Este estudo compreende como sujeito de aprendizagem, tanto a pesquisadora (quando reflete sobre
as interacfes entre estudantes e rob6s), quanto as estudantes participantes do grupo de estudos
(quando interagem com os rob6s). Sdo considerados objetos do conhecimento, as estudantes (sob
0 ponto de vista da pesquisadora) e os robds. Os robds ndo serdo considerados sujeitos de
aprendizagem, pois, neste caso, nao serdo programados. Porém, estudos de Drescher (1991)
apontam que robds possuem potencial para aprendizagem, quando dispde de inteligéncia artificial,
sendo entdo, considerados sujeitos de aprendizagem.
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significado, ocorre o que Piaget denominou de acomodacéao, e, para o autor, "toda a
assimilacdo é acompanhada por uma acomodacao” (PIAGET, 1996, p. 199).
Segundo Becker, o apice do processo de assimilacdo consiste em realizar
esquemas ou estruturas adaptadas, isto €, perfeitamente acomodadas; esquemas
ou estruturas capazes de assimilar uma infinidade de objetos que, antes, era
impossivel. Assim, a competéncia da assimilagdo s6 é atingida pela acomodacéo.
(BECKER, 2012, p.62)

Pode-se perceber a construcdo do conhecimento pelo sujeito, considerando o
processo de adaptacdo a partir dos mecanismos de assimilacdo e acomodacéo,
desenvolvidos por meio da robética educativa, ou seja, da interacdo entre o sujeito
(ser humano) e objeto do conhecimento (roboética educativa).

Ou seja, neste estudo, discute-se a robdtica educativa® como objeto do
conhecimento, compreendida como a unidade perturbadora dos sujeitos da
aprendizagem (estudantes de um curso de Licenciatura Plena em Pedagogia),
caracterizada como ambiente de aprendizagem. Com isso, espera-se que as
perturbacdes produzidas nas interacdes com este ambiente, desequilibrem o sujeito
e que tal desequilibrio o leve a um reequilibrio por meio da assimilacdo e
acomodacdo das novidades. Cabe ressaltar que o0 sujeito s6 se desequilibra
cognitivamente se assimilar a perturbacdo provocada pelo objeto da aprendizagem
(o que depende da histéria do sujeito).

A finalidade deste estudo estd em compreender as contribuicbes das
interacbes entre 0s sujeitos e o0 objeto do conhecimento para a construgdo do
conhecimento pedagdgico, ou seja, promover atividades por meio da robdética
educativa para que os sujeitos vivenciem o fazer e compreender no processo de
aprendizagem.

Neste contexto de estudo, os sujeitos interagem com o objeto de conhecimento
durante todo o processo de trabalho com os conjuntos de robdtica. Todas as
atividades desenvolvidas estdo relacionadas ao seu viver cotidiano, ou seja, 0s
estudantes sdo desafiados a resolverem situacbes problema do dia-a-dia por meio

de montagens de robds.

® Nesta pesquisa, a robdtica educativa € compreendida como objeto de conhecimento, tendo em vista
gue envolve os kits de materiais, as situagbes problema para resolucdo, o desenvolvimento das
acOes para a resolucéo das situacdes problema, o projeto e a montagem dos robds, as interacdes
entre os sujeitos e os robds bem como dos sujeitos entre si, no ambiente do Ensino Superior, em um
curso de Pedagogia.
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As interacOes, compreendidas como as formas de comunicagdo, acgles
compartilhadas e relagdes entre o sujeito e o meio, tanto fisico quanto simbodlico,
promovidas entre sujeito e objeto, ou entre sujeitos, causam a perturbacdo das
estruturas preexistentes.

Com isso, 0 sujeito necessita criar solugbes para as situacdes apresentadas
nos encontros do grupo de estudos, que incluem projetar um robd, reconhecer as
pecas que integram o robd, separa-las e organiza-las, com a finalidade de construir
algo que desempenhe e represente a compreensao do sujeito, para a resolucdo da
situacdo problema. Trata-se de ir além do fazer, sdo agdes coordenadas
desencadeadas pelo processo de aprendizagem.

Nestas relacdes, o sujeito modifica o robd (objeto), afinal, os robds séo
construidos pelos sujeitos conforme as necessidades do meio em que estes sujeitos
construtores estao inseridos.

Trata-se de uma vivéncia e, para Piaget, segundo Schlemmer (2002, p.40),
"toda a vida pressupde uma forma de organizac&o (auto regulacdes’, ou, regulacdes
do sujeito sobre si) que permite fazer trocas com o meio, garantindo assim a sua
sobrevivéncia". Nessas trocas o sujeito estabelece novas relagdes, assimila novas
informacgOes e "atribui significado ao objeto cada vez que o assimila aos seus
esquemas". (SCHLEMMER, 2002, p.42)

Os sujeitos (seres humanos) sao organismos vivos, pluricelulares (formados
por milhares de células), cujas células organizam-se em tecidos (tecido nervoso, por
exemplo) que formam 6rgdos (como o encéfalo). Orgéos que apresentam funcdes
semelhantes e/ou complementares séo organizados em sistemas (sistema nervoso),
gue sao os grandes responsaveis tanto pelo funcionamento do organismo como pela
percepcdo do meio que o0 cerca, ou seja, sdo centros de funcionamento com
tendéncia para a auto regulacao.

"A organizacao é indissociavel da adaptacao, porque um sistema organizado €
aberto para o meio e seu funcionamento supde assim trocas com 0 exterior, cuja
estabilidade define o carater adaptado que possui" (PIAGET, 1996, p.198). O sujeito

percebe o meio através dos sentidos (visdo, audicdo, tato, olfato e paladar), ligados

" Para Piaget (1996, p. 38), "a vida é essencialmente auto regulacao”, tendo em vista que, "os
conhecimentos ndo constituem-se como copias do meio, mas um sistema de interagées reais, que
refletem a organizacdo auto reguladora da vida". E, pode-se afirmar que as auto regulacdes ocorrem
por meio das interacdes entre os sistemas, promovidas pelo Sistema Nervoso, sede dos processos
cognoscitivos. A auto regulacédo denota o carater individual da aprendizagem na construgao coletiva
do conhecimento.
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diretamente ao Sistema Nervoso, que contém as estruturas mentais, que, como ja
mencionado, serdo modificadas através da adaptacdo, ou seja, o equilibrio entre a

assimilacdo e a acomodacéo.

2.4 Roboética Educativa

A robdtica educativa ou robética pedagdgica € caracterizada por ambientes de
aprendizagem multidisciplinar onde o estudante pode montar um robd ou sistema
robotizado, além de trabalhar em grupo, de forma colaborativa, interagir com o0s
demais sujeitos, com o0s objetos e com o ambiente.

Trata-se de uma pratica envolvendo hardware, software e trabalho manual,
onde a légica é inerente na montagem e programacdo de robds, cujo cenario
normalmente sdo problemas do cotidiano que perturbam o estudante em busca de
respostas. Segundo Castilho (2008), esta pratica objetiva desenvolver o raciocinio
l6gico, a criatividade, a sua participacdo ativa no aprendizado, a compreensao de
conceitos e o conviver em grupo e na linguagem, num ambiente que envolve
tecnologia, relacdes e experiéncias.

Nos ambientes de aprendizagem baseados em roboética educativa séo
utilizados kits para a montagem de robés (nesta pesquisa, kits Lego Mindstorms),
num contexto de atividades de construcédo de objetos, utilizando pecas de encaixe
(blocos, engrenagens, eixos, rodas).

O ambiente é contextualizado por situacdes do cotidiano, através de metaforas
e historias que contribuem para a construcdo de objetos como avibes, carros,
motocicletas, cataventos, planetarios, seguindo instru¢cdes de manuais de montagem
ou de forma livre e criativa. Além disso, inclui as interacbes entre 0s sujeitos e 0
meio, entre as estudantes e a pesquisadora, a colaboracdo e a cooperagcao, a
pesquisa e as diferentes formas de linguagem para registro dos conhecimentos.

Ao contrario do cenario apresentado pela pesquisa, 0 comum nas escolas é
uma robodtica implementada de forma isolada, constituindo-se, segundo Lopes
(2008), como matéria de formacdo técnica ou um passatempo sofisticado,
assumindo um carater considerado inacessivel. O trabalho torna-se inviavel no
momento em que nao ha, na escola, nenhum professor que detenha conhecimentos
basicos sobre 0 assunto. Mas para além disso, evidencia-se que o0s professores nao

possuem historia de aprendizagem com a robédtica educativa, nem experiéncias
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pedagdgicas enquanto estudantes, ampliando ainda mais a sua dificuldade em
compreender o potencial da robdtica educativa para a construgdo do conhecimento.

Mesmo assim, o interesse pela construcédo de robds vem crescendo, fato este
que pode ser evidenciado pela presenca dos materiais em muitas escolas de
educacéao bésica publicas e privadas. O problema esté na falta de apoio pedagogico
para o planejamento e desenvolvimento das atividades, pois a maioria das escolas
nao possui investimentos em formacgdes continuadas para praticas pedagogicas que
contemplem ambientes de aprendizagem com roboética educativa. Com isso, 0
material disponivel torna-se obsoleto, ou entdo, quando utilizado, transforma-se em
atividade massiva de repeticdo de modelos apresentados em manuais, caracteristica
da falta de um fazer e compreender nas acdes dos professores.

Neste cenario, € importante mostrar que construir robds, segundo Lopes
(2008), pode ser considerada uma atividade motivadora da aprendizagem e que
pode favorecer os processos de abstracdo, desde que os professores conhegam 0s
materiais de roboética educativa disponiveis e possuam formacgao para que elaborem
as atividades e incentivem a participacédo dos estudantes.

Para isso, faz-se necessario compreender a importancia da construcdo dos
saberes pedagoégicos pelo professor, pois, para Franco (2008), os saberes
pedagdgicos sdo aqueles que os professores julgam necessarios para realizarem
uma pratica docente mais consistente, mais agradavel e mais produtiva. Ou seja,
para construir conhecimento é fundamental articular teoria e pratica, refletindo sobre
0 aprender a aprender.

Ao criar ambientes de aprendizagem com robdética educativa, nos cursos de
formacdo inicial de professores, espera-se oportunizar a participacdo ativa dos
sujeitos. Envolvendo convivéncia (viver com o outro) e colaboracao (ajudar o outro)
para aprender juntos. Evoluindo para a compreensdo de conceitos e articulando
diferentes areas do conhecimento, através da contextualizacéo no cotidiano. De uma

forma criativa, potencializando a constru¢cao do conhecimento.
2.5 Achados da Pesquisa: a construcdo do conhecimento
Experiéncias de aprendizagem, em ambientes com robdética educativa, nos

cursos de formacéo inicial de professores, no Brasil, sdo praticamente inexistentes.

Se, durante o processo de formacdo, os professores nao participarem de
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experiéncias (que envolvem pratica, acdo e reflexdo), sera complexo para 0s
mesmos identificar a sua importancia para a constru¢cdo do conhecimento.
Incorrendo em proporcionar experiéncias para 0s seus estudantes de forma
aleatéria, sem explorar as potencialidades da robotica como um ambiente de
aprendizagem.

As atividades desenvolvidas em um ambiente de aprendizagem com roboética
educativa implicam em: curiosidade para conhecer o novo, ludicidade e brincadeira,
dialogar sobre a tomada de decisGes, experiéncias ativas no seu processo de
aprendizagem, sistematizar conhecimentos de formas diferentes e reflexdes sobre o
aprender.

Esta pesquisa aborda as experiéncias, ndo no sentido das praticas como
recursos sensoriais, mas sim, experiéncias como vivéncias em que atribuimos
sentidos (assimilagdo), que modificam estruturas preexistentes no sujeito
(acomodacéao), em uma acao que o transforma e o constitui sujeito de aprendizagem
(adaptacéo). Portanto, a criacdo do grupo de estudos sobre roboética educativa, teve,
dentre um dos seus objetivos, proporcionar um primeiro contato das estudantes de
Pedagogia com os kits de robdtica Lego, originando o ambiente de aprendizagem,
onde foi possivel identificar as categorias de anélise que seguem.

A Aprendizagem com Robotica Educativa

No ambiente de aprendizagem configurado com os kits Lego de robdtica, as
estudantes relatam que "A caixa 1 ndo conheciamos. Tinhamos curiosidade de
explorar a caixa, que continha pecas maiores e coloridas" (Grupo A). A légica de
exploracdo dos Kits, utilizada pelas estudantes, considerou o olhar atento das pecas
de Lego, seguida de tentativas de encaixe de blocos, rodas, engrenagens e motores,
com o objetivo de criar um objeto com significado presente nos seus repertorios e
conhecimentos. Também fez parte, o dialogo entre as estudantes, na busca pela
compreensao das funcbes de cada peca do kit, bem como, levantando sugestdes
sobre possiveis robés (carro, gangorra, avidao, motocicleta, barco, trator).

Ao manifestar que ndo conheciam o kit e apontar atributos como tamanho e
cores das pecas, evidencia-se o inicio de um processo de reconhecimento do novo,
que Piaget (1996) denomina de assimilacdo, ou seja, 0 momento em que ocorre a

integracado de elementos novos a estrutura do sujeito, buscando significa-los.
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As estudantes registram que pretendiam montar "Algo que soubéssemos. Uma
moto, ou algo que gira" (Grupo C). Ao reconhecer que gostariam de montar algo que
ja conhecem, evidenciam a capacidade de buscar no seu repertorio uma referéncia,
por meio da acomodacdo, ou ainda, se desafiarem ao novo (algo que gira),
ampliando os conhecimentos.

Os sujeitos buscam na Internet imagens de motocicletas e triciclos como
referéncia para a montagem, ou seja, identificam outros espacos para localizar o
conhecimento que acreditam ndo possuir. Ao analisar o processo de construcdo do
objeto, apontam que, apesar de "Dificil montar, o importante € que rode!" (Grupo C).
Assim, com o intuito de fazer girar, encontram no triciclo uma possibilidade, um
significado, pois identificam a acdo que ele devera realizar.

Ha uma expectativa pelo resultado do processo (Figura 2), que contempla as
etapas do desenvolvimento do robdé triciclo, idealizado pelas estudantes. Iniciando
pela separacéo das pecas por atributos (pecas de encaixe, pecas de engrenagens e
motores elétricos), seguida pela montagem das engrenagens das rodas traseiras e
da roda dianteira, encaixe da base e fixacdo dos pedais. E, finalizando com o

encaixe do guidédo e de uma antena.

Figura 2 — Construcao de um triciclo (Grupo C)

Fonte: Chitolina, R. F. (2018)



43

Apesar dos conhecimentos prévios sobre motos (numero de rodas, localizacdo
dos pedais, tamanho do banco), foi necessaria uma busca por novos
conhecimentos, externos aos sujeitos, por exemplo, as caracteristicas de um triciclo
(principais diferencas entre motocicletas e triciclos). Para além de reproduzir o
triciclo que é convencional, as estudantes participaram da constru¢do de maneira
autoral, fazendo algo diferente do que se conhece.

No final da atividade, apds a analise do robd, as estudantes relataram que,
para obterem o resultado esperado (um triciclo que roda manualmente), a interacao
entre as integrantes do grupo, por meio do dialogo, foi fundamental, pois contribuiu
com as decisbes para a escolha das pecas, criacdo do modelo de triciclo e
aprovacao do resultado. Cabe ressaltar que, o grupo optou por nao utilizar o motor
elétrico disponivel no kit, em razdo do ndo conhecimento sobre a montagem com
motor. O que corrobora com a ideia de que a aprendizagem depende dos
conhecimentos anteriores de cada sujeito, das suas experiéncias, das interacdes e
da ampliacéo por meio de informacdes.

A construcdo de novos conhecimentos se da a medida em que as interacfes
com o objeto desequilibram o sujeito, promovendo acdes sobre 0s objetos e
provocando os sujeitos a ultrapassarem o0 seu estado atual de conhecimento,
desenvolvendo novos esquemas e ampliando o repertorio de estruturas cognitivas
para a compreensao do ambiente de aprendizagem com robética educativa.

Essas interacdes e desequilibrios também foram evidenciados nos demais
grupos participantes da pesquisa, que classificaram o processo de montagem do
rob6 como dificil de ser executado. Ainda relatam limitacdes de conhecimentos
sobre o objeto construido e a necessidade de adaptar a montagem apds as analises
do grupo.

As estudantes expressam ainda que a robdtica educativa possibilita o
"Planejamento com criatividade para auxiliar a crianga no seu processo de aprender,
criando conexdes com o cotidiano familiar e escolar" (Grupo B). Para as estudantes,
o planejamento com criatividade é compreendido como aquele que contempla
atividades ndo convencionais, tais como, desenhos, montagem de robds, gravacao
de videos, uso de materiais como sucatas, diferentes tipos de papel, pecas de
encaixe.

Logo, demonstraram a criatividade construindo os seus robds conforme

imaginavam, registrando as etapas da construcdo e do trabalho em grupo em fotos
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e, o registro do produto final em videos curtos do tipo Boomerang®. Esse tipo de
registro esta muito presente no cotidiano das estudantes, uma vez que € utilizado
para compartilhar momentos e situacfes pessoais em redes sociais. Na percepcao
das estudantes esse planejamento com criatividade é importante para as criancas,
nao se incluindo enquanto sujeito de aprendizagem.

A criatividade reconhecida na afirmacdo, quando analisada no processo de
aprendizagem na visdo piagetiana, esta diretamente associada com a inteligéncia,
pois, segundo Lopes (2008), quando relacionada ao processo de abstracéao
reflexionante, "permite ao sujeito construir o seu préprio pensamento, inserindo o
real em um sistema de significacbes" (p. 23), nesta condicdo, a inteligéncia é
considerada como funcdo. Funcdo que garante a sobrevivéncia do organismo a
servico da adaptacdo do organismo nas trocas com 0 meio, ou seja, fundamental no
processo de construgéo do conhecimento.

Por isso, quando as estudantes afirmam que a construcdo com robética "Auxilia
futuramente no processo de aprendizagem escolar, por exemplo, para entender a
quimica e fisica" (Grupo A), reconhecem a relacao entre teoria e pratica, articulando
as diferentes &areas do conhecimento, estabelecendo redes ao relacionar os
contelidos e construindo 0s seus pensamentos.

A importancia do professor pensar sobre a acdo esta em reconhecer estas
conexdes com os conhecimentos futuros, o que constitui parte fundamental do
pensar, planejar e desenvolver praticas pedagdgicas que possibilitem ao sujeito o
exercicio da criacdo e da inovagao.

Com isso, identificam-se duas dimensdes de aprendizagem: o que as
estudantes aprenderam sobre os conhecimentos, a partir da robdtica e, o que as
estudantes aprenderam sobre aprender.

A primeira dimensao de aprendizagem, o que as estudantes aprenderam sobre
0s conhecimentos, esta relacionada:

a) a reconhecer as limitagcbes dos conhecimentos internalizados, quando

admitem nado saber como organizar o processo de montagem do rob6, nem
saber o que fazer com as pecas. Porém, compreender a importancia das

instrucdes para chegar aos resultados desejados;

8 Aplicativo que transforma uma sequéncia de fotos em video acelerado e em repeticéo (looping). A
sequéncia dura cerca de 30 segundos.
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b) a identificar quando utilizam pecas incorretas, a montagem fica
comprometida, fazendo analogia aos conhecimentos que nao tem sobre
determinadas areas, que podem comprometer a sua pratica pedagogica,
enquanto professoras;

c) a relacionar as diferentes &reas do conhecimento e 0s conceitos que
podem ser contextualizados por meio das montagens, possibilitando a
ampliacdo dos conhecimentos que percebem como limitados.

Na segunda dimenséo de aprendizagem, quando se analisa o que aprenderam

sobre aprender, esta relacionada:

a) ao acompanhamento do processo de aprendizagem, através da montagem
dos robds, incluindo erros, frustracdes, elaborando hipéteses e modificando
as montagens, sdo fundamentais para aprender, uma vez que aprender é
dificil.

b) a montagem de robés como uma possibilidade de aprender na pratica, que
possibilita a compreensdo do processo de desenvolvimento dos robés, o
gue € ampliado a cada novo encontro;

C) ao pensar e repensar, adaptar e montar, no trabalho em grupo e na
cooperacao, para aprender juntos.

A Configuracdo de um Ambiente de Aprendizagem com Robdética Educativa

Ao configurar um ambiente de aprendizagem com robética educativa, pretende-
se identificar as relacdes de conhecimento reveladas nas interagdes entre sujeitos;
sujeito e objeto; sujeito, objeto e 0 meio, atravessadas pela sua histéria, pela cultura
e pela compreenséao do social.

A prética pedagogica desenvolvida, contemplou um desafio de montagem livre
de robbs, sem consultar as instru¢des do manual de montagens. As montagens
foram analisadas a partir de questionamentos sobre: o que é robdtica educativa e
quais as suas contribuicdes para a aprendizagem.

Durante o desenvolvimento da préatica pedagogica, foi possivel identificar
elementos que caracterizam o ambiente de aprendizagem com robdtica: presenca
de kits de robdtica, dispositivos méveis de comunicacdo, pratica pedagodgica
planejada, problematizagdo a partir de temas do cotidiano, desafios de

aprendizagem, criacdo e inovacgao, interacdes entre 0s sujeitos e com 0 meio,
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registros e sistematizacdo de aprendizagens, tomada de consciéncia dos sujeitos
sobre 0s seus conhecimentos.

Abrir a caixa de pecas de Lego, pegar e sentir, imaginar o que poderia ser
construido, faz parte da livre exploracdo do objeto, contribuindo no desenvolvimento
cognitivo do sujeito. Na livre exploracdo, sdo potencializadas a curiosidade, a
criatividade e os questionamentos sobre o que fazer, como fazer e para que serve
cada item da caixa.

Por conseguinte, a partir da identificacdo das pecas, iniciaram-se as
montagens que culminaram na apresentacdo do objeto e sistematizacdo da

experiéncia para as demais estudantes e para a pesquisadora.

Figura 3 — Estudantes no ambiente de aprendizagem
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Fonte: Chitolina, 2019.

A figura 3 ilustra dois grupos configurando o ambiente de aprendizagem com
robdtica a partir da interacdo entre sujeitos, contemplando kits, manuais, papéis para
registro e a disposi¢cdo em circulo no ambiente da sala de aula. Porém, as imagens
revelam organizacdes distintas: o primeiro grupo (A), a esquerda, apresenta uma
organizacdo tipica de divisdo de tarefas, onde uma integrante sistematiza os
conhecimentos do grupo por escrito, no papel, outra integrante abre a caixa do Kit
Lego, enquanto a terceira integrante parece aguardar a sua vez de explorar o objeto.

O segundo grupo (B) a direita configura-se de forma diferente, onde ndo €&
possivel identificar uma divisdo de tarefas entre 0s seus componentes, que
interagem livremente entre si e com as pecas do kit. As acdes sdo conjuntas,

evidenciando uma organizacdo, de certa forma, inovadora, caracterizada por
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interacdes livres. Na figura x visualiza-se a representatividade de dois contextos: um
contexto educacional tradicional e um contexto inovador.

No contexto tradicional, as interacbes entre o objeto e as estudantes sao
timidas e o objetivo da atividade € manifestado pelo reconhecer as pecas do Kit
(buscando sentido), limitando-se na sua identificagdo. No contexto inovador, as
relagbes sdo mais intensas, os dialogos parecem livres, os estudantes sentem-se
parte do processo, ocorrem inimeras tentativas de montagem que ndo seguem uma
ordem légica, mas contribuem para o pensar. Muitas perturbacfes sédo apresentadas
pelas estudantes, como as dificuldades encontradas, as limitagdes do conhecimento,
o medo de errar. Além disso, as estudantes levantam muitas hip6teses, sobre como
montar a moto, o avido, o carro, que tipos de pecas e encaixes S80 necessarios, 0
que faz o rob6 funcionar.

A partir da identificagdo de duas configuragcbes de ambientes diferentes,
analisa-se os registros apresentados pelos grupos sobre robética educativa.

As estudantes do grupo A (configuracao tradicional) reconhecem que "a
utilizacdo desse método (lego e jogos) na construcdo de situacdes diferentes pode
colaborar no conhecimento e desenvolvimento do educando”. No relato percebe-se
a utilizacdo de vocabularios explorados no contexto, sem relacionar com a
experiéncia de aprendizagem, como por exemplo “lego e jogos” associados ao
método. Em seus esquemas cognitivos ndo se evidencia conhecimentos
epistemoldgicos, a fim de que possam compreender como o conhecimento foi
construido. Para Becker (2012, p. 37) "neste contexto de auséncia de reflexdo
epistemoldgica, o professor acaba assumindo as no¢fes de senso comum".

A experiéncia no ambiente de aprendizagem evidencia as caracteristicas de
compreensao das estudantes sobre como se da a constru¢cdo do conhecimento.
Para elas, o conhecimento ndo esta e néo faz parte do sujeito, € externo a ele, pois
nao identificam a construcdo dos seus conhecimentos nas relacdes de interacao
desenvolvidas no ambiente de aprendizagem.

As estudantes do grupo B (configuracdo inovadora) apontam que a robotica
educativa "E a producéo de um "objeto" que a partir de uma programacao ira realizar
uma determinada fungéo e podera auxiliar a criangca no seu processo de aprender,
criando conexdes com o cotidiano familiar e escolar" (Grupo B). Percebe-se que em
ambos o0s casos, pouco se fala do seu proprio processo de aprendizagem,

remetendo-0 ao outro (crianca).
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Assim, destaca-se a importancia de desenvolver experiéncias e configurar
ambientes de aprendizagem, durante a formacédo de professores, para que 0S
estudantes se reconhecam como sujeitos de aprendizagem, inclusive enquanto
professores, tomando consciéncia do processo de aprender.

No registro identificam o rob6 como objeto do conhecimento que esta em
interagdo com o sujeito. As estudantes reconhecem a importancia do contexto e das
conexdes com o cotidiano para o processo de aprendizagem. Assim, evidencia-se 0
inicio de uma compreensao epistemoldgica, identificando na experiéncia aspectos
importantes para serem registrados.

Para além do trabalho em grupo que contribui para a aprendizagem
colaborativa, o ambiente de aprendizagem com robdética educativa, proporcionou o
encantamento para aprender, por meio de um processo considerado pelas
estudantes como simples e divertido, envolvendo o ludico, despertando a
criatividade e a inovacao para a resolucéo de problemas.

Ainda, possibilitou as estudantes, a experiéncia de sentirem-se no lugar dos
seus alunos, o que contribuiu para compreensdo sobre o aprender. Nessa
perspectiva, identificar o ndo conhecimento sobre alguns assuntos ou situacoes,
contribui para a tomada de consciéncia sobre 0 que nao se sabe, tornando evidente
a necessidade da ampliacdo dos conhecimentos, por meio da pesquisa, dialogo,
interacdo e trabalho em grupo, colaborando para a elaboracdo ou transformacao de
conceitos sobre contetdos.

Por fim, identificam na transposicdo da configuracdo do ambiente de
aprendizagem com robdética para a sala de aula, novas possibilidades para a pratica

pedagogica.

Transformando Préticas, Sujeitos e Objetos por meio da Robdética Educativa

Ensino e aprendizagem s@o processos interligados. O processo de ensino
contempla o fazer do professor, o planejamento, os objetivos e o desenvolvimento
das praticas pedagogicas, ja o processo de aprendizagem diz respeito aquilo que
acontece com o estudante, como compreende, realiza, conceitua e sistematiza as
atividades propostas pelo professor.

Por envolver o professor e o estudante, a ligacédo esta na relacdo estabelecida

entre o fazer do professor para o compreender do estudante, assim como, o fazer do
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estudante para o compreender do professor. Por isso, € importante compreender 0s
processos de ensino e de aprendizagem como um meio de construcao.

Durante a pesquisa, pode-se constatar a transformacéo da pratica pedagogica,
a transformacéo dos sujeitos e a transformacao dos objetos.

A transformacdo da préatica caracteriza-se pelo desenvolvimento de uma
proposta contextualizada por situagdes do cotidiano, cujo desafio exige dos
estudantes, ampliar as interacfes por meio do trabalho colaborativo, na busca por
solucdes para os desafios apresentados.

As transformacbes do sujeito ficam evidentes na sua mudanca de postura,
quando as atividades desenvolvidas o colocam como protagonista do processo de
aprendizagem, vivendo a experiéncia de formacdo como estudante. Tal vivéncia
contribui para a potencializacdo da tomada de consciéncia do sujeito sobre o
processo de aprendizagem.

Sobre as transformacdes do objeto, identificam-se as diferentes formas de
construcdo de robds, destacando as formas livres. Desse modo, os estudantes se
deparam com desafios de montagem que o levam a pensar, reconhecer as suas
limitacGes de conhecimento, transformando e adaptando o robd, de acordo com as
suas possibilidades.

Quando nos deparamos com um conhecimento, apresentado de forma
descontextualizada, as relacdes entre o fazer e o compreender sdo comprometidas,
pois executar uma determinada tarefa ndo significa que haja compreenséo sobre o
processo de como ela foi realizada. Em alguns casos, 0 sujeito executa a tarefa de
forma aleatoria, tentativa e erro, sem refletir sobre o erro e sem reconhecer a sua
aplicacao no cotidiano.

Muitas vezes, somos estimulados a executar tarefas que, por meio de
vivéncias, na visdao empirista, segundo Becker (2012), compreendidas como
experiéncias, proporcionam situacdes que reforcam ou promovem motivacdo. Essa
motivacdo pode levar o estudante a estudar e fazer, mas, ndo garante que ele
compreende o que faz, ou ainda, que sabe por que faz.

O fazer n&o estéa relacionado somente a uma visdo empirista, pois contempla
uma acao cognitiva, para a tomada de consciéncia do sujeito, que transforma e
coordena as acdes, a conceituar, e, a relacionar o conceito ao cotidiano. Entao,

percebe-se a compreensdo dos sujeitos, quando estes sabem explicar as acbes e
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aquilo que fizeram, por meio do didlogo e da sistematizacdo (construcdo do robd,
apresentacao da montagem)

No registro das estudantes, justificam a escolha do objeto que sera construido:
"Quando a profe perguntou o que gostariamos de construir, pensamos em um aviao,
s6 pensamos” (Grupo A). Esse registro (ideia) foi transformado no objeto construido

na figura 4.

Figura 4 — Estudantes construindo o aviao

Fonte: Chitolina, R. F. (2018)

Para a montagem do avido, as estudantes declaram que "Nos baseamos num
modelo de avido monomotor, sabiamos que ele tinha hélices na frente, trem de
pouso e as asas que nao sabiamos como fazer (desequilibrio). Criamos uma base
com trés rodas, uma dianteira e duas traseiras. Na frente montamos uma hélice e
com algumas pecas, fizemos as asas. Ficou parecendo um triciclo com hélice ou
uma motoca. Foi dificil executar o plano” (Grupo A).

As estudantes iniciaram a montagem a partir dos conhecimentos prévios de
elementos que eram Obvios e contemplavam as caracteristicas do avido (hélices,
trem de pouso e asas). Dao-se conta de que ndo sabem como construir as asas, no

desequilibrio reconhecem as limitagbes do seu conhecimento. No trabalho
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colaborativo para a construcao do objeto, se reequilibram, quando discutem sobre as
solugdes para o problema, entrando em acordo sobre o que fazer.

Na andlise do avido (individualmente e em grupo) constatam que ele nao
executa a funcdo esperada (voar) e ndo apresenta as caracteristicas desejadas
pelas estudantes. Assim, fazem diversas adaptagdes, trocando pecas de lugar,
testando encaixes, até que o objeto seja reconhecido como tal, a partir de seus
esquemas cognitivos (as hélices, o trem de pouso e as asas). E/ou alteram seus
esquemas cognitivos referentes ao design do objeto para que fosse considerado um
aviao.

Nesse sentido, tanto sujeito como objeto passaram por transformacgdes, assim
como as formas de interagir, superando formas tradicionais de se relacionar, como
identificado na organizac&o do grupo a direita, na figura 3, jA mencionada.

A afirmacdo das estudantes (quando registram que ndo sabiam como fazer e
foi dificil executar o plano) destaca um fator fundamental da aprendizagem: a
perturbacao, ou, para Piaget (1972), um estado de desequilibrio, caracterizado pelo
reconhecimento do fato de ndo saber que reconhecemos no desafio.

As tentativas diversas mostram que, por parte das estudantes houve
comprometimento no desenvolvimento das atividades, evidenciado, durante a
andlise e transformacédo do objeto, por meio das trocas de pecas e novos encaixes.
Além das adaptacfes necessarias nas montagens, para o funcionamento dos robés,
0 gue colabora com a transformacéo dos conhecimentos dos estudantes.

Corroborado pelo trabalho em equipe, as transformacdes passam a fazer parte
do repertério de ideias e conhecimentos dos sujeitos, e, quando estes sé&o
apresentados a novos desafios ou problemas, utilizam desses conhecimentos para
resolvé-los.

Assim, ter um desafio, reconhecer as limitacbes e superar as dificuldades
encontradas para a construcdo de robds, conforme relatado pelas estudantes,
possibilitou novas oportunidades de aprendizagem.

Por fim, as transformacdes identificadas nos trés aspectos apresentados:
pratica pedagogica, sujeitos e objetos, demonstram o potencial da roboética educativa
para a constru¢cdo do conhecimento. Logo, destaca-se a participacdo das estudantes
no processo de aprendizagem, a manutencdo do fluxo de interacdo na vivéncia do

trabalho em grupo e nas discussdes sobre como construir os diversos robés (carro,
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moto, anemémetros, barcos a vela, planetarios, gangorras e balancgas), assim como,
a tomada de deciséo sobre as etapas da construcdo e andlise do objeto final.
Conhecimentos Construidos no Ambiente de Aprendizagem com Robética

Educativa: consideracdes finais

Com base no objetivo deste estudo de desenvolver o processo de formacéo
para os estudantes de Pedagogia, por meio de praticas pedagdgicas fundamentadas
na concepgao construtivista, em um ambiente de aprendizagem com robotica
educativa, foi possivel identificar que, inicialmente, a robotica ndo fazia parte do
cotidiano de construcédo do conhecimento para as estudantes, pois, identificaram os
robés apenas como objetos e ndo como objetos de conhecimento.

Tendo em vista que a robotica pode ser um ambiente de aprendizagem e esta
inserida no cotidiano das aprendizagens das estudantes, pode-se percebé-la
presente nas atividades desenvolvidas nos demais encontros. Assim, a
compreensao sobre robdtica é ressignificada, conforme as estudantes, a cada novo
desafio, construir robés ficava mais facil e novas ideias emergem das discussdes do
grupo.

Para além da interacdo entre sujeitos e sujeitos e objetos, foram identificados
outros elementos, como: 0s conhecimentos externos, o potencial das construcdes
existente nas relacbes, a ressignificacdo das histérias de vida, da cultura, a
aproximacdo com o social e as interacfes, atravessadas pelo processo de
aprendizagem e pela producédo de algo diferente do convencional, a cada novo
desafio. Como no caso do avido, cujo resultado ndo apresentou as caracteristicas
iniciais descritas pelas estudantes, mas a analise tornou o resultado aceito. Na
construcdo do carro, o grupo produziu uma representacdo com caracteristicas
diferentes do convencional e, no caso do triciclo, apresentam um objeto que muito
se aproxima do real.

Repetem praticas ja vivenciadas ao longo da sua histdéria como estudantes
guando se organizam em grupos e dividem tarefas, reproduzem montagens de
objetos conhecidos ou ainda, registram seus conhecimentos de forma convencional,
por meio da fala ou da escrita. H4 engajamento para desenvolver as montagens, e
ainda, sdo capazes de construir objetos diferentes do convencional.

A escrita convencional, registro dos textos escritos pelas estudantes para

expressarem as suas percepcdes sobre a experiéncia, revela os conhecimentos



53

prévios das estudantes referentes a robédtica educativa e aos meios de transporte
que escolhem reproduzir através de um robd. Porém, quando utilizam de uma outra
linguagem (o robd), esses conhecimentos sao colocados em duvida, pois identificam
as limitacdes dos seus conhecimentos sobre 0s objetos, a partir da sua analise. Ha
uma perturbagao e entdo, nas interacdes, as estudantes tomam consciéncia daquilo
gue néo sabem.

As perturbacGes desencadeiam a assimilacdo, a acomodacao e a adaptacao,
entdo, entende-se a mediacdo pedagogica como um convite para a exploracdo do
novo. Nessa pesquisa, a mediacdo da pesquisadora foi intensificada na proposicao
de novas linguagens para a representacao dos conhecimentos por meio dos robos.

Amplia-se a relacédo sujeito e objeto, por meio da compreensao ecoldgica do
ambiente que compreende a articulacdo dos conhecimentos como uma rede tecida
por meio do aprender juntos. Reafirmando a possibilidade de estudar teorias através
de contextos ficticios, de maneira ludica, complementando formas de compreender,

significar e se relacionar com o objeto, para novas aprendizagens.



54

3 A CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO PEDAGOGICO NA FORMACAO
INICIAL DE PROFESSORES

Resumo

Este artigo apresenta como tema a construcdo do conhecimento pedagdgico de
professores em formacdo inicial. A pesquisa, desenvolvida por meio do
procedimento de pesquisa-acédo, teve como objetivo compreender o processo de
construcdo do conhecimento pedagdgico na formacéo inicial de professores a partir
de praticas pedagdgicas com robotica educativa, contextualizadas por histérias
infantis. Os dados produzidos foram analisados pela técnica de analise de conteudo
de Bardin (2010). O referencial teérico, baseado na epistemologia genética
piagetiana, fundamenta-se em Piaget (1977), Becker (2012), Pimenta (2012) e Tardif
(2014) para a compreensdo sobre o conhecimento pedagdgico. Os achados da
pesquisa indicam que o conhecimento pedagdgico € construido nas experiéncias ao
longo da formacédo do estudante e docente, nas relacdes entre o conhecimento do
senso comum e o conhecimento cientifico, nas articulagdes dos conhecimentos com
o cotidiano, nas tessituras entre as diferentes areas do conhecimento e na
fundamentacdo da pratica pedagdgica a partir do conhecimento sobre ensino e
aprendizagem. Assim, entende-se que o processo de formacéo docente consiste em
provocar a construcao do conhecimento pedagdgico, e que, as praticas pedagdgicas
desenvolvidas em um ambiente de aprendizagem com roboética educativa,
contextualizadas por historias infantis, sdo propicias para essa construcdo, pois
constituem-se como um processo plural, que envolve compartilhamento entre todos

0s constituintes do ambiente de aprendizagem.

Palavras-chave: Conhecimento Pedagdgico. Préatica Pedagdgica. Historias Infantis.

Robética Educativa. Ambiente de Aprendizagem.
Abstract
This article presents a theme about the pedagogical knowledge construction of

teachers graduation. The research, developed through the action research

procedure, aimed to understand the process about pedagogical knowledge
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construction from pedagogical practices with educational robotics contextualized by
children's stories. The data produced were analyzed using Bardin’s (2010) content
analysis technique, whose emerging categories were: Experiences with Educational
Robotics, Pedagogical Practice and Areas of Knowledge. The theoretical framework
based on Piaget's genetic epistemology, is based on Becker (2012), Pimenta (2012)
and Tardif (2014) for understanding pedagogical knowledge. The research findings
indicate that pedagogical knowledge is built on experiences throughout their training
(student and teacher), in the relationship between common sense knowledge and
scientific knowledge, in the articulation of knowledge with everyday life, in the fabric
between the different areas of knowledge and the foundation of pedagogical practice
based on knowledge about teaching and learning. Thus, it is understood that the
teacher training process consists of causing the pedagogical knowledge construction,
and that the pedagogical practices developed in a learning environment with
educational robotics, contextualized by children's stories, are propitious.

Key-words: Pedagogical Knowledge. Pedagogical Practice. Children's stories.

Educational Robotics. Learning Environment.

3.1 Introducéo

No contexto educacional, desempenhar o trabalho como professor ou
professora, contempla a superacdo da mera execucdo de metodologias pensadas
por outros. Os professores mobilizam conhecimentos construidos ao longo da
formacdo profissional, a partir das caracteristicas que fundamentam a pratica
pedagogica sobre ensino e aprendizagem, das ac¢des de planejar, organizar, intervir,
avaliar e criar, atividades inerentes ao fazer docente. Nesse sentido, entendemos a
formacdo em uma perspectiva epistemoldgica construtivista.

No processo de formacao inicial docente, nos cursos de licenciatura, muitos
professores formadores tém apresentado uma pratica pedagodgica distante do
discurso académico. Apropriam-se de um discurso, porém, as suas praticas
continuam sendo pautadas em modelos epistemologicos tradicionais (empiristas ou
inatistas), vinculados a uma histéria de experiéncias vivenciadas pelos mesmos,
transformando a sala de aula em um auditorio. No auditério, o professor profere a

sua palestra (sujeito ativo) e os estudantes comportam-se como ouvintes (sujeitos
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passivos), vez ou outra, fazem alguma pergunta. Assim, os formadores pretendem
que seus alunos sejam professores e construam préticas pedagogicas de acordo
com o discurso académico, mas diferentes das suas experiéncias como estudantes.

Também € possivel identificar professores formadores que planejam praticas
onde o estudante assume o lugar do professor e devera ensinar 0s seus colegas,
exemplificadas através do conceito de metodologia ativa®. Tal pratica pode ter bases
epistemoldgicas aprioristas, segundo Becker (2012), caracterizada pelo professor
formador que renuncia as intervencbes e interacdes, deixando o estudante
desempenhar o seu papel na tarefa de ensinar. Nessas metodologias, sao
contempladas o protagonismo do estudante sob a mentoria do professor; tal postura
epistemoldgica pode produzir, como resultado, um "pseudo processo” (BECKER,
2012, p. 20) de aprendizagem, onde nem professor, nem estudante, reconhecem 0s
seus papéis no processo de ensinar e aprender.

Tais exemplos de praticas pedagogicas estdo desvinculadas do que propdem
as pesquisas na area educacional, defensoras do protagonismo do estudante e do
professor, que pretendem potencializar a interacdo, embasadas em uma pedagogia
relacional. Segundo Becker (2012, p.25), numa pedagogia relacional, "professor e
aluno determinam-se mutuamente, mediados pelos conteudos, uma vez que, 0
professor ndo acredita que o aluno seja ignorante frente a um novo conhecimento®”.
Nessa relacdo, o professor e o estudante estdo construindo a sua docéncia,
refletindo sobre o processo de aprendizagem e protagonizando acfes de aprender,
por meio de novos saberes, nocdes, conceitos, objetos -culturais, teorias e
comportamentos.

Nesse sentido, este artigo trata da construcdo do conhecimento pedagdgico e
tem como objetivo identificar os aspectos que caracterizam 0s conhecimentos
pedagogicos mobilizados na formacéo inicial de professores, por meio de praticas
pedagogicas com robotica educativa, contextualizadas por historias infantis, tais
como: Alice no Pais das Maravilhas (literatura nonsense de autoria de Charles
Dodgson, de 1865); Os Sete Camundongos Cegos (fabula de Ed Young, de 1991);
O Méagico de Oz (romance infantil de alta fantasia, de autoria de Lyman Frank Baum,

o Segundo Moran (2018), metodologias ativas sdo estratégias de ensino centradas na participagao
ativa dos estudantes na construcdo do processo de aprendizagem, ou seja, enfatizam o papel
protagonista do estudante, através do seu desenvolvimento direto, participativo e reflexivo, em todas
as etapas do processo de construcdo do conhecimento, experimentando, desenhando, criando, sob
orientacdo, acompanhamento e interagdo com o professor.
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de 1900); e, por fim, Moby Dick (romance de aventura, de autoria de Hermann
Melville, de 1851).

A escolha das histérias infantis considerou, respectivamente, possibilidades de
contextualizacdo de contetdos na area de geografia, ciéncias e matematica, como:
o tempo, as cores, os fenbmenos meteorologicos e pesos e medidas. A pratica
pedagdgica instigou a reflexdo sobre a construcdo do conhecimento, sob a
perspectiva piagetiana, e, consequentemente, desencadeou a construcdo do
conhecimento pedagdgico, sob as perspectivas de Becker (2012), Pimenta (2012) e
Tardif (2014).

A pesquisa, desenvolvida por meio de uma abordagem qualitativa, utilizou
como procedimento a pesquisa-acdo. A escolha se justifica pois, de acordo com
Casagrande e Sarmento (2014, p.49), "a pesquisa-acao viabiliza a reflexdo sobre as
relacdes entre teoria e pratica no campo educacional além de tratar-se de um
modelo investigativo que contempla o envolvimento entre o pesquisador e 0s
sujeitos pesquisados”. Neste caso, um grupo de estudos composto por 12
estudantes de um curso de Pedagogia no RS, que participaram de experiéncias com
robotica educativa durante dois semestres letivos. Para o desenvolvimento das
atividades, as estudantes foram organizadas em grupos de 4 integrantes, mediadas
pela pesquisadora.

Os encontros de estudo abrangeram: a contacdo das histérias com auxilio de
recursos de audio e video, a problematizacdo dos conhecimentos, a identificacdo de
contetdos e conceitos presentes em cada histéria contextualizadora, a exploracéo
dos kits de robética e dos manuais de montagem, a montagem dos robés, a andlise
do objeto e o relato da experiéncia.

Os dados apresentados neste artigo emergem da andlise das praticas
pedagogicas desenvolvidas nos encontros de estudo e incluiu como instrumentos de
coleta: a observacédo sistematica das interacdes entre 0s sujeitos e entre sujeitos e
objetos, a producdo de notas de campo da pesquisadora, os registros fotogréaficos e
filmagem e os registros das estudantes nos diarios de aprendizagem (relatos da
experiéncia), compartilhados com a pesquisadora.

Os dados produzidos e registrados foram fundamentais para identificar as
acOes dos sujeitos participantes durante o desenvolvimento das atividades, as

reflexdes sobre as construcdes e, finalmente, a possibilidade de ressignificacdo das
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praticas pedagogicas para a construcdo do conhecimento pedagogico, que

subsidiaram a andlise por meio da técnica de analise de contetdo de Bardin (2010).
Os achados da pesquisa sao apresentados por meio das categorias

emergentes, cujos elementos constituintes sdo representados no esquema da Figura

5: experiéncias com robdtica, pratica pedagogica e areas do conhecimento.

Figura 5 — Esquema representativo dos elementos das categorias emergentes

Tessituras

Construgao de
Areas do Conhecimento experiéncias para a
R histéria
£ Experiéncia
=\ com Robética

Conhecimento |
o Pedagégico '

(Construqao do Conheclmento) Epistemologia Ensino Senso comum e

sujeito e objeto

e Aprendizagem conhecimento cientifico
Contexto
Formagéo Docente Pritica Pedagogica
Tomada de consciéncia
sobre o que ndo sabe Aprender “.-"
Interagdo Trabalho em Grupo

Ampliagéo da relagio Transformagéo a
: Ambiente de
: o Aprendizagem

Pesquisa : R
Qutras linguagens

Fonte: Chitolina, R. F.; Backes, L. (2020)

O esquema destaca a importancia da formacao inicial para a construcéo do
conhecimento pedagdgico, desenvolvida por meio de experiéncias de aprendizagem
com robdtica educativa. Nessa perspectiva, a robotica educativa configura-se como
um ambiente de aprendizagem para experiéncias contextualizadas, que colaboram
para a problematizacdo de conhecimentos, construcéo de hipoteses pelos sujeitos e
articulacéo de diferentes areas do conhecimento. Tudo isso contribui para a tomada
de consciéncia dos sujeitos sobre a compreensao do processo de aprendizagem.

Quando ndo h& tomada de consciéncia, a pratica pedagdgica € mera
reproducao de praticas existentes, respostas dos docentes para demandas e ordens
externas ou, ainda, tendéncias metodologicas do momento por eles seguidas que,
muitas vezes, ndo conseguem identificar as consequéncias das suas ac¢des praticas

para a constru¢cdo do conhecimento. Por isso, a fundamentacdo da pratica
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pedagogica a partir dos conhecimentos sobre ensino e aprendizagem é parte
fundamental do processo de formacdo docente, por consistir em provocar a

construcdo do conhecimento pedagdgico.

3.2 A construcdo do conhecimento pedagogico

Quando iniciam um curso de formacé&o inicial (Licenciaturas), os estudantes ja
possuem conhecimentos sobre o que € ser professor. Durante as atividades do
grupo de estudos, percebeu-se que para muitos, ser professor é ensinar, para tantos
outros, ser professor é criar oportunidades para aprender.

Estes conhecimentos sdo oriundos das suas experiéncias como alunos que
foram de diferentes professores e, permitem dizer quais foram os bons professores
(bons em conteddo e ndo em didéatica) e os que ndo sabiam ensinar (contemplando
tudo o que se passa sobre o universo de ser professor). Ha ainda os alunos que ja
exercem atividade docente e, durante a sua formacao, olham o ser professor e a
escola do ponto de vista do ser aluno (PIMENTA, 2012).

Nesse contexto, os conhecimentos necessarios para o desenvolvimento da
pratica docente, como acdo pensada para a aprendizagem, requerem saberes
docentes, segundo Tardif (2014), relativos as experiéncias como professores, as
vivéncias enquanto estudantes durante o processo de formacdo, os saberes
disciplinares relacionados a diferentes areas do conhecimento (ciéncias, historia,
geografia), saberes curriculares (objetivos, conteddos e métodos integrantes do
curriculo de cada escola) , ou seja, que contempla o conhecimento docente.

Destaca-se entdo um dos grandes desafios dos cursos de formacao inicial de
professores: "colaborar no processo de passagem dos alunos de seu ver o professor
como aluno ao seu ver-se como professor® (PIMENTA, 2012, p. 21). Nessa
passagem, € importante refletir com os estudantes sobre a construcdo de
conhecimentos pedagoOgicos, para que compreendam O Seu processo de
aprendizagem e, assim, potencializem o processo de aprendizagem dos seus alunos
(BACKES, 2013). Tal reflexdo podera acontecer por meio da problematizacdo da
realidade do ensino e da aprendizagem nas escolas, de atitude investigativa, da
experimentacdo de novas préticas e da exploracdo de diferentes tecnologias,

ressignificando os processos formativos dos docentes.
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O trabalho do professor exige conhecimentos especificos. Uma base
epistemologica que justifique a escolha dos métodos e técnicas de ensino,
conteudos e campos de conhecimento. Uma formacdo baseada nos saberes
docentes - que podem ser definidos como "um saber plural, formado por um
amalgama mais ou menos coerente, de saberes oriundos da formacao profissional e
de saberes disciplinares, curriculares e experienciais" (TARDIF, 2014, p. 36). Pois,
ha um reconhecimento de que para saber ensinar, ndo bastam a experiéncia e 0s
conhecimentos especificos (conteudos de disciplinas isoladas), mas se fazem
necessarios os saberes pedagdgicos™.

Historicamente, na formacdo de professores, esses saberes tém sido
trabalhados como blocos distintos e desarticulados do processo de aprendizagem,
pois em dado momento a atencdo da formacéo estd voltada para os temas sobre
relacionamento professor - aluno e, em outro momento, para as técnicas de ensinar,
como se fosse possivel dissociar a relagdo professor - aluno da relacdo ensino -
aprendizagem. (PIMENTA, 2012). No contexto educacional atual, necessita-se
superar a concepcdo adotada em alguns cursos de formacédo de professores,
formatados como se o0s conhecimentos de cada area estivessem engavetados, sem
relacéo.

O conhecimento necessario para a pratica pedagoégica ultrapassa barreiras
impostas por disciplinas isoladas. E importante compreendé-lo como um
conhecimento comprometido em integrar professor, estudante, conteudos,
conceitos, cotidiano e experiéncias de aprendizagem. Houssaye apud Pimenta
(2012) aponta como caminho de superagédo, o empenho em construir os saberes
pedagogicos a partir das necessidades pedagdgicas postas pelo real, para além dos
esquemas aprioristicos das ciéncias da educacao.

Trata-se de reinventar os saberes pedagogicos na pratica social da educacéo,
a partir das experiéncias desenvolvidas durante a formacédo de professores e da
reflexdo das suas praticas como docentes. Uma pratica com o objetivo de aproximar
professor e estudante, explorar conhecimentos, construir hipéteses e relacionar com
0 contexto social, ampliando as interagcbes que potencializam a construcdo dos

conhecimentos.

1% para Azzi (2012, p.49) "o saber pedagodgico é o saber que o professor constréi no cotidiano de seu
trabalho e que fundamenta sua acdo docente, ou seja, € o saber que possibilita ao professor
interagir com seus alunos, na sala de aula, no contexto da escola onde atua.”
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Desenvolver estas praticas em um ambiente de aprendizagem com roboética
educativa proporciona ao professor em formacéo participar de experiéncias, refletir
sobre o processo de aprendizagem e tomar consciéncia sobre a construcdo do
conhecimento. Assim, aprendem sobre os conhecimentos a partir da roboética e
aprendem sobre o aprender. Tudo isso, "de maneira que eles possam vivenciar
situagcdes em que seja ofertado a eles aprender os conhecimentos do processo
formativo" (BACKES e SCHLEMMER, 2013, p. 247).

Esse entendimento indica para uma superacao da tradicional fragmentacéo dos
saberes da docéncia em saberes da experiéncia, saberes cientificos e saberes
pedagdgicos (HOUSSAYE apud PIMENTA, 2012). Para a superagdo, é necessario
tomar a pratica existente como referéncia para a formacéao e refletir sobre ela, pois,

segundo Pimenta (2012):

[...] o trabalho docente € uma praxis em que a unidade teoria e pratica se
caracteriza pela acdo-reflexdo-acdo [...] o futuro profissional ndo pode
constituir seu saber fazer sendo a partir do seu préprio fazer. [...] Os
saberes pedagogicos (construidos pelo professor no exercicio da docéncia)
podem colaborar com a pratica, sobretudo se forem mobilizados a partir dos
problemas que a pratica coloca, entendendo, pois, a dependéncia da teoria
em relacao a pratica, pois esta lhe é anterior. (pp. 28 - 43)

Com isso, entende-se a necessidade de abordar a relacdo entre a prética
pedagogica e a construcdo do conhecimento pedagdgico. Este estudo destaca a
importancia da tomada de consciéncia dos sujeitos, a partir da compreensdo do
conhecimento pedagdgico como aquele que articula os conhecimentos de base
epistemologica com o processo de aprendizagem, a pratica pedagodgica, a
problematizacdo, a construcdo de hipdteses, as relacdes entre conhecimentos e

contextos e a interdisciplinaridade.

3.3 O conhecimento e a pratica pedagdgica para a tessitura da rede

O conhecimento dos professores, denominado conhecimento pedagdgico, €
construido por meio de um processo que vincula as experiéncias dos sujeitos ao
longo do processo de formagéo inicial, com a continuidade do seu trabalho como
professor. A construgdo e o desenvolvimento da sua pratica pedagdgica, tem como
ponto de partida a sua compreenséo sobre o processo de aprendizagem.

Praticas pedagadgicas, na visdo de Franco (2016) sdo aquelas realizadas para

organizar, potencializar e interpretar as intencionalidades de um projeto educativo,
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quando se considera a Pedagogia uma pratica social reflexiva. Portanto, séo
resultados de um processo com inicio na propria pratica, o fazer pedagdgico, a sua
formacdo, interacdes e compartilhamentos entre outros docentes e seus estudantes,
levando a construcdo do conhecimento pedagdgico. Considerando o conhecimento
pedagdgico em constante construgdo, concorda-se com Alves (2011), quando

afirma,

[...] o conhecimento é uma busca permanente, admitimos que ele é pratico,
pois se da gragas a experiéncia pratica do sujeito que nela se relaciona
permanentemente com o objeto. Por outro lado, admitimos que é social: a
inter-relacao dialética entre sujeito e objeto s6 é possivel na variada trama
de relagBes. Também, consideramos que o conhecimento é histérico, por
ser construido pelos homens através dos tempos. (p. 79)

A construcdo do conhecimento pedagdgico ndo acontece somente durante a
formacéo de professores, mas também no contexto social. Portanto, é necessario
considerar as redes tecidas entre docentes, estudantes, comunidade, conhecimento,
ambientes de aprendizagem, atravessados pelas experiéncias profissionais.

As pesquisas apontadas por Pimenta (2012, pp. 16 e 17) demonstram: "0s
cursos de formacdo, ao desenvolverem um curriculo formal com contetdos e
atividades de estagios, distanciados da realidade das escolas, [...] pouco tem
contribuido para gestar uma nova identidade do profissional docente". Por isso, a
proposta deste trabalho consiste em legitimar a importancia do processo de
formacao inicial de professores. Potencializando a construgdo do conhecimento
pedagdgico, por meio de préaticas pedagdgicas desenvolvidas em um ambiente de
aprendizagem com robética educativa, contextualizadas por histérias infantis.

Os cursos de formacédo continuada de professores (atualizacdo de contetdos)
tém se mostrado pouco relevantes para alterar a pratica e, consequentemente,
superar as situacdes de fracasso escolar, por ndo tensionarem pratica docente e
pedagdgica nos seus contextos.

Portanto, proporcionar formacdes que possibilitem aos futuros professores,
vivéncias de praticas pedagogicas contextualizadas por situacdes cotidianas da
escola, podem contribuir para que o futuro professor se perceba como sujeito ativo
de aprendizagem (assimilando, acomodando e adaptando informagfes as suas
estruturas), colaborando para o desenvolvimento da sua pratica como docente.

A simples ilustracdo de situacOes praticas para o professor, durante a sua

formacdo, ou ainda, a criacdo de uma situacédo ficticia de sala de aula, nédo |he
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possibilita agir, articular e traduzir os novos conhecimentos que configuram a
docéncia. E importante compreender a relacdo entre conhecimento pedagdgico e
pratica pedagogica, para perceber como o professor se reconhece como sujeito de
aprendizagem.

O professor, como sujeito de aprendizagem, superard o seu fazer como técnico
que utiliza dos conhecimentos produzidos por outros, pois, na perspectiva adotada
nesta pesquisa, o professor sera considerado um sujeito que assume a sua pratica a
partir da sua compreensdo sobre o processo de aprendizagem. Dado que, 0
professor possui conhecimentos e um saber fazer provenientes da sua prépria
atividade (TARDIF, 2014). Pressupde-se assim, que, saber fazer é mais do que a
experiéncia de fazer - ndo é apenas sobre experimentacado, o que vai fazer ou o que
deve fazer, mas sobre o fazer e compreender.

Nesse contexto, a robotica educativa é o ambiente de aprendizagem por meio
do qual se desenvolve uma pratica pedagogica, problematizada pelo contexto das
histérias infantis. Portanto é possivel observar as construcdes de hipoteses dos
sujeitos de aprendizagem, identificando as relacbes entre conhecimentos e
contextos. Nesse ambiente de aprendizagem, a sistematizacdo de conhecimentos
ocorre em diferentes linguagens, incluindo a montagem de robds, representacdes
graficas, videos e registros fotograficos, que contribuem para a articulagcdo das
diferentes areas do conhecimento, de uma forma interdisciplinar.

O desenvolvimento da pratica pedagoégica ocorre a partir dos saberes docentes
necessarios para dar sentido e contextualizar a préatica, do conhecimento
epistemoldgico sobre a origem do conhecimento, das pesquisas realizadas sobre
estudos inovadores de robdtica e da articulagdo entre a roboética e os conteludos
selecionados para a formacao docente.

Trata-se de uma pratica que, de acordo com Pimenta (2012, p. 30) contém
elementos como: "a experimentacdo metodoldgica, o enfrentamento de situacdes de
ensino complexas, as tentativas mais radicais, mais ricas e mais sugestivas de uma
didatica inovadora, que ainda nao esta configurada teoricamente".

O desenvolvimento da pratica pedagogica ocorre a partir dos saberes docentes
necessarios para dar sentido e contextualizar a pratica, do conhecimento
epistemoldgico sobre a origem do conhecimento, das pesquisas realizadas sobre
estudos inovadores de robdtica e da articulagdo entre a robdtica e os conteudos

selecionados para a formacéo docente.
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Trata-se de uma pratica que, de acordo com Pimenta (2012, p. 30) contém
elementos como: "a experimentacdo metodoldgica, o enfrentamento de situacdes de
ensino complexas, as tentativas mais radicais, mais ricas e mais sugestivas de uma
didatica inovadora, que ainda nao esta configurada teoricamente”.

Sob essa perspectiva, as atividades oportunizam, a partir da préatica
pedagdgica, a andlise dos conhecimentos prévios sobre o contexto e o objeto
construido, a reflexdo sobre o seu processo de aprendizagem e a mediacao entre o
sujeito e os colegas de trabalho, resultando na construcdo de novos conhecimentos.

Quando o sujeito, a partir da pratica pedagogica, identifica, reflete e
compreende as relacbes entre 0 meio, 0s sujeitos, 0s conteldos, 0s conceitos,
acOes e resultados, amplia as suas possibilidades de aprendizagem, relacionando a

pratica pedagdgica e a construcdo do conhecimento pedagdgico.

3.4 A aprendizagem do professor por meio de situagdes contextualizadoras

Ampliar a tomada de consciéncia sobre a acdo pedagogica do professor € um
desafio para a formacéo docente. Pois, para isso o0 professor necessita se entender
como sujeito de aprendizagem para construir conhecimento pedagdgico. Entéo,
como provocar este tensionamento se ele ndo se considerar como tal?

Para Piaget (1977, p.126) "a tomada de consciéncia é uma reconstituicao

conceitual do que tem feito a acdo", porém,

[...] a agéo, ela s6 tende para um alvo e esta satisfeita quando o alvo é
atingido. Ela é dominada por aquilo que eu chamaria de éxito. Enquanto a
tomada de consciéncia comporta mais a compreensao: trata-se de saber
como se tem éxito [...] € a explicacdo da acdo. (PIAGET, 1977, p.127).

O professor atribui explicagbes sobre suas acdes pedagogicas quando
encontra significado nas suas historias, nas interacbes que estabelece, nas
vivéncias cotidianas e na articulagdo com os conhecimentos tedricos. Dessa forma,
emerge a reflexdo para a tomada de consciéncia sobre a construcdo do
conhecimento. Assim, o docente conduz as ac¢des na prética, por ele desenvolvidas,
para o plano do pensamento (abstracéo), transformando a sua atividade préatica em
pratica pedagodgica, ou seja, numa acdo (consciente) construida com
intencionalidade, para a aprendizagem dos estudantes.

O que diferencia uma prética (fazer) de uma pratica pedagdgica (fazer e

compreender) € essa acao consciente (intencional e reflexiva), cuja caracteristica
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esta na capacidade de explicar a acédo e intervir quando necessario, reconhecendo
as consequéncias das acgOes do professor no processo de aprendizagem do
estudante. Na acdo consciente, o professor utiliza do seu conhecimento pedagogico
para justificar, explicar e reconstruir a sua pratica pedagogica.

Assim, a partir de situacdes contextualizadoras, de problematizacbes e de
elaboracdo de hipoteses, planejadas com intencionalidade, potencializa a
participacdo dos sujeitos no processo de aprendizagem e contribuem para a
construcdo do conhecimento pedagdgico. Nao € suficiente apenas participar da
acdo, mas também refletir sobre a prética, por meio da explicacdo da acao, além da
busca de significado no cotidiano.

Nesse contexto, quando se apresenta a robotica educativa como um ambiente
de aprendizagem, a intencionalidade da pratica desenvolvida esta na mediacao
entre sujeito de aprendizagem e objeto do conhecimento, e ndo na submissdo do
humano ao artefato técnico (rob6) previamente construido. Por isso, no processo de
formacdo é importante trazer ndo somente a problematizacéo por parte do professor
formador, mas também, proporcionar a problematizacdo por parte daquele que esta
em formacgdo. Assim, é possivel identificar fragilidades na compreensdo dos
estudantes sobre o0s conhecimentos necessarios para 0 planejamento de uma

pratica pedagdgica.

3.5 Achados da Pesquisa: aspectos do conhecimento pedagogico

Para identificar os aspectos que caracterizam os conhecimentos pedagdgicos
mobilizados na formacao inicial de professores, serdo discutidas a seguir, as
categorias emergentes da analise dos dados: a experiéncia por meio da robotica
educativa, a construcdo da pratica pedagogica a partir da vivéncia contextualizadora
e a transdisciplinaridade e as histérias infantis: rompendo as fronteiras das areas do

conhecimento.

A experiéncia por meio da robotica educativa

A partir da problematica “o coelho ndo sabe as horas”, construida pelo contexto

da historia Alice no Pais das Maravilhas, o desafio apresentado para as estudantes
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se deu através de uma metaforal! “

Alice ensina as horas para o Coelho Branco,
utilizando construcdes de robotica, a partir de concepgdes epistemoldgicas”.

Com o intuito de participar da metafora, o Grupo B explorou a experiéncia com
robdtica para a construcdo de um planetario (figura 6). A escolha do planetario como
objeto para o desenvolvimento do processo de ensino ocorreu na articulagao entre a
area da matemética (horas) e a &rea de ciéncias naturais (movimento de rotacédo e

translacéo da terra).

Figura 6 — Montagem do planetario

Fonte: Chitolina, R. F. (2019)

No registro da estudante do Grupo B, identifica-se que a montagem do
planetario foi realizada por meio da reproducdo da instru¢cdo do manual de
montagem: "a montagem do Sistema Solar foi facil pois tinha o manual” (Estudante
6). Nessa situacado, para a estudante, o conhecimento esta no objeto, o manual de
montagem, portanto, ndo sdo exploradas as possibilidades cognitivas dos sujeitos
participantes do grupo e, tdo pouco estabelecidas relagbes com o meio e com

eventuais atravessamentos.

' para Palma (2014, 2016), metaforas associadas a literatura sdo fontes de criatividade, de

significados difusos, livres, sem limites, com potencialidade de alcance e socializagdo do
conhecimento cientifico.
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Trata-se de uma coOpia. E, para Piaget (1977, p. 88) "para apresentar uma
nocdo adequada de aprendizagem, é necessario explicar primeiro como o sujeito
consegue construir e inventar, e ndo apenas como ele repete e copia". Embora
tenha identificado o planetario como uma possibilidade de ensinar as horas,
apresentaram dificuldade de inseri-lo no contexto de aprendizagem. As lacunas na
identificacdo da relagdo entre conhecimento e contexto e da n&o articulagdo das
diferentes areas do conhecimento associadas ao planetério, ficam evidentes quando
as estudantes afirmam que "Realizar a explicagéo (sobre a relacdo Terra, Sol e Lua)
foi dificil pois nem nds sabiamos como relatar o processo de rotacao e translacao”
(Estudante 4). Certamente, na sua historia escolar esse conhecimento foi explorado,
no entanto, nao foi aprendido.

Assim, as estudantes apresentaram dificuldade para construir a relacao entre o
processo de construcdo do planetario e os seus conhecimentos, e também, para
justificar a escolha do objeto para ensinar as horas. O planetario foi escolhido pelas
estudantes devido a facilidade de monta-lo, pois 0 modelo e as orientacdes estavam
no manual de montagem. A partir do modelo, elas buscaram estabelecer relacéo
entre a historia, o conhecimento sobre as horas e o conhecimento epistemolégico
(conhecimentos pedagogicos).

Dessa forma, entende-se que

[...] uma aprendizagem ndo parte jamais do zero [...], 0 conhecimento
adquirido por aprendizagem ndo é jamais nem puro registro, nem coépia,
mas o resultado de uma organizacao na qual intervém em graus diversos o
sistema total de esquemas de que o sujeito dispde. (PIAGET, 1974, p. 69)

A partir dos questionamentos da pesquisadora, as estudantes tomaram
consciéncia do ndo saber sobre o conhecimento referente as horas, causando
desequilibrio. Na ac&o cognitiva de construir o robd e relatar suas aprendizagens no
diario, iniciaram a reflexdo sobre a construgcdo dos conhecimentos referentes ao
objeto (planetario) articulado a pratica pedagodgica, identificando a possibilidade de
reequilibracdo para estabelecer relagbes entre a compreensdo sobre o processo de
aprendizagem e a construcdo de hipoteses do sujeito, ou seja, a construcdo do
conhecimento pedagagico.

A construcdo do conhecimento pedagodgico ocorre na acao do sujeito em
articular o conhecimento sobre o planetario, as horas e o processo de
aprendizagem, para que a teoria represente “[...] aquele olhar significador que

estrutura a pratica a jogando para além de si mesma. A verdadeira teoria € aquela
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que supera a prética, engrandecendo-a" (BECKER, 2012, p. 158). Do contrario, o
sujeito executa a agéo de construir o rob0, seguindo as recomendag¢des do manual,
sem agir cognitivamente para estabelecer a dinamica entre acdo, objeto,
conhecimento e contexto.

Nesse caso, percebe-se que as estudantes preocuparam-se em construir algo
para ensinar, mesmo que nao tivessem o conhecimento dos conceitos referentes ao
planetario, do que se colocar como sujeitos de aprendizagem. Isto €, como
responsaveis pela construcdo dos seus conhecimentos, por meio das suas
vivéncias, interacdes e reflexdes. Postura importante para a tomada de consciéncia
sobre a construgdo do conhecimento, que contribui para a constituicio de um
professor critico e reflexivo, superando, no seu fazer, a reproducéo das praticas e
acOes planejadas por outros.

Para instigar as estudantes a compreender a relacdo entre o conhecimento
pedagdgico e os robds (objetos do conhecimento), foi solicitado o registro sobre o
processo de ensinar as horas. Segundo as estudantes, para ensinar as horas, "em
primeiro lugar é necessario explicar os movimentos de rota¢do e translacdo. Quando
a Terra faz o movimento de rotacdo em torno de si mesmo passam-se 24 horas, ou
seja, 1 dia. Quando a Terra faz a volta completa em torno do Sol, passaram-se 365
dias" (Estudante 2).

O relato da estudante evidencia o conhecimento dos conteudos (saberes
disciplinares) e o conhecimento tedrico, embora bastante sintetizado, apresentado e
organizado de forma sequencial. Ao final da construcéo, as estudantes relacionam o
conhecimento sobre a translacao a outros: "Com o objeto podemos explicar as fases
da Lua, as horas, as estacbes do ano, os eclipses" (Estudante 5), estabelecendo
uma rede de conhecimentos, articulada com diferentes areas. Tardif (2002, p. 71)

aponta como sendo uma idéia base o fato de que os saberes

[...] ndo s&o inatos, mas produzidos pela socializacdo, isto é, através do
processo de imersao dos individuos nos diversos mundos socializados, nos
guais eles constroem, em interagdo com 0s outros, sua identidade pessoal,
social e profissional.

Aquilo que conseguem extrair da experiéncia esta relacionado ao fazer e, de
forma incipiente, ao compreender, pois as reflexdes limitam-se a identificar
potenciais conteudos disciplinares e algumas relacdes entre conhecimento e
contexto. Os conceitos evidenciados pelos sujeitos podem ser considerados

conteudos que antecedem o conhecimento pedagdgico e fazem parte das redes de
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conhecimentos dos sujeitos. O fazer, caracteristico das acdes, dentre elas a
montagem dos robds, torna-se significativo na reflexdo sobre a acéo, quando as
estudantes identificam os conteddos disciplinares que, colaboram para o
desenvolvimento de novas ac¢des. Estas podem ser uma nova pratica pedagogica,
um novo rob6 ou um novo contexto.

Esses conhecimentos contribuem n&o apenas para a compreensao sobre o
processo de aprendizagem, assim como ao longo da sua histéria de formacéao, a
partir das vivéncias, enquanto estudantes e também como professores, que
contribuem, n&o apenas para a constru¢cdo da compreensao sobre 0 seu processo

de aprendizagem, mas também, sobre a aprendizagem do estudante.

A construcédo da pratica pedagodgica a partir de vivéncia contextualizadora

A prética pedagogica, contextualizada pela histéria de Moby Dick, foi planejada
e desenvolvida pelas estudantes. A proposta baseava-se em identificar na historia,
possiveis representacdes dos conhecimentos, conceitos e situacfes para o estudo
sobre pesos e medidas.

O interesse pela historia teve origem em uma das estudantes, que observou
baleias da espécie Franca, em uma viagem ao litoral de Santa Catarina. Fato que
reafirma uma das caracteristicas importantes na construcédo da pratica pedagdgica:
as vivéncias dentro e fora do contexto educacional, ou seja, experiéncias de vida
que dao sentido a escolha do contexto.

Por isso, para as estudantes, a baleia Moby Dick, uma cachalote branco,
personagem principal da historia, seria grande e pesada o suficiente para
estabelecer analogias com o contexto de estudo sobre pesos e medidas. Porém,
apesar do contexto parecer significativo e interessante, 0s sujeitos desconsideram o
cotidiano onde vivem: uma cidade distante, pelo menos 580 km do litoral. Onde
baleias fazem parte somente do imaginario dos sujeitos. Fato € que, apenas uma
das estudantes ja as havia visto no seu habitat natural. Neste caso, ndo seria mais
envolvente utilizar exemplos concretos e proximos da vida cotidiana, quando se
planeja a pratica pedagogica? No entanto, a experiéncia extraordinaria da estudante
foi suficiente para justificar a escolha do grupo.

Na criacdo da pratica, as estudantes mobilizaram os conhecimentos prévios

sobre baleias, elaboram os objetivos de aprendizagem e identificaram os conceitos
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que desejavam construir e registrar sobre a temética pesos e medidas. As
estudantes selecionaram op¢Bes de montagens de robdtica, a partir da perturbagéo
da pesquisadora: qual objeto € possivel construir relacionado com pesar e medir?

Segundo elas "pensamos em construir a trena e a balanca, mas ndo sabemos
como, porém, a balangca seria legal para que pudéssemos pesar 0S objetos”
(Estudante 11). O “ndo saber” representou a necessidade de abandonar a ideia da
trena ao invés de representar uma perturbacdo a ser superada.

A escolha da balanca considerou a possibilidade de pesar objetos, a fim de
construir os conceitos e conhecimentos durante a pratica, em interacdo com as
demais colegas. Porém, as estudantes se depararam com a auséncia de um modelo
de balanca nos manuais. Fato que levou as estudantes a buscarem no seu
repertério de conhecimentos as informacfes necessérias, complementando-as com
pesquisas em outras fontes e criando alternativas para a construcao da balanca, que

resultou no ilustrado na figura 7.

Figura 7 — Balanca construida pelas estudantes do grupo C

Fonte: Chitolina, R. F. (2019)

As estudantes legitimaram a sua constru¢do, no momento em que constataram
gue a balanga funciona corretamente “se colocarmos duas pegas de Lego iguais e
ela ficar equilibrada” (Estudante 9).

Nota-se a reprodu¢cdo de um modelo de balanga convencional, analégica, mas
gue possibilita a aprendizagem sobre pesos, instrumentos de medicdo e tamanho
dos objetos. Para as estudantes o objetivo da pratica estava em construir um objeto

para medir. Nas acfes cognitivas para a constru¢cdo da balanca, as interacdes do
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grupo se posicionam em torno da identificagéo de artefatos do ambiente escolar, que
contribuiram para ilustrar outras possibilidades de contextualizar a pratica
pedagogica.

Nessa experiéncia, as estudantes perceberam que o conhecimento ndo esta
somente no objeto (manual de montagem), mas na articulacdo de diferentes
elementos, na qual o sujeito também participa. Uma pesquisa no manual de
montagem dos kits Lego, sugere que uma gangorra, brinquedo de um parque
infantil, pode ilustrar o funcionamento de uma balanca (Figura 8). Por isso, o objeto é
escolhido como base para a ilustracdo da distribuicdo de pesos e equilibrio. Ao
contextualizar o robd, por meio da montagem, testes, articulagdo entre diferentes
elementos e sistematizacdo do conhecimento, percebem uma possibilidade de nova

pratica pedagodgica.

Figura 8 — Gangorra para peso e equilibrio

Fonte: Chitolina, R. F. (2019)

A pratica pedagogica potencializa a construcdo do conhecimento pedagodgico
quando ha intencionalidade nas acdes que a constituem, problematizacdo dos
conhecimentos e construgdo de hipoteses. As acfes desenvolvidas em um ambiente
de aprendizagem contextualizado por roboética e historias infantis contribuiram para a
aproximacéo do contexto e da escolha dos objetos construidos com a vida cotidiana.

Assim, nesse ambiente de aprendizagem, o0s sujeitos refletiram sobre a
importancia de problematizar os conhecimentos para a construcdo de hipoteses.
Bem como, identificaram as rela¢gdes entre os conhecimentos sobre o tema proposto

e 0 contexto apresentado para a pratica. Trata-se de conhecer, para Piaget (1996)



72

isso significa agir sobre o objeto e transforma-lo, fato que destaca a assimilacdo
pois, todo o conhecimento contém sempre um fator de assimilagdo que contribui
para conferir significados ao que é percebido pelos sujeitos. Dessa forma, os
sujeitos desenvolvem a compreensdo das suas acfes, além de ampliar as
possibilidades de sistematizagdo dos conhecimentos por meio de diferentes
linguagens, articulando diferentes areas do conhecimento, tornando propicia a

construcdo do conhecimento pedagdgico.

Transdisciplinaridade e histérias infantis: rompendo as fronteiras das éreas do

conhecimento

As areas do conhecimento tratam de um conjunto de nocbes e informacdes
gue se inter relacionam. Tratam de temas que se complementam, pois isolados nao
fazem sentido no cotidiano. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2017),
destinada a educacdo basica, apresenta cinco éareas: Linguagens, Matematica,
Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas e Ensino Religioso. As areas estao
relacionadas para potencializar a construcdo de um conhecimento interdisciplinar e
complexo, por exemplo: Linguagens tem importancia para a leitura, interpretacao,
compreensao, sistematizacdo e registro de todas as demais, pois, ndo é possivel
resolver uma equacado matematica sem interpreta-la da forma correta.

A histéria "O Magico de 0Oz", foi escolhida pela pesquisadora para
contextualizar a temética sobre fendbmenos da natureza. Nas atividades realizadas
pelas estudantes evidenciou-se a identificagdo sobre conhecimentos relacionados a
Ciéncia da Natureza e Ciéncias Humanas. Assim como, a contextualizacdo sobre 0s
conhecimentos referentes a furacfes, com a situacdo que levou Dorothy para a
Terra de Oz.

Quando perguntadas sobre quais conhecimentos poderiam ser explorados por
meio da histéria, as respostas das estudantes incluiram: "Eventos climaticos,
Fendbmenos da natureza, zona urbana e rural", (Estudante 4). Os conhecimentos
listados estéo relacionados as areas de Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas,
porém, a estudante ndo registra a associacdo com disciplinas, como Ciéncias,
Historia e Geografia, nem as inter relaciona.

Eventos climaticos, fenbmenos da natureza, zona urbana e zona rural sdo

tematicas cujos conhecimentos possibilitam uma abordagem de estudos
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interdisciplinar entre as areas de Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas e
Linguagens. Os temas, identificados pela estudante, aparecem isolados, como
conhecimentos especificos de uma Unica area. Pois ela hdo demonstra a articulagéao
entre areas e disciplinas. Esse conhecimento pedagdgico encontra-se em
construcdo, principalmente porque agora, na formacé&o proposta, o convite foi
realizado. Assim, as estudantes podem ter vivenciado experiéncias que articulam
conteudos e areas do conhecimento.

Nos registros da Estudante 8, nota-se a classificacdo dos conhecimentos, a
partir de emocdes: "sentimentos, amizade, maldade, empatia". Nesse contexto, a
area das Linguagens poderia ser amplamente explorada, a partir da sua lista de
conteudos. Sentimentos e amizade se destacam no comportamento dos
personagens da histdria (Dorothy e Totd, nas interacées com o Homem de Lata, o
Espantalho e o Ledo). A maldade estd personificada na bruxa, uma vez que faz
parte do contexto das histérias infantis. Caracteristicas que fazem parte do contexto
histérico do ser, construido nas suas vivéncias, ao longo da sua historia como
estudante e como professor em formacdo, onde a realidade e a vida cotidiana,
fazem parte da sua constitui¢ao.

Uma aula planejada com propdésito, que busca desenvolver a aprendizagem do
sujeito, contemplara: objetivos cognitivos a partir da compreensao epistemoldégica,
escolha de tematicas ou conteudos contextualizadores, problematizacdo dos
conhecimentos, mediacdo do professor para potencializar o didlogo e convite para
acdo. A partir dessa intencionalidade, entende-se a categoria éareas do
conhecimento sob duas perspectivas: a contextualizacdo do conhecimento a partir
da historia e a sua articulacdo com a interdisciplinaridade. Assim, segundo Pimenta
(2012) produz-se as condicfes necessarias para a construcdo de conhecimentos,
pois, o conhecimento n&o esta reduzido a uma informacdo. "Conhecer implica em
trabalhar com as informacdes classificando-as, analisando-as e contextualizando-as"
(PIMENTA, 2012, p. 23).

Quando perguntadas sobre a diferenca entre ventos e ciclones, identifica-se
um equivoco conceitual: "vento é uma corrente de ar em movimento, ciclones sao
fenbmenos da natureza" (Estudante 10). Para a estudante em questdo, ventos e
ciclones sdo eventos diferentes, o que é uma concepg¢ao correta, porém, na tentativa
de conceituar os eventos, a estudante demonstra a fragilidade dos seus

conhecimentos. A estudante né&o reconhece o0s ciclones como um tipo de



74

classificagdo dos ventos, a partir da sua velocidade. O reconhece apenas como um
fenbmeno da natureza, sem definir a sua compreensao de fendmenos da natureza.

Sobre a classificagdo dos ventos e qual a importancia de conhecé-los, a
estudantes aponta: "N&o sabemos cientificamente, mas pelo senso comum, por
exemplo: A vo disse que o vento do Norte traz chuva e o do Sul, seca" (Estudante
6). Neste caso, as estudantes legitimam o conhecimento da avo ensinado a cada
geracao, para explicar o vento, porém, néo articulam com o tensionamento referente
ao ciclone. Entende-se que os professores em formac&o nao precisam compreender
todos os conhecimentos, mas precisam tomar consciéncia do que ndo sabem sobre
0 conhecimento a ser explorado no processo de aprendizagem, superar a
dificuldade e estabelecer relacdo com outros conhecimentos que estao relacionados,
a fim de construir a préatica pedagogica contextualizadora e interdisciplinar.

Com o objetivo de contextualizar os conhecimentos com historias infantis e
estabelecer analogias sobre ventos, 0s sujeitos realizaram a montagem de trés

robds: um barco a vela (Figura 9), um catavento e um anemodmetro.

Figura 9 — Barco a vela e estudantes no lago

-

Fonte: Chitolina, R. F. (2019)

Na construcdo, testagem e observacdo do funcionamento do barco a vela, as
estudantes percebem que:
a) Para manter o barco flutuando, as pecas devem estar encaixadas

corretamente e os tripulantes do barco devem ocupar lugares estratégicos
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para manter o equilibrio. Sdo as hipdteses elaboradas a partir de uma
problematizagdo. Quando testadas e comprovadas, legitimam os
conhecimentos construidos, relacionando-os com o contexto.

b) O combustivel do barco é o vento, portanto, trata-se de um meio de
transporte n&o poluente. A reflexdo da Estudante 5, verbalizada durante a
testagem do funcionamento do barco no lago, faz referéncia aos
conhecimentos interdisciplinares entre as Ciéncias da Natureza e
Humanas. Uma possibilidade de contexto para o estudo dos meios de
transporte, 0os combustiveis e a economia.

A experiéncia da pratica pedagodgica, desenvolvida no ambiente de
aprendizagem com roboética educativa, possibilita, a partir da problematizacdo do
conhecimento, identificar a construcdo de hipéteses do sujeito de aprendizagem.
Ainda, os temas e areas do conhecimento, contextualizados por meio de historias
infantis, ampliam o ambiente de aprendizagem, para além da sala de aula, ou, da
prépria escola, pois contribuem para a articulacdo de diferentes éareas do
conhecimento, caracteristica da interdisciplinaridade, levando os sujeitos a tomada
de consciéncia sobre a construcdo do conhecimento pedagdégico, tdo importante

para o fazer do professor.

3.6 Consideracdes Finais

A partir do objetivo da pesquisa: compreender o processo de construcdo do
conhecimento pedagdégico, por meio de praticas pedagdgicas, desenvolvidas com
robdtica educativa e contextualizadas por histérias infantis, este estudo identificou,
que:

a) As experiéncias sdo percebidas como acdes cognitivas que contribuem
para a acao-reflexdo-acédo dos sujeitos. Acdo no saber fazer a montagem
do robd, identificando e encaixando as pecas conforme a interpretacdo das
orientacbes do manual de montagem. Reflexdo sobre o processo de
montagem do robd, estabelecendo relacbes com o tema contextualizador.
Durante a montagem, as estudantes observam o robé identificando as suas
partes, as estruturas e o conjunto de pecas. Analisam a relacdo entre a
estrutura do rob6 e o seu funcionamento, reconhecem o que estéa correto, o

gue ndo esta e o que é possivel mudar, de acordo com o proposto pelo
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manual de montagem. Além disso, elaboram explicacbes sobre o seu
funcionamento. A agéo - reflexdo leva a uma nova acdo, que acontece
qguando os erros sao identificados na montagem e superados nas novas
acOes. Trata-se do conhecer como fazer, a partir da analise do seu préprio
fazer.

b) A pratica pedagogica, quando inserida na intencionalidade das acdes,
contribui para uma aproximacdo com o0 cotidiano, promovendo a
possibilidade de sistematizacdo dos conhecimentos por meio de diferentes
linguagens. Essa relagdo entre conhecimento e cotidiano é evidenciada
nas construcdes dos rob6s balangca e gangorra, nos apontamentos dos
diarios de aprendizagem, nos videos e imagens, ampliando as
possibilidades de registro dos conhecimentos.

c) As diferentes areas do conhecimento potencializam a articulagdo entre os
conhecimentos disciplinares, sobre Matematica, Ciéncias, Fisica, Historia e
Geografia. O planejamento, considerando os conhecimentos das éareas,
possibilita o0 desenvolvimento do processo de aprendizagem
interdisciplinar. Assim, faz-se necessério identificar, os temas de estudo e
as possiveis articulacdes com o contexto cotidiano, que fazem sentido,
exemplos da aplicagcdo do conhecimento na vida real.

Esta pesquisa contemplou uma proposta de formacéo de professores, a partir
das acbes cognitivas, desenvolvida em um ambiente de aprendizagem com robdtica
educativa e por meio das interacdes entre 0s sujeitos, objetos e 0 meio. Assim,
foram realizadas diferentes montagens de robds como forma de sistematizacao do
conhecimento, contextualizado por histérias infantis e ilustrando problemas do
cotidiano que colaboraram para articular diferentes areas do conhecimento, atraves
da interdisciplinaridade.

O planejamento da formacdo, proposta nesta pesquisa, teve o0 intuito de
proporcionar mudanga no cenario educacional atual de formagdo inicial de
professores, cujas atividades com robdtica educativa sdo agbes raras e isoladas.
Para isso, compreender a intencionalidade da pratica pedagogica, contribui também,
para o entendimento sobre o conhecimento pedagdgico e a sua constru¢cado porque
pratica e conhecimento, neste contexto, sdo complementares, ou seja, um constitui o

outro, na relagéo entre elementos como: as interagdes no ambiente, os conceitos e
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conhecimentos sobre temas especificos, as acdes realizadas e 0s registros das
acOes praticas.

Assim, entende-se que o processo de formacado docente consiste em provocar
a construcdo do conhecimento pedagdgico e que as praticas pedagodgicas
desenvolvidas em um ambiente de aprendizagem com robdtica educativa,

contextualizadas por histérias infantis, sédo propicias para tal.
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4 O DESENVOLVIMENTO DA TOMADA DE CONSCIENCIA DE ESTUDANTES
SOBRE O CONHECIMENTO PEDAGOGICO NA FORMACAO INICIAL DE
PROFESSORES

Resumo

Este artigo traz como tema a tomada de consciéncia e apresenta como objetivo
compreender o desenvolvimento da tomada de consciéncia dos sujeitos (estudantes
de Pedagogia) sobre a construcdo do conhecimento pedagdgico. O estudo, de
natureza qualitativa, apoiou-se na metodologia da pesquisa-a¢cdo colaborativa, a
partir de atividades com um grupo de estudos, em um ambiente de aprendizagem
com robodtica educativa. Os dados produzidos foram analisados utilizando-se a
técnica de andlise de conteudo de Bardin (2010), que identificou elementos
componentes das categorias emergentes: participacdo na acdo; pensar sobre o
fazer; compreender; acédo e reflexdo; tomada de consciéncia. O referencial tedrico
estd baseado em Piaget (1977, 1996, 2012) e Becker (2009 e 2012). A anélise dos
dados permite compreender o desenvolvimento da tomada de consciéncia sobre 0
conhecimento pedagdgico a partir da reflexdo sobre as acfes do sujeito e da sua
compreensao como aprendente. Parte desse desenvolvimento contempla a reflexao
do sujeito sobre o seu fazer a partir das praticas que desenvolve neste ambiente de
aprendizagem com robética educativa, o que oportuniza ao estudante dar-se conta
das defasagens dos seus conhecimentos, reconhecendo nas situacdes concretas e

problematizadas, oportunidades de aprendizagem.

Palavras-Chave: Fazer e Compreender. Tomada de Consciéncia. Conhecimento
Pedagogico. Robdtica Educativa.

Abstract

This article focus on the awareness raising and aims to understand the development
the awareness raising of the subjects (students of Pedagogy) about the pedagogical
knowledge construction. The qualitative study was based on the collaborative action
research methodology, based on activities with a study group, in a learning

environment with educational robotics. The data produced were analyzed using
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Bardin's (2010) content analysis technique, which identified elements that make up
the emerging categories: participation in action; think about doing; understand; action
and reflection; awareness. The theoretical framework based on Piaget (1977, 1996,
2012) and Becker (2009 and 2012). Data analysis makes it possible to understand
the development of awareness of pedagogical knowledge from the reflection on the
subject's actions and his / her understanding as a learner. Part of this development
includes the subject's reflection on his / her actions based on the practices he / she
develops in this learning environment with educational robotics, which allows the
student to realize the gaps in his / her knowledge, recognizing in concrete and
problematic situations, opportunities for learning.

Key-words: Do and Understand. Grasp of Consciousness. Pedagogical Knowledge.

Educational Robotic.

4.1 Introducéo

O contexto da formacgéo de professores, quando embasado pela epistemologia
genética, considera as experiéncias que potencializam o fazer e compreender. Sdo
experiéncias que favorecem o protagonismo dos sujeitos de aprendizagem, quando
participam ativamente do desenvolvimento de atividades pedagdgicas, levantando
hipéteses e criando solucfes para os problemas apresentados e contextualizados. A
reflexdo das acgdes, pelo sujeito de aprendizagem, amplia a tomada de consciéncia
sobre o proprio processo de aprendizagem, no qual constroem e reconstroem o
conhecimento e reelaboram as acdes, num processo continuo e dinamico de
interacBes com o0 meio.

Nesse cenario, a robdtica educativa se configura como ambiente de
aprendizagem, enquanto espaco de acdo e reflexdo. O ambiente € configurado
pelos participantes em "um conjunto de processos e procedimentos envolvidos em
propostas de ensino e aprendizagem que tomam os dispositivos robo6ticos como
tecnologia de mediacéo para a construcdo do conhecimento.” (Mill e César, 2010, p
222)

O ambiente constitui-se como tudo aquilo que envolve os sujeitos e elementos
vivos e ndo vivos, € o conjunto de condi¢cdes que permitem abrigar e reger a vida.

Trata-se de todo o espaco configurado a partir do que se vive e se aprende. Assim,
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0 ambiente, no contexto da pesquisa, se configura no processo de aprendizagem
dos sujeitos em interacdo com o outro e 0s objetos, desenvolvido através da pratica
pedagogica, que envolve procedimentos de contacdo de historias, problematizacéao
de conhecimentos, levantamento de hipoteses para a construcdo de robfs e a
articulacdo entre as diferentes areas do conhecimento.

Neste ambiente, a mediacdo do professor nas interagdes, entre e com 0S
estudantes, potencializa o fazer e o compreender do sujeito de aprendizagem, sobre
a construcdo do conhecimento. Por meio da mediacdo, o0 professor cria
oportunidades para: reflexdes dos sujeitos, tensionamento das relagcdes entre os
conhecimentos e o contexto sobre o qual se constroem os robds, problematizacéao
dos conhecimentos e construcao de hipoteses para a resolucao dos problemas, com
0 objetivo de aprender.

As experiéncias de robdtica, nos cursos de formacdo de professores, na
perspectiva apresentada, ainda s&o eventos raros no Ensino Superior brasileiro.
Trata-se de ac¢les isoladas, desenvolvidas em grupos de pesquisa, que consideram
atividades de formacéo continuada. Por isso, realizar pesquisas que atentem para a
robética como ambiente de aprendizagem torna-se pertinente para na formacéo de
professores, considerando o contexto atual da educacéo.

A partir do problema de pesquisa: como se desenvolve a tomada de
consciéncia sobre a constru¢do do conhecimento pedagogico na formacao inicial de
professores? Apresenta-se 0 objetivo deste artigo: compreender o desenvolvimento
da tomada de consciéncia dos sujeitos (estudantes participantes deste estudo) sobre
a construgdo do conhecimento pedagdgico.

Esta pesquisa de abordagem qualitativa, desenvolvida por meio do
procedimento de pesquisa-acao, utilizou como técnica de producao dos dados, além
da pesquisa bibliogréafica, as "técnicas antropoldgicas: observacéo simples e diarios
de campo” (THIOLLENT, 2011, p. 73). A observacédo sistematica das atividades
realizadas incluiu a producdo de notas de campo, registros fotograficos e registros
dos diarios de aprendizagem das estudantes.

Com a finalidade de refletir sobre o problema, foi organizado um grupo de
estudos com 16 estudantes do Curso de Pedagogia de uma instituicdo do RS, a fim
de vivenciar experiéncias em um ambiente de aprendizagem com robdética
educativa, contextualizado por histérias infantis, durante a formacéo inicial. Este

artigo faz uma anélise dos registros sobre a construcdo do conhecimento
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pedagdgico das estudantes em um ambiente de aprendizagem com robética
educativa, identificada nos diarios de aprendizagem e que contribuiram para
compreender o desenvolvimento da tomada de consciéncia.

Este artigo apresenta como problema: Como a roboética educativa contribui
para a construcdo do conhecimento pedagdgico dos professores em formacéo
inicial? e se constitui como parte de uma tese, desenvolvida no contexto do grupo de
pesquisa Convivéncia e Tecnologia Digital na Contemporaneidade (COTEDIC
UNILASALLE/CNPq). Os dados registrados foram submetidos a técnica de analise
de conteudo de Bardin (2010), que identificou os componentes das categorias
emergentes, a partir de elementos caracteristicos, destacados no esquema da

Figura 10.

Figura 10 — Elementos componentes das categorias emergentes

Refletir sobre a pratica a partir
das interagbes no ambiente
de aprendizagem

Explicar a agdo com

Participagao ativa na Pensar sobre o Fazer base nas reflexdes
préatica pedagégica

P Ideias e concepgdes
Cromada de Conscmncm) originadas das reflexées

Ambiente de aprendizagem
com robética educativa

Acao-reflexao

Compreender
Pratica reflexiva
sobre a agdo
Elaboragao de conceitos a partir Constitui a praxis

do fazer e compreender

Fonte: Chitolina, R. F. (2020)

O esquema destaca a relacdo entre a tomada de consciéncia, o fazer, as acdes
reflexivas e o compreender. Considerando a participacdo ativa dos sujeitos na
pratica pedagogica, a tomada de consciéncia se desenvolve no fazer caracteristico
das acbOes do sujeito, na participacdo da pratica e na realizacdo dos desafios

propostos no ambiente de aprendizagem. No compreender, caracterizado pelas



82

explicacdes das acdes construidas pelos sujeitos, com base nas suas reflexdes
sobre a prética, fundamentais para a elaboracdo de conceitos. Ainda, compreende
as acoes e reflexdes que levam a novas acgoes, estruturadas a partir da identificacéao
das lacunas de aprendizagem do suijeito.

Neste estudo, o ambiente de aprendizagem com robética educativa configurou-
se na ressignificacdo das praticas pedagodgicas que contemplam o fazer e
compreender, uma vez que potencializa a reflexdo sobre as experiéncias, a partir
das interacbes que ampliam as relagdes entre sujeito e objeto. Nessa perspectiva,
se desenvolve a tomada de consciéncia sobre a compreensao de como se da a
construcdo do conhecimento pedagdgico, que contempla a compreensao sobre o
processo de aprendizagem, a problematizacdo do conhecimento, o contexto e o
cotidiano, o levantamento de hipoteses pelos sujeitos e a articulacado das diferentes
areas do conhecimento, proporcionado aos estudantes, durante a formacdo de
professores.

4.2 A acado cognitiva-reflexdo-acdo no ambiente de aprendizagem com

roboética educativa

As experiéncias de aprendizagem abrangem acdes cognitivas do sujeito, em
praticas pedagogicas problematizadoras e contextualizadoras. Sao tarefas que o
sujeito realiza e, quando mediadas pelo professor, contribuem para a reflexdo sobre
as acoes, revelando defasagens entre a acéo (fazer) e a sua compreensao.

As tarefas desenvolvidas pelos sujeitos, muitas vezes ndo sao realizadas com
0 sucesso imediato esperado por ele, por isso necessitam de regulagdes. O erro
elou falta de sucesso revelam as hipdteses que o sujeito tem sobre o problema
apresentado. Compreender as acdes que desencadearam o erro possibilita ao
sujeito construir novas hipoteses, ampliando o seu repertorio de conhecimentos.

No contexto atual da educacdo € emergente pensar sobre as experiéncias de
aprendizagem, seu propdésito e objetivo, a sua congruéncia com o cotidiano e com
as tecnologias disponiveis, pois, € por meio das experiéncias, desenvolvidas atraves
de praticas pedagodgicas planejadas e contextualizadas, que se ampliam as

concepcgdes sobre a construcdo do conhecimento pedagdgico. Para Papert (2008),

[...] cada um de ndés construiu um estoque de conhecimento intuitivo,
empatico, senso comum sobre a aprendizagem. Esse conhecimento entra
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em jogo quando a pessoa reconhece algo de bom em uma experiéncia de
aprendizagem sem conhecer o seu resultado. (PAPERT, 2008, p.39)

As experiéncias de aprendizagem s&o Unicas, particulares e imprevisiveis,
logo, individuais para cada sujeito, mesmo que realizadas em interacdo com o outro.
Trata-se da assimilacao realizada por cada sujeito a partir das novas experiéncias.
Ou seja, a aprendizagem ocorre nas experiéncias, quando passam a fazer sentido
para 0s sujeitos que as reconhecem por algo marcante. Para Schlemmer (2005, p.
106) "concepgbes epistemologicas guiam o desenvolvimento de metodologias que
se materializam nas praticas [...] expressando um modelo educacional e, portanto, a
compreensao que o professor tem sobre como o sujeito aprende”.

Assim, sob o olhar da epistemologia genética piagetiana, esta pesquisa
compreende a construgdo do conhecimento, como resultado de sucessivas
experiéncias que consideram que "qualquer situacdo onde haja interacdo social
pode haver aprendizagem" (BECKER, 2012, p. 143). A compreensdao da base
epistemoldgica sobre a constru¢cdo do conhecimento é um dos aspectos que
caracterizam o conhecimento pedagdgico. Isso implica em considerar, as interacées
entre sujeitos e objetos, no ambiente de aprendizagem, como parte fundamental do
processo de aprendizagem e nessas interacfes ocorrem a tomada de consciéncia
sobre a construcdo do conhecimento pedagdgico ao relacionar o seu conhecimento
com o conhecimento do outro.

As instituicdes de ensino (Escolas, Faculdades, Universidades), consideradas
ambientes formais de formacéo, participam na constituicdo do ser, mas ndo sdo 0s
anicos e exclusivos ambientes de aprendizagem. Conforme Backes (2013, p.338), "a
construcdo do conhecimento ocorre no fluxo de interagdes entre seres humanos em
congruéncia com o meio", assim, por meio da congruéncia com os ambientes de
aprendizagem, podemos superar a dicotomia entre sujeito e objeto. Logo, sujeito e
objeto se transformam por meio das interagfes, transformando também o ambiente
nas suas acoes, nas reflexdes sobre as ac¢des, na reestruturacdo das suas acodes a
partir das reflexdes e nas construcdes de novos conceitos.

Nesta concepc¢do, configura-se o ambiente de aprendizagem com robdtica
educativa, onde a atencdo se dirige para a interagdo na construcdo e na
compreensdo sobre a construcdo dos robés e ndo apenas para o robd. Essa
din&mica é transdisciplinar, por envolver conhecimentos de areas diferentes, criativa,

uma vez que possibilita o exercicio da liberdade de produzir robds a partir da
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compreensao do sujeito sobre o contexto, e contempla os conhecimentos sobre
diversas situacdes vivenciadas pelos sujeitos contextualizando os conteddos
escolares a partir da vida real dos sujeitos. Por isso, de acordo com Mill e César

(2010), as construcdes desenvolvidas em

[...] um ambiente educacional dindmico baseado no uso da robdtica como
tecnologia de aprendizagem transdisciplinar [...] em que educadores e
educandos desenvolvam sua criatividade, seu conhecimento, sua
inteligéncia, seu potencial para lidar com situacdes adversas do cotidiano.
(Mill e César, 2010, p. 218 - 222)

As atividades desenvolvidas neste ambiente configurado pela robotica
educativa estdo de acordo com a epistemologia construtivista, pois, conforme Piaget
"0os conhecimentos nao partem nem do sujeito, nem do objeto, [...] mas das
interacbes entre sujeito e objeto” (PIAGET, 1996, p. 39), ou seja, nas acodes
cognitivas e nas interacdes desenvolvidas para a configuracdo do ambiente de
aprendizagem.

Na acdo de construir robds € possivel representar a imaginacdo, de forma
concreta, por meio do objeto. Ao analisar o robé em funcionamento é possivel
observa-lo e, com isso, dar-se conta de como funciona e da importancia de cada
parte para o organismo todo (estrutura e organizacao). Se, ao dar-se conta, 0 sujeito
percebe que algo ndo esta certo (considerando o funcionamento do rob6), é possivel
reconstrui-lo, fazendo uma nova analise, assimilando novas informagoes.

Este ambiente de aprendizagem tem um potencial pedagogico que vai muito
além do brincar. A interacdo, provocada através da acdo de fazer robés,
desencadeia a transformacdo do sujeito e do objeto nas montagens, a partir da
andlise e reflexdo sobre o funcionamento do robd. Para tanto, envolve o
deslocamento, as ligacdes, as combinacfes, as montagens e as desmontagens e as
invencgdes, que contribuem para o ensinar e 0 aprender em processos coletivos,

conectando abstracdo e mundo concreto.
4.3 O desenvolvimento datomada de consciéncia dos sujeitos
Para entender o desenvolvimento da tomada de consciéncia, € importante

tratar da abstracdo reflexionante, pois, a abstracdo ocorre na interiorizacdo dos

conhecimentos aprendidos a partir das vivéncias dos sujeitos. Nessa construcao,
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pode-se considerar a abstracdo reflexionante, constituida de dois aspectos
importantes e, segundo Becker (2012), inseparaveis: o reflexionamento e a reflexao.

Para Becker (2012, p. 98), o reflexionamento "consiste na projecdo sobre um
patamar superior daquilo que foi retirado de um patamar inferior" (p.98), enquanto a
reflexdo "consiste num ato mental de reconstrugao e reorganizagcéo sobre o patamar
superior daquilo que foi assim transferido" (p.98). Neste estudo, o reflexionamento
pode ser compreendido nas constru¢cdes de robds realizadas pelas estudantes,
embasadas nos seus conhecimentos sobre o contexto apresentado para o estudo.

Ja a reflex@o encontra-se nas constru¢des de novos robds, organizados a partir
das reflexbes sobre os conhecimentos e a constru¢cdo dos novos conhecimentos
sobre as tematicas estudadas. Para Schlemmer (2002, p.55), a reflexdo trata-se da
“reconstrucdo ou reorganizacdo cognitiva do que foi transferido, possibilitando o
enriquecimento do conhecimento extraido". Assim, o conhecimento sobre o objeto é
construido a partir da estrutura cognitiva ampliada, reconstruindo e reorganizando as
acOes para realizar novas acoes.

Estes dois conceitos podem ser compreendidos como ac¢bBes mentais
complexas pois exigem abstracdo, isto é, retirar algo do objeto ou das acdes,
interiorizar aquilo que "os seus esquemas de assimilacdo atuais permitem que ele
retire" (PIAGET, 2012, p.97). Quando o sujeito retira as informacdes, ndo sé do
objeto, mas das coordenacdes das acles realizadas sobre o objeto, definimos,
segundo Piaget (2012), de abstracao reflexionante. No ambiente de aprendizagem
com robdtica educativa, o processo de abstracdo reflexionante pode ser identificado
pela capacidade do sujeito em refletir sobre as etapas do processo de montagem do
robdé bem como, sobre suas func¢des, as interacbes proporcionadas com o objeto e
com o0s sujeitos do grupo e o significado que aquilo terAd na vida cotidiana dos
sujeitos envolvidos.

Assim, as acdes sao assimiladas como informacdes do meio que, quando
significadas, constituem os esquemas mentais organizados. Nao se trata apenas de
guardar informac¢des, mas em organiza-las no sentido de solucionar problemas,
incorpora-las nas agdes cotidianas e de reequilibrar por meio do conflito, isto &, a
tomada de consciéncia.

O conhecimento € construido no prolongamento das ac¢des do sujeito, por meio
das coordenagbes das acbes, ou seja, segundo Piaget (1978), resultado de uma

acao de segundo grau, sobre uma acao primaria, sendo a acéo, o nucleo a partir do
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qual se originam estruturas cognitivas (BECKER, 2012). Nessa dinamica surge a
invencdo em detrimento da coOpia, emergindo a novidade e, consequentemente, a
aplicacao dos conhecimentos para a resolucao de problemas do cotidiano.

A capacidade de refletir sobre as acdes e compreendé-las consiste na tomada
de consciéncia. Para Piaget (1978, p. 179) “a caracteristica mais geral dos estados
conscientes - exprimir significagdes e reuni-las através de uma forma de conexao
(implicacdo significante) - acdo traduzida através de instrumentos semioticos.” Na
tomada de consciéncia, além de refletir e compreender as acbes, € fundamental
representa-las, através de diferentes formas de linguagem constru¢gdes de robotica,
relatos de experiéncia, registros em diarios de aprendizagem.

Trata-se de "uma passagem de uma assimilacdo pratica (do objeto a um
esquema) a uma assimilacdo por meio de conceitos" (PIAGET, 1978, p. 200), que
nao ir& ocorrer de forma repentina, pois, para tal sdo necessarias construcdes e
reconstrucdes que garantam mudancas na estrutura cognitiva.

A prética pedagogica no ambiente de aprendizagem com roboética educativa
proporciona ao sujeito: agir sobre si e sobre o objeto, transformar o objeto, refletir
sobre as transformacbes do objeto e de si prOprio, construir e reconstruir
conhecimentos e estruturar novas acoes, a partir das interacdes entre sujeito, objeto
e meio. As acOes sdo instigadas a todo momento, na problematizacédo do contexto
na montagem, na observacdo do funcionamento dos robds e nas modificacdes e
adaptacdes, que o rob6 podera sofrer.

A robdtica potencializa, a partir da assimilacdo da pratica e da interacdo com o
objeto, a elaboracdo de conceitos provenientes da acdo, ndo somente porque 0s
sujeitos constroem e reconstroem os rob6s, mas porque podem explicar as suas
funcbes e teoriza-las. A l6gica explorada para construir robds representa os
conhecimentos construidos por meio de montagens. Assim, a robotica educativa
configura-se como um ambiente de aprendizagem, constituido por um conjunto de
fatores que interagem com 0s sujeitos, transformando-os e sendo transformados, a
partir das acbes e reflexdes, propiciando, no processo de aprendizagem, formas
alternativas de registro e sistematizacdo de conhecimentos, representados nos
robds, construidos. As evidéncias que reforcam este posicionamento, encontram-se

analisadas nos achados da pesquisa.
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4.4 A tomada de consciéncia: construcdes e reconstrugcdes nos achados da

pesquisa

As categorias apresentadas neste estudo emergem dos registros das
estudantes, nos seus diarios de aprendizagem, com base nas definicdes tedricas.
Os registros destacam as suas compreensdes sobre 0s conhecimentos pedagdgicos
construidos nas experiéncias em um ambiente de aprendizagem com robotica
educativa. A analise dos extratos contribuiu para compreender o desenvolvimento da
tomada de consciéncia dos sujeitos sobre a construgdo dos conhecimentos
pedagdgicos elaborados nas interacfes entre sujeitos, sujeitos e objetos e o meio.
Para tal, destacam-se as categorias: o fazer e a tomada de consciéncia sobre o nédo
saber; compreender as acdes enquanto estudante para se construir docente e;
desenvolver a tomada de consciéncia nas relagbes entre sujeitos, objetos e

ambiente de aprendizagem.

O fazer e atomada de consciéncia sobre o nao saber

Esta categoria trata do fazer para a tomada de consciéncia, com base nos
elementos: pensar sobre o fazer, acdo e reflexdo. Neste contexto, as reflexdes do
sujeito sobre as suas acdes contribuem para o desenvolvimento da tomada de
consciéncia das lacunas do seu conhecimento, ou seja, do seu ndo saber.

O conhecimento pedagdgico € construido na experiéncia, ou seja, a
experiéncia é acdo. Trata-se de participar ativamente do processo de aprendizagem,
onde o sujeito interage com seus pares e com 0 meio, transforma o objeto e, por
consequéncia, também é transformado.

A Estudante 2 evidencia a importancia da sua participacdo ativa, identificado
em duas ag¢bes, quando afirma: "Na primeira aula quando solicitadas para montar
um aviao, sem instrucdo alguma, ndo sabiamos como organizar esse processo, nem
quais suas func¢des” (primeira acéo). "Ja, quando montado o sistema solar, o barco a
vela e 0 anemdmetro, a aprendizagem se tornou significativa pois acompanhamos e
montamos, podendo compreender todo o processo de desenvolvimento onde ja
tinhamos contato com as pecas” (segunda ac¢éo). "Assim, podemos relacionar com
diversos conteudos do dia a dia dos alunos e dos professores.” (Estudante 2). Nesse

sentido, a reflexdo contida na afirmacdo "acompanhamos e montamos, podendo
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compreender todo o processo de desenvolvimento [...]", sobre as acfes contribui
para a organizagdo da compreensdo sobre o fazer, destacando a relevancia da
pratica para a tomada de consciéncia sobre 0 ndo saber.

No ambiente de aprendizagem com roboética, as experiéncias desenvolvidas
contribuem para a organizagédo de ideias em diferentes patamares, ou seja, de um
pensamento menos complexo, na primeira agao, para um pensamento mais
complexo, na segunda acao, considerando o acompanhamento de todo 0 processo
de construcdo dos robés, a partir das vivéncias e dos conhecimentos externos ao
sujeito.

A Estudante 2 reconhece significado nas aprendizagens desenvolvidas nas
montagens dos robés cujas instru¢des estavam descritas no manual de montagem
(sistema solar, barco a vela e anemoémetro). Na primeira acdo, a Estudante 2
identifica as dificuldades sobre o processo de desenvolvimento do robd.

A aprendizagem significativa também esta relacionada ao pensar sobre o fazer,
atribuindo significado ao objeto, a partir do que ndo é mais desconhecido, quando
afirma que "j& tinhamos contato com as pecas". O que era desconhecido, na
segunda acéo, revela-se conhecido, como parte do repertério do sujeito e, contribui
para a elaboragéo de conceitos e a construcéo de conhecimentos.

No extrato do diario de aprendizagem da Estudante 12, identifica-se a
contribuicdo do registro para o pensar sobre o fazer, na reflexdo que vai além do
construir o robd, incluindo a descricdo das atividades para o entendimento do
processo de montagem. A acdo esta no registro, na descricdo, que leva a reflexéo,
contribuindo para as construcdes: "Descrever as atividades e entender as instrucées
de montagem propostas, nossa primeira tentativa de montagem com as instrucoes
foi frustrada pois ndo utilizamos as pecas corretas.” (Estudante 12)

A tomada de consciéncia sobre o ndo saber se da por meio da mediacéo
pedagogica, motivada pela pesquisadora, para a reflexdo, na descricdo da acédo. No
pensar sobre o fazer se desenvolvem as compreensdes dos sujeitos sobre as suas
acOes. A importancia estd quando, a partir desta compreenséo, os sujeitos se dao
conta da defasagem dos seus conhecimentos, ou seja, daquilo que ndo sabem, mas
reconhecem nisso, oportunidades de aprendizagem, conforme afirma Backes (2011,
pp. 60-61),

[...] o ser humano é entendido como sujeito do seu processo de
aprendizagem, implicando para isso ha sua autonomia em identificar o que
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conhece, o que ainda ndo conhece e o que deseja conhecer, nhuma
curiosidade que é histdrica e socialmente construida e reconstruida.

Assim, considerando que, na acao de construir robds, € possivel representar a
imaginacéo de forma concreta e entéo, refletir sobre o processo de construcéo para
compreendé-la, destaca-se aspectos relevantes sobre o fazer e a tomada de
consciéncia sobre o0 ndo saber:

a) Na origem da tomada de consciéncia esta a acdo, pois, a tomada de
consciéncia constitui-se da elaboracéo de conceitos a partir da reflexéo e da
compreensao das acoes.

b) A reflexdo sobre a acdo contribui para a organizacdo e a compreensao do
fazer. Trata-se do pensar sobre o fazer, mediado pela professora ou por
outro sujeito de aprendizagem.

c) A mediacdo das acbes e reflexdes, pela professora pesquisadora,
caracterizada por questionamentos sobre o processo de montagem dos
robds e as relacBes entre os rob6s e os conhecimentos das estudantes,
foram relevantes para a tomada de consciéncia sobre o que os estudantes
nao sabem, pois a mediagdo contribui para identificar as defasagens do
sujeito entre a acdo e a compreensao da acao.

Para Piaget (1974, p. 176) "fazer € compreender em ac¢do uma dada situacéo
em grau suficiente para atingir os fins propostos, e compreender é conseguir
dominar, em pensamento, em relagdo ao porqué e ao como [..]". Fazer e
compreender sao processos dependentes, sdo acdes cognitivas de transformacéo,
qgue, no contexto desta pesquisa, abrange ndo somente montar um robd, mas
pensar o que € possivel fazer com ele, quais as interagdes possiveis entre os robos
e 0S sujeitos e entre 0s préprios sujeitos que constroem os robbés e, 0 mais
importante, como se aprende com eles.

Compreender o fazer enquanto estudante para se construir docente

A construcdo do conhecimento pedagodgico se da ao longo da vida do sujeito,
nas suas experiéncias com outros sujeitos e com 0 meio, pois, trata-se de um
conhecimento inacabado, que estd em constante transformacdo. Construir o
conhecimento pedagdgico implica a compreensdo das acfes propostas nas praticas
pedagogicas planejadas e que serdo desenvolvidas com o0s sujeitos de

aprendizagem.
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A tomada de consciéncia, segundo Piaget (1977), envolve trés elementos: a
intenc@o da agéo, os meios pelo qual é realizada e o resultado. Assim, desenvolver
a compreensdo sobre o fazer vai além da analise do resultado da acéo realizada.
Trata-se de analisar o processo de desenvolvimento da acdo, buscando explicacbes
do porqué e do como se desenvolveu o resultado, sendo ele desejado ou nao.

Percebe-se, no extrato do registro da Estudante 6, que o processo de
aprendizagem vivenciado por ela, contribui para a constru¢do do seu conhecimento
pedagogico sobre a robotica educativa. Neste contexto, as acdes desenvolvidas na
pratica pedagbégica em um ambiente com robdtica educativa ddo sentido ao seu
fazer docente, como futura professora: "Na primeira aula ao ver os legos parecia
dificil e muito complexo, algo que ndo entenderiamos. Ao passar das aulas pude
perceber o quéo significativo a robdtica se torna para nés enquanto profissionais da
educacdo em formacdo e para as criangas, pois pode-se acompanhar todo o
processo desde a montagem até as suas determinadas funcdes".

Trata-se de identificar nas experiéncias oportunidades de aprendizagem, o
desenvolvimento do fazer, por meio da atividade dos sujeitos construindo robds, com
uma intencdo, ou seja, com um objetivo. Também, oportuniza a reflexdo sobre o
fazer, quando o sujeito analisa 0 processo que utilizou para construir o robd, ou seja,
analisa os meios de realizagdo da acédo, que contemplam a interpretacdo de
orientacdes dadas pela pesquisadora para o grupo, ou, existentes nos manuais de
montagem.

Ainda envolve a escolha das pecas para a montagem, didlogos entre sujeitos,
resolucdo de problemas sobre a montagem e o funcionamento dos robds, evidéncia
de davidas sobre o processo, reconhecimento de relacdes entre os robds e os seus
conhecimentos sobre determinadas areas. E, ao final, reconhece o resultado das
suas acgdes, tomando consciéncia do seu processo de aprendizagem.

Para a Estudante 12 "Trabalhar com a roboética no contexto da sala de aula é
importante e instiga a pensar e repensar sobre o que foi produzido, adaptando
guando necessario e desmontar quantas vezes for necessario. Hoje melhoramos na
questdo da montagem, utilizamos todas as pecas corretas e apds consideragoes,
tudo ocorreu como o esperado”. Isso significa que conhecer o objeto, segundo
Schlemmer (2002) é agir sobre ele, o que inclui transforma-lo, desloca-lo, liga-lo,

combina-lo, separa-lo, tornando a monta-lo, o que consiste em compreender o fazer.
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Trata-se "do exercicio da experiéncia, a qual € adquirida na acdo realizada
sobre o objeto” (SCHLEMMER, 2002, p. 41) que contribui para compreender o fazer.
Por fim, h4 uma expectativa em relacdo ao objeto final, quando a estudante aponta
que "tudo ocorreu como o esperado”. Na constru¢do do conhecimento pedagdgico, a
tomada de consciéncia se faz presente, quando o sujeito identifica o objeto, o
caminho que percorreu para alcanca-lo e, para além, sabe onde quer chegar no que
considera o final do processo. Além disso, a tomada de consciéncia sobre os nao
saberes, conforme discutido na categoria anterior, também €& parte da construcéo do
conhecimento pedagdgico.

O registro da Estudante 8 possibilita identificar a relacdo do sujeito entre o
compreender o novo, o desconhecido e os desafios por ele enfrentados quando se
tem expectativas sobre os resultados: "Como nunca tive contato com a robética
antes, a primeira aula pareceu assustadora e dificil. Pensar em como montar todas
essas pecas que ali estavam, e 0 mais importante, monta-las corretamente, pois se
troca-las de lugar ja da errado."”

A Estudante 8 reconhece a evolucdo da sua aprendizagem, quando reflete
sobre o seu papel como sujeito aprendente e do professor como mediador, no
desenvolvimento das atividades propostas, afirma que: "Ao passar das aulas isso foi
se tornando algo simples e muito divertido. Hoje fazer a montagem de algo é rapido,
pois ja nos adaptamos com esse sistema e o que deve ser seguido. Para nés,
futuras pedagogas € fundamental ter esse conhecimento, para poder ofertar isso
para as criancas, pois se nos adultas nos divertimos e aprendemos muito, as
criancas irdo adorar e com certeza, ampliardo seus conhecimentos de forma muito
divertida." A estudante, reconhece a evolugcdo da aprendizagem, identifica a
importancia da experiéncia no ambiente de aprendizagem com robdtica na
construcdo do seu conhecimento pedagogico, pois manifesta a sua satisfagdo como
participante, compreende potencialidade existente na vivéncia, como parte
constituinte para a sua pratica como futura docente.

A compreenséao do fazer pelo sujeito, enquanto estudante, passa pela reflexao
sobre as suas acOes. Essa reflexdo ocorre na relagcdo dialégica entre sujeitos de
aprendizagem, e, entre sujeito de aprendizagem e objeto do conhecimento, e
contempla o pensar sobre a intencdo e os meios para o desenvolvimento da pratica
pedagodgica, transitando pelo confronto de resultados obtidos. Compreender o fazer,

engquanto estudante, como docente em construcéo, possibilita criar caminhos para a
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reconstrucdo das praticas pedagdgicas que serdo planejadas e desenvolvidas pelos
sujeitos, quando estes forem professores.

Desenvolver a tomada de consciéncia nas relagcfes entre sujeitos, objetos e o

ambiente de aprendizagem

Para identificar o desenvolvimento da tomada de consciéncia das estudantes,
ponderando o processo de aprendizagem a partir dos registros das suas
experiéncias nos diarios, considera-se que o saber fazer inicial € uma base para
interacOes entre sujeito, objeto e meio. Pois, a construgdo de novos conhecimentos
pelo sujeito, parte das perturbacbes sobre o contexto, mobilizando os seus
conhecimentos prévios e provocando interacbes para a superacdo das
perturbacdes. No ambiente de aprendizagem, essa constru¢do do conhecimento
ocorre por meio das reflexdes que o sujeito realiza, em diferentes niveis de tomada
de consciéncia.

A tomada de consciéncia consiste na construcdo de conceitos a partir da
compreensao do esquema da acao, ou seja, da compreensdo das etapas de inicio,
meio e fim da acdo. Toda a acdo tem inicio quando o sujeito comeca a modificar o
ambiente, quando os sujeitos recebem os desafios de montagem de robds, os
interpretam, refletem sobre e, interagindo com o ambiente de aprendizagem, iniciam
0 processo de construcdo dos robds. O esquema de acdo tem sequéncia no
processo de montagem, que envolve a interpretacdo das instru¢cées do manual de
montagem, a separacao de pecas, 0 encaixe e a testagem dos robds. Por fim, a
acao se encerra quando os sujeitos entendem que chegaram ao obijetivo final, ou
seja, o rob6 foi montado e cumpre com as funcfes determinadas no inicio da acao.

Segundo Piaget (1977, p. 197) "a tomada de consciéncia de um esquema de
acao o transforma num conceito, essa tomada de consciéncia, constitui, portanto,
uma conceituacao”. No registro, a Estudante 7, identifica os conceitos e
conhecimentos construidos a partir dos seus conhecimentos prévios,
problematizacéo, interacao, reflexionamento e reflexdo, sistematizando a elaboracao
dos conceitos a partir do objeto: "Antes de iniciar no grupo de estudos, ja tive contato
com a robotica educativa, com os alunos que acompanho como monitora e na aula
do curso de Pedagogia, no componente de Informatica na Educacéo. As aulas de

robdtica proporcionam o trabalho em grupo e a cooperacdo, uma vez que uma pega
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montada incorreta, compromete a montagem toda. Pode-se utilizar o0s
conhecimentos das disciplinas de Portugués, Ciéncias, Matematica, Historia e
Geografia de forma contextualizada com a informatica. Me coloquei no lugar dos
meus alunos e 0 mais importante € o criar hipéteses e modificar as montagens.
Gostei muito dessas praticas, pois consegui vincular todos 0os componentes com as
montagens e o quanto € significativo aprender desta maneira pratica do que soO
tedrica. O meu encantamento aumenta a cada encontro do grupo de estudos. "

A estudante ndo reconhece a robotica educativa como um ambiente de
aprendizagem, classificando-a como objeto concreto, o robd construido pelo sujeito.
Por meio dele, identifica diferentes disciplinas, a possibilidade de levantar hipéteses
a partir da observacéo do funcionamento do robd.

A sua participacdo na experiéncia contribui para o reconhecimento do potencial
da robdtica para o desenvolvimento do trabalho em grupo e da cooperacdo uma vez
gue se reconhece como sujeito aprendente, compreendendo o0 seu processo de
aprendizagem a partir da vivéncia. E a tomada de consciéncia sobre a acdo de fazer
o rob6. Sao aspectos fundamentais para a construcédo do conceito de robdtica como
ambiente de aprendizagem, uma compreensao que se encontra em processo de
construcéo pelo sujeito, pois, 0 ambiente de aprendizagem proporciona aprender na
interagcdo com 0 outro e com tudo o que integra 0 meio que cerca o sujeito. Uma
interacdo que transforma os sujeitos, 0s objetos e o préprio ambiente.

Trata-se de identificar o desenvolvimento da tomada de consciéncia do sujeito,
nas relacdes entre o0s sujeitos, os objetos e o ambiente de aprendizagem,
considerando aspectos como: a compreensao dos sujeitos sobre as acdes, suas
intencdes, meios e resultados.

Quando o sujeito desenvolve a tomada de consciéncia sobre 0 seu processo
de construcdo de conhecimentos, tem a oportunidade de reconstruir o seu fazer,
reestruturando o seu compreender, reconhecendo, nas situacdes concretas,
oportunidades de refletir sobre o fazer, dando-se conta de defasagens nos seus
conhecimentos. Mas, aceita novas oportunidades de aprender e construir conceitos

a partir das acoes.

4.5 Consideracg0es finais
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Neste estudo, para compreender o desenvolvimento da tomada de consciéncia
dos sujeitos sobre a construgdo do conhecimento pedagdgico, o ambiente de
aprendizagem com roboética educativa configurou-se como meio fundamental para
tal. Pois, as relacfes e interacdes nele desenvolvidas, entre 0s seus constituintes,
potencializaram as acdes, as compreensdes, o0s didlogos, perturbacdes,
reestruturacdes e construgdes, num processo de aprendizagem particular.

Nessa perspectiva, a analise dos dados contribuiu para a compreensédo do
desenvolvimento da tomada de consciéncia sobre a construcdo do conhecimento
pedagdgico, a partir da reflexdo sobre as acbes do sujeito e do seu papel como
aprendente. Esse desenvolvimento contempla a reflexdo do sujeito sobre o seu fazer
a partir da ressignificacdo das praticas pedagogicas desenvolvidas neste ambiente
de aprendizagem, o que oportuniza ao estudante dar-se conta das defasagens dos
seus conhecimentos, reconhecendo nas situagfes concretas e problematizadas,
oportunidades de aprendizagem.

Na origem da tomada de consciéncia esta a acdo. A partir das acdes, ou seja,
do fazer do sujeito, desenvolvem-se reflexdes que contribuem para a compreensao
das acdes considerando a sua intencédo, os meios pelos quais sao realizadas e, 0s
resultados alcancados. A reflexdo ocorre pela mediacdo da professora
pesquisadora, com base nas perturbacdes que desestabilizam os sujeitos.

Nas reflexdes dos sujeitos sobre as suas acfes se desenvolve a tomada de
consciéncia sobre a compreensdao de como se da a construcdo do conhecimento
pedagbgico e sistematiza em conceitos. Pois, 0 conhecimento pedagdgico
contempla a compreensédo sobre o processo de aprendizagem, a problematizacao
do conhecimento, o contexto e o cotidiano, o levantamento de hipéteses pelos
sujeitos e a articulacdo das diferentes areas do conhecimento. E na tomada de
consciéncia que 0s sujeitos elaboram o caminho para a sua construgdo como

docentes.
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5 CONSIDERACOES FINAIS: A TOMADA DE CONSCIENCIA DA
PESQUISADORA

Constituir-se como sujeito de aprendizagem, participando ativamente do
planejamento da prética pedagdgica, do seu desenvolvimento, da mediacdo para a
construcdo do conhecimento das estudantes do grupo de estudo, no ambiente de
aprendizagem com robotica educativa, foi crucial para compreender o
desenvolvimento da tomada de consciéncia sobre a construcdo do conhecimento
pedagdgico.

A partir do problema de pesquisa: como a robdtica educativa contribui para a
construcdo do conhecimento pedagdgico dos professores em formacéao inicial? foi
estruturado o objetivo geral da pesquisa, que contemplou compreender a tomada de
consciéncia do professor em formacdo, sobre a construcdo do conhecimento
pedagdgico, por meio da configuracdo de um ambiente de aprendizagem com
robdtica educativa.

A tese de que a robdtica educativa se constitui como uma potencialidade para
a construgcdo do conhecimento pedagégico de professores em formacdo,
configurando-se como um ambiente de aprendizagem, onde as interagées superam
a dicotomia sujeito/objeto. As acBes cognitivas proporcionadas no ambiente,
abrange, ndo apenas a montagem dos robds, mas pensar o que € possivel fazer
com eles, quais as interacfes possiveis entre sujeitos e robbs e entre 0s préprios
sujeitos, bem como se aprende com eles e entre eles.

A defesa da tese se deu no decorrer da elaboracdo dos trés artigos que
estruturam o trabalho final, pois, sdo complementares para responder ao problema
de pesquisa e abordam o0s conceitos de: constru¢cdo do conhecimento, construgcao
do conhecimento pedagdgico e, a tomada de consciéncia sobre a constru¢cdo do
conhecimento pedagadgico.

O artigo 1, contribuiu para refletir sobre o processo formativo desenvolvido por
meio das praticas pedagodgicas fundamentadas na concepg¢ao construtivista, num
ambiente de aprendizagem com robdética educativa.

A producao do artigo 2, permitiu identificar os aspectos que caracterizam 0s
conhecimentos pedagodgicos mobilizados na formacéo inicial de professores, por
meio de praticas pedagdgicas com robética educativa, contextualizadas por histérias

infantis.
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No artigo 3, pode-se compreender o desenvolvimento da tomada de
consciéncia dos sujeitos sobre a constru¢cdo do conhecimento pedagogico. Nesse
sentido, a tomada de consciéncia se da na passagem de um menor para um maior
nivel de compreensédo sobre algo. Por meio deste estudo, pude ampliar o0 meu
entendimento sobre a constru¢cdo do conhecimento pedagogico, desenvolvendo a
tomada de consciéncia, caracterizada a partir de trés elementos apontados por
Piaget (1974a, 1974b): 1) a intencéo do sujeito, declarada no objetivo do estudo; 2)
0S meios empregados para alcancar o objetivo, ou seja, 0 processo pelo qual se
desenvolveram as praticas pedagogicas e 3) o resultado das ac6es dos sujeitos, ou
seja, onde chegamos no final.

Percorrer o caminho da pesquisa sobre a construcdo do conhecimento
pedagogico, com base nas concepc¢des construtivistas, foi desafiador. Minhas raizes
de bidloga empirista, foram banhadas por uma concep¢do de aprendizagem
relacional, fundamental para me constituir como sujeito de aprendizagem.

Se o0s dados observados no decorrer da pesquisa fundamentaram e
contribuiram para a compreensdo sobre o desenvolvimento da tomada de
consciéncia das estudantes, como pesquisadora, também pude desenvolver a
compreensao sobre a minha tomada de consciéncia acerca da construcdo do
conhecimento pedagdgico.

Sempre quis ser professora, porém, demorei um pouco para aceitar o que
gueria. A minha escolha tinha um motivo especial: eu tive excelentes professores.
Foram muitas experiéncias marcantes, que fazem parte da minha histéria de vida e,
consequentemente, da minha constituicdo enquanto professora e da construcao do
do que considero hoje como o meu conhecimento pedagdgico.

Quando entdo, decidi cursar uma licenciatura, em Ciéncias Bioldgicas,
esperava encontrar professores inspiradores, com quem eu pudesse aprender como
ser uma professora que inspiraria os seus alunos no futuro. Ciéncias Biologicas, com
certeza é uma area com infinitas possibilidades de contextualizar o cotidiano e
problematizar situagcdes de aprendizagem.

Mas o ensino de uma area com caracteristicas tao sistémicas, paradoxalmente
ainda se dava de forma compartimentalizada, e mais, parecia ignorar o fato de que
muitos de nos seriamos professores. Existia uma lacuna entre a realidade abordada

na Universidade e a realidade que encontravamos na Escola.
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Enquanto a Universidade preocupava-se em ampliar os nossos conhecimentos
por meio de conteddos especificos, a Escola nos apresentava jovens que nao
demonstravam o minimo interesse em aprender as etapas do Ciclo de Krebs, na
respiracao celular.

A Escola me apresentou uma nova realidade. Eu precisava aprender a
aprender, para poder ensinar. E, depois de me formar, tive a oportunidade de
trabalhar como professora de Ciéncias e Biologia em uma Escola privada, no interior
do Rio Grande do Sul, onde fui apresentada a uma nova realidade: a robotica
educativa.

Mas, qual a ligacdo entre o ensino de Ciéncias e Biologia com a robotica
educativa? Eu ndo sabia. Foi através de um trabalho sobre fisiologia humana,
desenvolvido com estudantes de 8° ano do Ensino Fundamental, quando me permito
aprender com os estudantes, que aprendi também sobre robética educativa. Foi
quando retirei algo do objeto, neste caso, os estudantes, o trabalho e a robotica, e
interiorizei nos meus esquemas, contribuindo para novas compreensdes sobre o
processo de aprendizagem.

A epistemologia genética piagetiana contribuiu significativamente para uma
nova compreensao sobre aprender e sobre ensinar, considerando a superacao da
dicotomia entre sujeito e objeto, pois estes ndo se constituem separadamente, mas
de maneira complementar, nas suas relacbes e interacdes. Sujeitos de
aprendizagem também podem ser objetos do conhecimento, dependendo do ponto
de vista da pesquisadora.

A experiéncia como docente no ensino superior, no curso de Pedagogia, na
mesma instituicdo de ensino, oportunizou a inclusdo, nas aulas de Informatica na
Educacao, para futuros professores, experiéncias com roboética educativa.

Quando ingressei no curso de Doutorado em Educacdo da Universidade La
Salle, encontrei pessoas que acreditaram na minha proposta de levar a robotica
educativa para dentro de um curso de Pedagogia. E, mais do que isso, me
convidaram a viver e conviver em grupo, independente das distancias fisicas. Num
desafio de realizar novas acbes, a partir do patamar anterior, impulsionando a
ampliacdo para um novo patamatr.

No Grupo de Pesquisa Convivéncia e Tecnologia Digital na
Contemporaneidade - COTEDIC UNILASALLE/CNPqg patrticipei de experiéncias de

aprendizagem movel, reuniées online, com pessoas em diferentes partes do mundo.
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O COTEDIC foi parceiro das aulas de Informatica na Educacdo e de Seminarios
online. Através dele conheci e compreendi a recontextualizacdo das ciéncias por
meio das histérias infantis e participei do primeiro cha de desaniversario, com a
Alice, o Coelho Branco e o Chapeleiro Maluco. E, tomei, além do cha, consciéncia
da importancia do contexto para a configuracdo de um ambiente de aprendizagem.

Foi entdo que a proposta de tese se redesenhou, na abstracao reflexionante da
pesquisadora, cujas observacdes do objetos e vivéncias, transformaram as acdes
sobre si e sobre a proposta de trabalho: o trabalho antes pensado para abordar a
robdtica como ferramenta de aprendizagem em um curso de licenciatura muda de
contexto, quando a robdtica educativa passa a ser compreendida como um ambiente
de aprendizagem, contextualizado por histérias infantis, para a construcdo do
conhecimento pedagdgico. Assim, o ambiente € compreendido como o0 conjunto de
condi¢des que proporcionam o desenvolvimento do processo de aprendizagem, de
forma significativa, através das rela¢cdes e interacdes dos elementos que formam o
conjunto de fatores que constitui 0 ambiente e cerca 0s sujeitos.

O trabalho de pesquisa oportunizou experiéncias de aprendizagem, néo
somente para as estudantes, mas para mim, enquanto professora cujo
conhecimento pedagdgico encontra-se em formagdo. Foram experiéncias de
aprendizagem referentes a epistemologia, a pratica pedagdgica e a mediacao.

Cada planejamento de atividade considerou o0 contexto epistemologico
construtivista, as interacfes, as perturbacdes que desequilibraram as estudantes. E
eu participava das interacbes, mediando as discussdes. Ao final de cada encontro,
uma analise: o que deu certo, o que ndo deu, o que poderia ser diferente, o objetivo
foi alcancado? Por meio do processo de acdo (participar da pratica) - reflexdo
(analisar os resultados e repensar) - nova acao (reelaborar as demais atividades).

Os resultados contribuiram para o meu compreender sobre o processo de
aprendizagem das estudantes e para o meu fazer enquanto professora, ou seja,
compreendo o fazer das estudantes e me constituo docente, pois, compreender a
Epistemologia Genética Construtivista, a partir das interacdes desenvolvidas no
ambiente de aprendizagem com robotica educativa consiste em vivenciar e refletir
sobre a formacédo desenvolvida. Criando e recriando situa¢cdes de aprendizagem que
potencializam o protagonismo dos sujeitos nas suas acgoes e reflexdes sobre as suas

acoes.



99

Aprendi e aprendo nas relagdes e interagdes entre os elementos do ambiente
gue me cerca, hum constante processo de tomada de consciéncia que "parte dos
resultados exteriores da acdo, para, somente em seguida, engajar-se na analise dos
meios empregados” (PIAGET, 1978, p. 173).

Esta pesquisa me transformou ndo somente como profissional da educagao,
mas principalmente, como pessoa, que n&o vé mais o mundo com os mesmos olhos
de antes dela, pois a tomada de consciéncia sobre a constru¢cdo do conhecimento
pedagogico me faz construir experiéncias para inumeras situacfes de aprendizagem
que me fazem acreditar que é possivel recriar e inovar na formacao de professores,
pois, "a beleza, como a verdade, s6 vale quando recriada pelo sujeito que a
conquista"(PIAGET, 1998, p. 90).

Por fim, a principal contribuicdo e inovacdo desta tese esta na compreenséao de
que, neste contexto, a robotica educativa deixa de ser entendida como ferramenta
didatica ou recurso pedagogico e configura-se como um ambiente de aprendizagem.
Pois o ambiente envolve os sujeitos e objetos por todos os lados, influencia e é
influenciado por eles. E 0 meio onde se vivem as experiéncias de aprendizagem,
para a construgdo do conhecimento, onde se compreende sujeito de aprendizagem
e se constitui docente.
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APENDICES

APENDICE A — RELACAO DE ESTUDOS SOBRE ROBOTICA EDUCATIVA

Quadro 1 — Teses e Dissertacdes sobre robotica educacional

Autor (es): Barbosa, Fernando da Costa
Ano: 2016

Titulo: Rede de aprendizagem em robdética: uma perspectiva educativa de trabalho
com jovens (Tese de Doutorado)

Universidade: Universidade Federal de Uberlandia

Problema: Compreender qual a perspectiva do desenvolvimento de um trabalho
coletivo de robodtica educativa com estudantes de Ensino Médio, na area da
Matematica.

Sobre o referencial tedrico: o autor apresenta um resgate historico da Roboética
educativa e da linguagem Logo de programacao utilizando Seymour Papert como
autor principal.

Principais conclusdes: Para o autor, por meio dos trés eixos destacados na pesquisa
(movimento de aprendizagem em rede com roboética, os diferentes papéis nos
acontecimentos de robdtica e experiéncias em engenharia e tecnologia) passamos a
compreender qual a trajetéria do processo de constituicdo de uma rede de
aprendizagem de robdtica educativa que se encontra em expanséo e consolidagao.
Nesta, os participantes da pesquisa exercem diferentes papéis, os quais Ihes deixam
marcas responsaveis pela sua transformacdo. Como marcas mais evidentes,
detectamos a construcdo e programacdo de robds, as quais, a medida que se
avancaram os estudos sobre o assunto, desenvolveram, nos sujeitos, autonomia,
colaboracéo, compartilhamento e autoria tecnolégica.

OBS: trabalho desenvolvido com estudantes do Ensino Médio

Autor (es): Callegari, Jean Hugo
Ano: 2015

Titulo: A Robédtica Educativa com criancas/jovens: Processos sociocognitivos
(Dissertacao de Mestrado)

Universidade: Universidade de Caxias do Sul

Problema: compreender como se manifestam 0s processos sociocognitivos quando
0S sujeitos sdo provocados a desenvolver atividades em oficinas de Robdética
Educativa, articulada aos pressupostos da ética Hacker, do Construtivismo e do
Construcionismo.

Sobre o referencial tedrico: descreve o conceito de Piaget para os processos
utilizados na construgdo de novos conhecimentos, embasado na Epistemologia
Genética de Piaget (1983), bem como descreve os mecanismos sociocognitivos
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descrevendo os mecanismos de coagao, conformismo e cooperagao. Apresenta os
pressupostos construtivistas e construcionistas, como a autogovernancia (PIAGET,
1998) nos trabalhos em grupo e o construcionismo de Papert (1994, 2002) que
defende o aprender fazendo, os pressupostos da Etica Hacker (LEVY, 1994:
HIMANEN, 2001), transpostos para as atividades educativas. Articula estes
pressupostos, acima afirmados, com as atividades de Robdtica Educativa (ALIMISIS,
2009) e apresenta pesquisas académicas realizadas sobre este assunto.
Principais conclusdes: os resultados indicam que a utilizagdo da Robética Educativa,
em um ambiente de trabalho em equipe, através da autogovernancia, pode ser fator
de promogao da construcdo de novos saberes e € capaz de contribuir para
preparagao do sujeito para a vida em sociedade, respeitando o outro. As atividades,
atrativas por assumir a forma de entretenimento, podem auxiliar na formagao de
sujeitos ativos na construgcédo de novos saberes, de ordem intelectual e moral.

OBS: trabalho desenvolvido com estudantes do Ensino Fundamental.

Autor (es): Rodarte, Ana Paula Meneses
Ano: 2014

Titulo: A Robdtica como auxilio & aprendizagem da Matematica: percepc¢des de uma
Professora do Ensino Fundamental Publico. (Dissertacdo de Mestrado)

Universidade: Universidade Federal de Lavras

Problema: verificar a aplicabilidade da ferramenta robdtica educativa como
instrumento para o ensino e aprendizagem dos contetddos de Matemética.

Sobre o referencial teérico: aborda a formacédo de professores para o uso das
tecnologias como ferramentas de ensino e aprendizagem, trazendo o enfoque do
professor mediador. Também conceitua a Educacdo Mateméatica e a Robdtica
educativa, caracterizando os Kits LEGO, utilizados para desenvolver a pesquisa.

Principais conclusdes: a pesquisa destaca que a roboética desperta o interesse dos
estudantes por tratar-se de uma tecnologia com a qual estes ja estdo familiarizados.
Permite explorar e vivenciar aprendizagens a partir de fatos do cotidiano (situacdes-
problema), caracterizando-se como uma ferramenta para a producdo de
conhecimento. Além disso, proporciona experiéncias de trabalho em equipe e
socializacédo dos conhecimentos, 0 que permite o protagonismo dos estudantes.

OBS: trabalho desenvolvido com estudantes do Ensino Fundamental.

Autor (es): Chitolina, Renati Fronza
Ano: 2014

Titulo: O Lego® como Ferramenta Educacional no Aprendizado de Ciéncias Naturais
nas Séries Finais do Ensino Fundamental (Dissertacdo de Mestrado)

Universidade: Universidade Integrada do Alto Uruguai e das Missdes

Problema: verificar as possibilidades de uso das novas tecnologias da informagéo e
comunicacao, dentre elas, a roboética educacional para a aprendizagem de Ciéncias
da Natureza.

Sobre o referencial teorico: embasamento tedrico no Instrucionismo (Skinner),
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Construtivismo (Piaget) e o Construcionismo (Papert) e a sua relacdo com o uso do
computador e da robotica na educagéo.

Principais conclusdes: o desenvolvimento de um trabalho interdisciplinar, utilizando
ferramentas como blog, Prezi, criacado de infograficos e montagem de robés, seguido
do desenvolvimento do objeto educacional (revista digital), podem auxiliar e
contribuir com os alunos e professores na utilizagdo da robdtica e das Novas
Tecnologias da Informacdo como ferramentas para o aprendizado de Ciéncias da
Natureza.

OBS: trabalho desenvolvido com estudantes do Ensino Fundamental.

Fonte: Chitolina R. F. (2017)
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APENDICE B — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

A pesquisa “A robotica educativa e a construgdo do conhecimento na formagéao
inicial de professores” é desenvolvido por mim, Renati Fronza Chitolina, doutoranda
do Programa de PoOs-Graduacdo em Educacdo da Universidade La Salle —
UNILASALLE, na linha de pesquisa Culturas, Linguagens e Tecnologias na
Educacdo, sob orientacdo dos professores Dra. Luciana Backes e Dr. Cledes
Antonio Casagrande. O objetivo principal € compreender as contribuicbes da
robdtica educativa para a constru¢do do conhecimento pedagogico dos professores
em formacéo inicial. Assim, por meio das atividades de observacdo e diario de
campo realizadas durante o periodo da pesquisa, pretende-se alcancar o objetivo
proposto. A pesquisa se justifica pela necessidade de refletirmos e criarmos novas
praticas pedagogicas no Ensino Superior, que estejam em congruéncia com a
contemporaneidade. O risco apresentado refere-se ao fato de que o
desenvolvimento de novas praticas pedagdgicas podem ter implicacées no processo
de aprendizagem dos estudantes. Para tanto, sera realizado acompanhamento
sistematico do processo de aprendizagem nas atividades do grupo de estudos;
readequacédo da pratica pedagogica considerando os objetivos de aprendizagem e o
desempenho dos estudantes; avaliacdo da atividade do grupo de estudo a fim de
identificar a percepcdo dos estudantes em relacdo a constru¢cdo do conhecimento.
Essa pesquisa pode contribuir para: construcdo de uma proposta de uso da robética
educativa integrada ao curriculo dos cursos de formacéo inicial de professores. Para
a coleta de dados empiricos serdo realizados registro das observacdes do
pesquisador no grupo de estudo. Os participantes terdo suas as identidades
preservadas através do uso de pseuddnimos nos materiais coletados. Quaisquer
outros dados que possam remeter a identificacdo dos estudantes envolvidos na
pesquisa ndo serdo fornecidos em publicages cientificas. Ressalta-se que ndo ha
riscos associados a participagdo dos estudantes e professores na pesquisa para
além daqueles associados a vida cotidiana, uma vez que nao se pretende mostrar
guem sdo ou o que fazem, mas sim discutir os aspectos relevantes da robotica
educativa para a construcdo do conhecimento. A participacdo dos estudantes é
voluntaria, portanto, os mesmos tém a liberdade de optar pela sua participagdo ou
nao na pesquisa, e tém o direito de retirar seu consentimento a qualquer momento,

apos contato realizado com a pesquisadora, sem qualquer penalidade. Aos
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participantes também é garantido o acesso a informacgdes sobre o andamento da
pesquisa e seus resultados, através endereco de correio eletrénico:
renatichito83@gmail.com ou pelo telefone (55) 99614 1121. O termo é assinado em
duas vias, ficando uma em seu poder e a outra com a pesquisadora responsavel.

Concordancia na realizagéo da pesquisa:

Dra. Luciana Backes — Pesquisadora Responsavel

Renati Fronza Chitolina

Autora da Pesquisa

Canoas, de de 20 .
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APENDICE C - PLANEJAMENTO DOS ENCONTROS DE ESTUDOS

GRUPO DE ESTUDOS SOBRE ROBOTICA: EDUCATIVA, CONSTRUGCAO DE
CONHECIMENTOS E FORMACAO DE PROFESSORES

Encontros 1 e 2 - Construcgdes Livres

Objetivos:

a. Identificar os conhecimentos prévios das estudantes sobre Robotica
Educativa,

b. Observar as interacdes entre os membros dos grupos;

C. Promover reflexdes sobre a construgdo de novos conhecimentos a partir
de praticas pedagogicas em um ambiente de aprendizagem com robotica
educativa.

Momento 1: formacdo dos grupos de trabalho e apresentacdo dos Kits de Robdtica
Educativa para livre exploragéo pelas estudantes.

Perturbacdes (questdes norteadoras para debate e reflexdo com as estudantes)
1. O que é robdtica? (construcao coletiva por meio de discussao e registro)
2. O que € robdtica educativa?

Momento 2: exploracéo livre do material

Material utilizado: Kits Lego Education 9632 - Mecanismos, Fisica e Forcas
Explorando o material: os grupos formados séo deixados livres para conhecer os kits
disponiveis no Laboratério de Robatica.

Perturbacoes:
1. O que vocés gostariam de construir neste momento e por que?

Registro das aprendizagens em documento construido coletivamente, por meio de
texto colaborativo e imagens.
Considerar as seguintes perguntas para reflexao:

2. Quando proposto o desafio, 0 que vocés pensaram primeiro?

3. Onde buscaram recursos para iniciar a montagem ja que néo tinham
manual?

4. O grupo construiu um projeto?

5. O grupo definiu as fungdes dos participantes?

Fechamento: apresentacdo dos robds construidos para o grupo de estudos seguido
de discusséao sobre os conhecimentos construidos por meio da prética desenvolvida.
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GRUPO DE ESTUDOS SOBRE ROB(’)TICA: EDUCATIVA, CONSTRUCAO DE
CONHECIMENTOS E FORMACAO DE PROFESSORES

Encontros 3 e 4 - Alice, o Coelho Branco e o ensino das horas

Objetivos:

a. Identificar os conhecimentos prévios das estudantes sobre a contagem
do tempo e o ensino das horas;

b. Observar as interacdes entre os membros dos grupos;

C. Promover reflexdes sobre a constru¢cdo de novos conhecimentos a partir
de praticas pedagogicas contextualizadas por metéaforas e histérias infantis em
um ambiente de aprendizagem com roboética educativa.

Momento 1: Alice e o Coelho Atrasado
Apresentacdo do contexto por meio de video "Coelho Atrasado” disponivel na
plataforma YOUTUBE: https://www.youtube.com/watch?v=xW XzsAib920

Momento 2: Criando hipoteses

a. Construcéo de hipdteses pelas estudantes, buscando justificar o motivo pelo
qual o Coelho Branco esta atrasado;

b. Registro das hipbteses construidas;

C. Discussao sobre as hipéteses;

d. Escolha de uma das hipoteses para contextualizar o ensino das horas.

Momento 3: Definicdo e construgdo do mecanismo que auxiliara a construcdo do
conhecimento sobre o ensino das horas, com auxilio do manual de montagem do kit
de robdtica.

Material utilizado: Kits Lego Education 9632 - Mecanismos, Fisica e Forcas

Justificar a escolha do mecanismo pelo grupo.

Perturbacoes:

1. Como podemos ensinar as horas para estudantes de 1° e 2° anos do Ensino
Fundamental?

2. Quais os conhecimentos do grupo sobre o mecanismo construido e o ensino
das horas?

3. Quais os desafios encontrados pelo grupo para construir o rob6?

4. Quais os desafios encontrados pelo grupo para ensinar as horas (passagem
do tempo) com apoio do rob6 construido?

5. Que outros mecanismos podem ser utilizados para construir o conhecimento
sobre o tempo e sobre as horas?

Registro de aprendizagens atraves de relato em audio e imagens compartilhadas
através do aplicativo WhatsApp.

Fechamento: apresentacdo dos rob6s construidos para o grupo de estudos seguido
de discusséo sobre os conhecimentos construidos por meio da préatica desenvolvida.


https://www.youtube.com/watch?v=xWXzsAib920
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GRUPO DE ESTUDOS SOBRE ROBOTICA EDUCATIVA, CONSTRUGCAO DE
CONHECIMENTOS E FORMACAO DE PROFESSORES

Encontros 5 e 6 - Os Sete Camundongos Cegos

Objetivos:

a. Identificar os conhecimentos prévios das estudantes sobre a fabula Os
Sete Camundongos Cegos;

b. Refletir sobre os diferentes pontos de vista dos camundongos a partir
do seu conhecimento de mundo;

C. Observar as interacdes entre os membros dos grupos;

d. Promover reflexdes sobre a construgdo de novos conhecimentos a partir

de préaticas pedagdgicas contextualizadas por metaforas e histérias infantis em
um ambiente de aprendizagem com roboética educativa.

Momento 1: Audicao da fabula "Os Sete Camundongos Cegos"

Audio disponibilizado por Luciane Roxo Gomes para o Grupo de Pesquisa COTEDIC
(UNILASALLE), por meio do Projeto "Recontextualizar as Ciéncias e a Contacao de
Historias para os Processos de Ensino e de Aprendizagem da Educacdo Bésica a
Formacao de Professores a nivel Internacional.

Perturbacdo: perguntar ao grupo se alguém conhece a fabula.

A audicao sera realizada em dois momentos:

1) com pausas: durante as pausas, as estudantes deverao registrar a percepcao de
cada camundongo por meio de desenhos. Nao seré revelado o final da histéria.

2) sem pausas: as estudantes deverdo atentar para 0S seus registros e a sua
construcéo do final da histéria. Neste segundo momento o final da historia seré
revelado.

Discusséo sobre o final da historia apresentada em audio e os finais elaborados
pelas estudantes e as diferentes visdes de mundo: as partes e o todo.

Momento 2: Explorando a fabula Os Sete Camundongos Cegos
Perturbacoes:

1. Quais as cores dos Camundongos?

2. As cores sao familiares?

3. O que sabemos sobre as cores dos camundongos?
Registrar as consideracdes de cada grupo no diario de aprendizagens por meio de
texto colaborativo construido por meio do recurso Google Docs disponivel no Google
Drive.

Momento 3: Explorando a Robética
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Apresentar a proposta de construgcdo do rob6é Disco de Newton, com base no
manual de montagens disponivel no material utilizado (Kits Lego Education 9632 -
Mecanismos, Fisica e Forcas).

Consideracoes:

1. Vocé ja construiu um Disco de Newton?

2. Qual a funcédo do Disco de Newton? (Pesquisar)

3. Quais os conhecimentos construidos a partir da pratica desenvolvida?
Relatar a atividade em video, encaminhando para o grupo de estudos no aplicativo
WhatsApp.

Fechamento: apresentacdo dos rob6s construidos para o grupo de estudos seguido
de discusséo sobre os conhecimentos construidos por meio da pratica desenvolvida.

GRUPO DE ESTUDOS SOBRE ROBOTICP: EDUCATIVA, CONSTRUCAO DE
CONHECIMENTOS E FORMACAO DE PROFESSORES

Encontro 7 e 8 - Dorothy, Toté e o Mundo Mé&gico de Oz

Objetivos:

a. Identificar os conhecimentos das estudantes sobre a historia O Magico
de Oz;

b. Identificar os possiveis conteudos que podem ser abordados em sala de
aula a partir do contexto apresentado;

C. Construir conhecimentos sobre fendmenos climéaticos a partir de um
contexto;

d. Observar as interacdes entre os membros dos grupos;

e. Promover reflexdes sobre a construcao de novos conhecimentos a partir

de praticas pedagogicas contextualizadas por metaforas e histérias infantis em
um ambiente de aprendizagem com roboética educativa.

Momento 1: apresentacdo do contexto de estudo Dorothy, Totd e o Mundo Mégico
de Oz, por meio de perguntas e apresentacéo do recorte da historia.
1. Pergunta: Vocés conhecem a histéria de Dorothy?
2. Uso do recorte (0 - 3min46s) da histéria O Magico de Oz em video, disponivel
na plataforma YOUTUBE:
https:/lwww.youtube.com/watch?v=_hi6égjkhPwo
3. Pergunta: Como Dorothy foi parar na Terra de Oz?
4. Pergunta: Quais os conteudos podem ser explorados por meio do recorte da
histéria apresentada?

Momento 2: Explorando a historia O Méagico de Oz
(As estudantes deverao justificar as suas respostas no verso da folha disponibilizada
pela pesquisadora e que contém o planejamento da atividade)
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O que é o vento?

O que séo ciclones?

Que outros tipos de vento podem existir?

Vocé sabe como classificamos os ventos e qual a importancia de conhecé-
los?

O vento pode gerar energia? Como?

O que é um catavento?

O que € um anemémetro?

hrwpbPE

No o

Momento 3: Explorando a Robética
Material utilizado: Kits Lego Education 9686 Maquinas Simples e Motorizadas, Kit
Lego 9656 Maquinas Simples Iniciais e Kit Lego Mindstorms EV3

1. Vocé ja construiu um catavento?

2. Vocé ja construiu um anemémetro?

3. E um barco a vela?
Desafio: Construir um catavento, um barco a vela e um anemdmetro com base nos
manuais de montagem disponiveis nos kits Lego. Cada um dos robds construidos
devera ser testado em ambiente aberto (externo ao Laboratério de Robotica).

Momento 4: Relato de experiéncia e registros

Registrar o desenvolvimento das etapas de montagem bem como o relato do
funcionamento dos robds por meio de video, compartilhando com o grupo por meio
do aplicativo WhatsApp.

Considerar: refletir sobre o processo de construcdo de rob6és e os conhecimentos
prévios sobre o contetdo abordado. Quais as facilidades e dificuldades encontradas
pelo grupo e, como as adversidades foram solucionadas.

Fechamento: apresentacao dos robés construidos para o grupo de estudos seguido
de discusséo sobre os conhecimentos construidos por meio da prética desenvolvida.

GRUPO DE ESTUDOS SOBRE ROBC')TICA: EDUCATIVA, CONSTRUCAO DE
CONHECIMENTOS E FORMACAO DE PROFESSORES

Encontros 9 e 10 - Planejamento da Préatica Pedagdgica

Objetivos:

a. Identificar os conhecimentos das estudantes sobre o planejamento da
pratica pedagoégica e sobre conhecimento pedagogico;

b. Propor a construcdo de um planejamento de uma pratica pedagdgica
para ser desenvolvida com as demais colegas do grupo de estudos;

C. Construir conhecimentos sobre pratica pedagbgica e conhecimento
pedagogico;

d. Escolher um contexto para construir a pratica pedagogica;

e. Observar as interacdes entre os membros dos grupos;
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f. Promover reflexdes sobre a construcao de novos conhecimentos a partir
de praticas pedagogicas contextualizadas por metaforas e historias infantis,
em um ambiente de aprendizagem com roboética educativa.

Momento 1. Compartilhando experiéncias e Reflexdes

A partir de vivéncias pessoais das estudantes, compartilhadas no grupo, identificar
conhecimentos que podem contribuir para a escolha de uma histéria que
contextualize a pratica pedagodgica.

Momento 2. Escolha do contexto

Qual o contexto da temética escolhida para o trabalho? Moby Dick - Herman Melville
(1851)

A histéria da gigante cachalote branca que teria atacado um barco baleeiro,
deixando os pescadores a deriva.

Momento 3: Contacao da histéria pelas estudantes

Momento 4: Reflexdes sobre contexto e cotidiano:
1. Como o tema esta inserido no cotidiano?
2. Quais conhecimentos foram mobilizados para organizar e desenvolver a
atividade?
3. Que conhecimentos foram construidos com o desenvolvimento da atividade?

Momento 5: Montagens Livres
Construcdo de robés utilizando os Kits Lego Education 9686 Maquinas Simples e
Motorizadas, Kit Lego 9656 Maquinas Simples Iniciais

Fechamento: reflexdes sobre o planejamento e desenvolvimento da prética
pedagogica proposta pelas estudantes, identificando os conhecimentos prévios e 0s
novos conhecimentos construidos.
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APENDICE D — ORGANIZACAO PARA ANALISE DOS DADOS DA PESQUISA

Encontro de Estudos 1 - Exemplo de quadro elaborado para organizacdo dos dados
da pesquisa.

Perguntas:
1) O que é robotica?

Grupo Descri¢cdo do Grupo Elementos caracteristicos
que fazem parte das
categorias emergentes
Grupo | Nos lembra um robé. Aquele que pode executar robd / objeto
1 tarefas para desempenhar diferentes fungdes. executar tarefa
senso comum
transformacéo
Grupo | Nos remete a robd. E um dispositivo que é criado para | robé / objeto
2 desempenhar uma fungdo que muitas vezes acaba executar uma funcéo
ocupando o lugar dos humanos, o que € criado passa | senso comum
por um teste de funcionamento.
Grupo | E a producdo de um "objeto"que a partir de uma objeto
3 programagcao ira realizar uma determinada fungéao. realizar fungéo

SEenso comum




