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RESUMO

Esta tese apresenta os resultados de uma pesquisa de Doutorado em Educagao
tendo como tema a avaliagdo de como projetos tematicos, estruturados nas
competéncias da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e nas praticas propostas
no Middle Year Program (MYP), na area das Ciéncias da Natureza, podem contribuir
para o desenvolvimento de competéncias entre os estudantes do ensino Médio do
Colégio La Salle Canoas. Considerou, como pano de fundo, as constantes
mudangas nas quais as juventudes contemporaneas estdo inseridas no que tange
aos processos de aprendizagem, os quais exigem o desenvolvimento de praticas
escolares que permitam a formagdo de individuos com competéncias para
intervengdes eficazes nos diferentes ambitos da vida. A BNCC, que propde a
aprendizagem por competéncias, somada ao MYP e ao Next Generation Science
Standards (NGSS), programas aplicados em escolas internacionais, os quais
propdem a utilizagdo de projetos tematicos para o desenvolvimento de
competéncias, foram documentos inspiradores para construcdo e implantagao
destes, na area de Ciéncias da Natureza, voltados para os estudantes da segunda
série do ensino médio do Colégio La Salle Canoas. O problema da pesquisa foi
delineado do seguinte modo: como projetos tematicos, estruturados nas
competéncias da BNCC e nas praticas propostas no Curriculo Internacional do MYP,
na area das ciéncias da natureza, podem contribuir para o desenvolvimento de
competéncias entre os estudantes do Ensino Médio do Colégio La Salle Canoas? O
objetivo principal consistiu em compreender como projetos tematicos, estruturados
nas competéncias da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e nas praticas
propostas no Curriculo Internacional Middle Year Program (MYP'), na area das
ciéncias da natureza, podem contribuir para o desenvolvimento de competéncias
dos estudantes do ensino médio do Colégio La Salle Canoas. A pesquisa
caracteriza-se por ser de natureza qualitativa, do tipo pesquisa-acdo, com a

proposicdo de projetos tematicos, desenvolvidos por grupos de estudantes

' A importancia da qualidade interdisciplinar na educagdo integra conceitos, teorias, métodos e
ferramentas entre duas ou mais disciplinas, para aprofundar entendimentos de tépicos complexos.
(MANSELLA, 2010, p.1 — MYP guide to interdisciplinary teaching and learning) - (tradu¢do minha).



orientados pela pesquisadora. As praticas foram observadas e registradas mediante
a utilizacdo de caderno de campo, rubricas e grupos focais com os estudantes
envolvidos. Para avaliagao desse material produzido pelos estudantes, foi utilizada a
hermenéutica, a qual permitiu uma abordagem de postura interpretativa e
compreensiva das falas dos estudantes e dos textos em seu proprio horizonte de
sentido, visto que a educadora/pesquisadora estava aberta a aprender com as
situagbes propostas, interpretando as reagbes geradas durante o processo. A
pesquisa resultou na seguinte tese: projetos tematicos na area das Ciéncias da
Natureza, estruturados a partir das competéncias da BNCC e nas praticas propostas
pelo MYP e o NGSS, contribuiram significativamente para o desenvolvimento de
competéncias entre os estudantes do ensino Médio do Colégio La Salle Canoas.
Esses projetos possibilitaram a ag¢do que promoveu a percepgado para a
aprendizagem dos estudantes perante os temas abordados, e permitiram a
aproximacado entre a pesquisadora/educadora e os estudantes, bem como o
desenvolvimento de um sentido de querer aprender, o que se mostrou fundamental
para o aprendizado dos estudantes. Ademais, como resultados evidenciados através
dos dialogos e registros construidos ao longo do desenvolvimento dos projetos,
emergiram trés categorias tematicas: a “acdo promovendo a percepgdo”’; a

“afetividade dos estudantes com a professora-educadora”; e o “querer aprender".

Palavras-chave: projetos de aprendizagem; educagao; metodologias ativas; ciéncias

da natureza; competéncias.



RESUMEN

Esta tesis presenta los resultados de una investigacion de doctorado en Educacion
que tiene como tema la evaluacion de proyectos tematicos, estructurados en las
competencias de la Base Curricular Nacional Comun (BNCC) y en las practicas
propuestas en el Middle Year Program (MYP), en el area de Ciencia de la
Naturaleza, puede contribuir al desarrollo de habilidades entre los estudiantes de
secundaria del Colégio La Salle Canoas. Considerd, como antecedente, los
constantes cambios en los que se insertan los jovenes contemporaneos en cuanto a
los procesos de aprendizaje, los cuales requieren del desarrollo de practicas
escolares que permitan la formacion de individuos con habilidades para
intervenciones efectivas en diferentes ambitos de la vida. EI (BNCC), que propone el
aprendizaje por competencias, sumado al (MYP) y los Next Generation Science
Standards (NGSS), programas aplicados en colegios internacionales, que proponen
el uso de proyectos tematicos para el desarrollo de competencias, fueron
documentos inspiradores para la construccidn e implementacion de estos, en el area
de Ciencias de la Naturaleza, dirigidos a estudiantes de secundaria del Colegio La
Salle Canoas. El problema de investigacion se plante6 de la siguiente manera:
Como proyectos tematicos, estructurados en las competencias del BNCC y en las
practicas propuestas en el (MYP), en el area de ciencias naturales, pueden contribuir
al desarrollo de competencias en el bachillerato. estudiantes de La Salle Canoas
College? EI objetivo principal fue comprender si los proyectos tematicos,
estructurados en las competencias del Common National Curriculum Base (BNCC) y
en las practicas propuestas en el Middle Year Program (MYP) , en el area de
ciencias naturales, pueden contribuir a el desarrollo de competencias de los
estudiantes de secundaria del Colegio La Salle Canoas. La investigacion se
caracteriza por ser de caracter cualitativo, del tipo investigacion accion, con la
propuesta de proyectos tematicos, los cuales fueron desarrollados por grupos de
estudiantes guiados por el investigador. Las practicas fueron observadas y
registradas mediante cuaderno de campo, rubricas y grupos focales con los alumnos
involucrados. Para evaluar este material producido por los estudiantes se utilizé la

hermenéutica, que permiti6 un acercamiento interpretativo y comprensivo a los



discursos y textos de los estudiantes en su propio horizonte de significado, ya que el
educador / investigador estaba abierto a aprender de las propuestas de situaciones,
interpretando las reacciones. generados durante el proceso. La investigacion resulto
en la siguiente tesis: Proyectos tematicos en el area de Ciencias Naturales,
estructurados a partir de las competencias del BNCC y las practicas propuestas por
el MYP y el NGSS, contribuyeron significativamente al desarrollo de competencias
entre los estudiantes de secundaria del Colegio La Salle Canoas. Estos proyectos
permitieron la accion que promovio la percepcion del aprendizaje de los estudiantes
frente a los temas tratados, permitié estrechar lazos entre el investigador / educador
y los estudiantes, asi como el desarrollo de un sentido de querer aprender, que fue
fundamental. para el aprendizaje de los estudiantes. Ademas, como resultados
evidenciados a través de los dialogos y registros construidos a lo largo del desarrollo
de los proyectos, surgieron tres categorias tematicas: “accidon promotora de
percepcion”; el “carino de los alumnos con el docente-formador”; y el “querer

aprender”.

Palabra clave: proyectos de aprendizaje; educacion; metodologias activas; ciencias

naturales; habilidades.



ABSTRACT

This thesis presents the results of a PhD research in Education having as its theme
the evaluation of thematic projects, structured in the competences of the Common
National Curriculum Base (BNCC) and in the practices proposed in the Middle Year
Program (MYP), in the area of Science of Nature, can contribute to the development
of skills among high school students at La Salle Canoas School. It considered, as a
background, the constant changes in which contemporary youths are inserted with
regard to learning processes, which require the development of school practices that
allow the formation of individuals with skills for effective interventions in different
areas of life. The (BNCC), which proposes learning through competences, added to
the (MYP) and the Next Generation Science Standards (NGSS), programs applied in
international schools, which propose the use of thematic projects for the development
of competences, were inspiring documents for the construction and implementation
of these, in the area of Nature Sciences, aimed at secondary school students at La
Salle Canoas School. The research problem was outlined as follows: As thematic
projects, structured on the competences of the BNCC and on the practices proposed
in the MYP International Curriculum, in the area of natural sciences, they can
contribute to the development of competences among high school students at La
Salle Canoas School?The main objective was to understand if thematic projects,
structured in the competences of the Common National Curriculum Base (BNCC)
and in the practices proposed in the International Middle Year Program (MYP), in the
area of natural sciences, can contribute to the development of competences of high
school students at Colégio La Salle Canoas. The research is characterized by being
of a qualitative nature, of the action research type, with the proposal of thematic
projects, which were developed by groups of students guided by the researcher. The
practices were observed and recorded using a field notebook, rubrics and focus
groups with the students involved. To evaluate this material produced by the
students, hermeneutics was used, which allowed an interpretive and comprehensive
approach to the students' speeches and texts in their own horizon of meaning, as the
educator/researcher was open to learning from situation proposals, interpreting the

reactions generated during the process. The research resulted in the following thesis:



Thematic projects in the area of Natural Sciences, structured from the competences
of the BNCC and the practices proposed by the MYP and the NGSS, significantly
contributed to the development of competences among high school students at
Colégio La Salle Canoes. These projects enabled the action that promoted the
perception of students' learning in the face of the topics covered, allowed for closer
ties between the researcher/educator and the students, as well as the development
of a sense of wanting to learn, which was fundamental for the learning of students.
Furthermore, as evidenced through the dialogues and records built throughout the
development of the projects, three thematic categories emerged: “action promoting
perception”; the “affection of students with the teacher-educator”; and the “wanting to

learn".

Keyword: learning projects; education; student centered method; natural sciences;

skills.
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1 INTRODUGCAO

Esta pesquisa tem como tema principal a utilizacdo da metodologia de projetos
no desenvolvimento de competéncias da area das ciéncias da natureza conforme a
proposicao dos curriculos ja consolidados e das propostas da BNCC. O obijetivo
principal consistiu compreender se projetos tematicos, estruturados nas
competéncias da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e nas praticas propostas
no Curriculo Internacional Middle Year Program (MYP?), na area das ciéncias da
natureza, podem contribuir para o desenvolvimento de competéncias dos estudantes
do ensino médio do Colégio La Salle Canoas. Estando inserido na Linha de
Pesquisa 3 do Programa de Pd6s Graduagao (PPG) em Educacdo da Universidade
La Salle, a pesquisa envolve um olhar sobre praticas que possibilitem aos
estudantes serem protagonistas no desenvolvimento das habilidades nas ciéncias
da natureza, conectado a situagdes do cotidiano contemporéaneo.

O estudo foi totalmente desenvolvido conectado as minhas vivéncias como
filha, mae, esposa e educadora; nasci em uma familia de educadores, engajados no
processo de aprendizagem, e desde de muito jovem ja entendia que a verdadeira
aprendizagem ocorre quando o individuo interage com o objeto, muito antes de ler
obras como, por exemplo, Piaget (1976), Perrenoud (2014), Bender (2014, Zabala
(2010), os quais sao referéncia epistemoldgicas desta pesquisa; ja entendia que o
papel do educador-professor ¢é criar situagcdes de experiéncias para que o0s
estudantes possam construir sua aprendizagem de forma natural e espontanea.

Meu envolvimento com as ciéncias ambientais pode ser constatado em uma
histéria que meu pai conta hoje aos seus alunos: “quando eu tinha sete anos ele
estava realizando um trabalho com germinagdo de sementes de Bignoniaceae e
parou na beira da estrada para fotografar um ipé-amarelo; eu o acompanhei,
querendo saber o nome daquela planta. Ele me disse que era ipé-amarelo, entao
perguntei o que era ipé-amarelo e ele me respondeu - ipé-amarelo é Tabebebuia

chisotricha (nome cientifico). Quando as fotos reveladas chegaram, ao ver a foto do

2 A importancia da qualidade interdisciplinar na educagéo integra conceitos, teorias, métodos e
ferramentas entre duas ou mais disciplinas, para aprofundar entendimentos de tépicos complexos.
(MANSELLA, 2010, p.1 — MYP guide to interdisciplinary teaching and learning) - (tradu¢do minha).
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ipé-amarelo eu perguntei ao meu pai: Esta é a foto da Tabebuia chisotrycha, que
vocé chama de um nome que eu nao me lembro?”. Esta pequena histéria pessoal
demonstra que nada é complexo para uma crianga quando a aprendizagem é
construida com significados, envolvimento e contextualizagdo do conhecimento.

As ciéncias da natureza sempre fizeram parte da minha trajetéria familiar e
académica; sou filha de um botanico, sempre engajado nas causas ambientais, e de
mae nutricionista, que sempre atuou na educagao em areas rurais do estado do Rio
Grande do Sul. Desde muito pequena ja atuava em projetos académicos de
educacao ambiental e iniciagcdo cientifica; trabalhei na industria e, apds essa
experiéncia, busquei a primeira escola onde percebi que a educagado seria meu
principal caminho. Iniciei a docéncia com turmas de segunda série do ensino medio,
e talvez por isso tenha direcionado essa pesquisa para ser desenvolvida com
estudantes desse nivel como sujeitos centrais de pesquisa.

Na primeira escola onde atuei como educadora, havia uma professora de
quimica com varios anos de atividades na escola. Tal fato permitia a ela a escolha
de turmas, sobrando as seis turmas de segunda série do ensino médio. Lembro que
naquele momento da trajetdria profissional foi o maior desafio que ja havia
enfrentado, visto que a complexidade das competéncias para quimica nessa etapa
exige do aluno uma série de habilidades relacionadas a outras areas do
conhecimento, bem como exige do educador a busca de inumeras alternativas para
atuacado em sala de aula.

As competéncias para a segunda série do ensino médio realmente requerem
muito da criatividade do professor para a proposi¢ao de situacdes de experiéncias
que levem ao desenvolvimento de habilidades capazes de tornar o estudante um
cidadao atuante em situacdes diversas. Um exemplo disso é a interpretacdo da
concentracdo de medicamento, o que é fundamental na vida de um ser humano.
Também, a quantidade de produto de limpeza que deve ser usado em determinada
situagao, ou os efeitos de algumas substancias quimicas de uso comum no universo
contemporaneo, entre inumeras outras questdes que sdo importantes em algumas
situacdes da vida.

A pesquisa iniciou pela interpretacdo e compreensido do processo de

aprendizagem para a elaboracédo de projetos com temas relevantes aos estudantes
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no contexto atual, possibilitando o desenvolvimento das competéncias propostas
para as ciéncias da natureza. Encontrar caminhos que levem a aprendizagem
efetiva é dificil, principalmente na area das ciéncias da natureza, uma vez que esta
area € a que apresenta menor aproveitamento em exames mundiais, como mostra o
resultado do programa internacional de avaliacdo de estudantes (PISA, na sigla em
inglés), que conforme o relatorio® divulgado em 3 de dezembro de 2019, referente a
avaliagcdo de 2018, indicam que o desempenho dos estudantes brasileiros em
ciéncias encontra-se estagnado desde 2009. Isso traz questionamentos acerca da

funcdo docente, tal qual explicitado por Heidegger:

Por que é mais dificil ensinar do que aprender? [...] ensinar é mais dificil que
aprender por que ensinar significa deixar aprender. Mais ainda: o verdadeiro
mestre ndo deixa aprender nada mais que “o aprender”. [...] O mestre
possui como unico privilégio com relagdo aos aprendizes o de ter que
aprender ainda muito mais que eles, a saber: o deixar-aprender. [...]. O
mestre estd muito menos seguro [...] do que os aprendizes. (HEIDEGGER,
2005, p.16)

O cenario educacional contemporaneo convoca os educadores a buscar
alternativas mais efetivas na construcdo de competéncias dos estudantes. A
aprendizagem através de projetos, como apresentada por Bender (2014), permite ao
estudante o reconhecimento de problemas do cotidiano contemporaneo, e a busca
de solugdes para estes. Ao compartilhar experiéncias, o aluno promove o
desenvolvimento de competéncias, quando apresentadas de forma estruturada, e
com o aporte de rubricas as quais sustentam e direcionam o processo de resolucao
e também apresentam para o estudante o objetivo a que ele deve atingir no final do

projeto.

[...] uma rubrica analitica proporciona multiplos indicadores que permitem a
analise de varias partes da tarefa como um todo. Além disso, a maioria das
rubricas analiticas inclui, da mesma forma, alguma escala que apresenta os
niveis de desempenho em cada descritor individual ou componente da
tarefa. (BENDER, 2014, p.133)

O desenvolvimento de projetos que integram diferentes areas do

3 Dados retirados do relatério de desempenho do Brasil disponivel no site do INEPE (O Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira) disponivel:
http://inep.gov.br/web/guest/acoes-internacionais/pisa/resultados.
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conhecimento, com estrutura e avaliagdo guiada por rubricas, € uma pratica ha
muito tempo utilizada pelas escolas que seguem o curriculo internacional
International Baccalaureate (IB). Como inspiracdo na construcdo dos projetos
desenvolvidos e analisados no Colégio La Salle Canoas, o MYP* foi utilizado como
um dos documentos de referéncia. O conjunto de standards® apresentado pelo
documento € préprio para alunos do ensino médio.

Para as ciéncias da natureza o MYP utiliza o Next Generation Science
Standards (NGSS), que € uma rede voluntaria aberta, a qual busca guiar o ensino e
as oportunidades de aprendizagem de ciéncias do ensino fundamental e médio,
sendo o curriculo propriamente dito. Diferente dos documentos norteadores no
Brasil, as escolas internacionais possuem distintos documentos balizadores como,
por exemplo para as ciéncias da natureza associado ao MYP é utilizado o NGSS, o
como fazer esta no MYP e as habilidades especificas que devem ser desenvolvidas
para a area esta no NGSS. Com o suporte destes documentos, associado ao
método proposto por Bender (2014) e a BNCC, foi possivel qualificar a elaboragéo
dos projetos com praticas efetivas e de colaboragdo para qualificar a educacao na
area das ciéncias da natureza.

A pesquisa desenvolvida foi de natureza qualitativa, do tipo pesquisa-acgao,
tendo como objetivo geral: compreender como projetos tematicos, estruturados nas
competéncias da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e nas praticas propostas
no Curriculo Internacional Middle Year Program (MYP®), na area das ciéncias da
natureza, podem contribuir para o desenvolvimento de competéncias dos estudantes
do ensino médio do Colégio La Salle Canoas. Ja o problema de pesquisa, foi
delineado do seguinte modo: como projetos tematicos, estruturados nas
competéncias da BNCC e nas praticas propostas no Curriculo Internacional do MYP,
na area das ciéncias da natureza, podem contribuir para o desenvolvimento de

competéncias entre os estudantes do Ensino Médio do Colégio La Salle Canoas?

4 MYP (Medium Years Program) Programa Curricular que orienta as escolas internacionais quanto ao
método que deve ser empregado para o ensino fundamental Il e médio.

5 Conjunto de habilidades em combinagdo com as competéncias de ensino.

¢ A importancia da qualidade interdisciplinar na educagéo integra conceitos, teorias, métodos e
ferramentas entre duas ou mais disciplinas, para aprofundar entendimentos de tépicos complexos.
(MANSELLA, 2010, p.1 — MYP guide to interdisciplinary teaching and learning) - (tradu¢do minha).
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Foram desenvolvidos dois projetos contemplando a construgdo de
competéncias interdisciplinares na area de Ciéncias da Natureza. Tais projetos
foram desenvolvidos com grupos de estudantes previamente caracterizados. As
praticas foram acompanhadas pela autora/professora/pesquisadora, apds a
aprovagao pelo CEP da Instituicdo através do parecer 4.426.438 em anexo a esta
pesquisa, as quais os alunos da segunda série do Ensino Médio do Colégio La Salle
Canoas participaram da escolha de um tema contemporaneo para resolugao de
problemas associados as competéncias propostas para a area. As praticas foram
acompanhadas com registros em caderno de campo, grupos focais de discussdes
ao longo do projeto, além das rubricas que foram interpretadas com o auxilio da
hermenéutica filoséfica proposta por Gadamer (1999), possibilitando uma
abordagem de postura interpretativa e compreensiva do texto em seu préprio
horizonte de sentido.

A tese da pesquisa pode ser assim descrita: projetos tematicos na area das
Ciéncias da Natureza, estruturados a partir das competéncias da BNCC e nas
praticas propostas pelo MYP e o NGSS, contribuiram significativamente para o
desenvolvimento de competéncias entre os estudantes do ensino Médio do Colégio
La Salle Canoas. Esses projetos possibilitaram a acdo que promoveu a percepgao
para a aprendizagem dos estudantes perante os temas abordados, e permitiram a
aproximacao entre a pesquisadora/educadora e os estudantes, bem como o
desenvolvimento de um sentido de querer aprender, o que se mostrou fundamental
para o aprendizado dos estudantes.

As categorias de sentido, que emergiram ao longo do desenvolvimento da
pratica, reforcam a tese visto que a estruturagcéo destes projetos, de forma a colocar
os estudantes agindo sob o objeto, alinhados ao querer aprender associado ao
estimulo do professor-guia que estimula, trabalha a amorosidade e se aproxima dos
estudantes incentivando a pesquisa, a curiosidade e o fazer, potencializando o
desenvolvimento das competéncias previstas para o nivel de ensino pesquisado.

A resolucdo de problemas promoveu o desenvolvimento de habilidades de
diferentes areas do conhecimento que, através da orientacdo de rubricas e etapas

propostas pela aprendizagem baseada em projetos (ABP?), potencializou o

7 A aprendizagem baseada em projetos € um modelo que permite ao aluno confrontar questdes e
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desenvolvimento das competéncias propostas para o nivel de ensino pesquisado.

Além disso, seguindo o que pressupde a abordagem hermenéutica para a
interpretacdo dos dados oriundos do projeto, destacaram-se as seguintes
categorias: agado promovendo a percepcgao; a “afetividade dos estudantes com o
professor-educador’ o que pareceu contribuir para o processo de aprendizagem; e 0
querer aprender, que emergiu de forma natural na fala dos estudantes como um
fator decisivo no processo.

A estruturagdo textual desta tese estda subdividida em quatro capitulos. O
primeiro capitulo é a introdugédo, onde apresenta-se de forma geral o projeto, e
como ocorreu a caminhada na area da educacdo, que direcionou a autora na
construgao deste estudo.

No segundo capitulo sdo apresentados os principais referenciais tedricos que
fundamentam a pesquisa. Para compreender o processo de aprendizagem dos
estudantes, Piaget (1970,1976,1987,1995,1996). Para o desenvolvimento de
conceitos relacionados a competéncias e habilidades, Perrenoud (2011, 2013),
Zabala & Arnau (2010). Para a construgdo da proposta da agao interdisciplinar
através de projetos integradores, a BNCC (2017), o MYP (2010), Bender (2015),
Pombo (2008) e o NGSS.

No terceiro capitulo apresenta-se a metodologia, descrevendo-se as etapas
de agédo, o problema, a justificativa e a tese preliminar construida antes da aplicagao
dos projetos, € baseada em evidéncias tedricas da literatura. A construcdo da
metodologia e a analise hermenéutica dos resultados, que foram obtidos apds o
desenvolvimento do projeto de aprendizagem, baseou-se principalmente em Tripp
(2005) e Gadamer (1990).

O quarto capitulo foi elaborado a partir da analise e discussdo dos dados
obtidos. A interpretacédo cuidadosa destes dados permitiu a construgdo final da tese
aqui defendida, bem como a emergéncia de categorias que corroboram a sua

redacio e o seu conteudo.

problemas do mundo real propondo solu¢des de forma colaborativa. (BENDER, 2015)
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2 REFERENCIAL TEORICO

As referéncias utilizadas para a elaboragao desta pesquisa foram organizadas
da seguinte forma: autores de literatura de ensino e aprendizagem, autores que
tratam do desenvolvimento das competéncias e interdisciplinaridade, documentos
curriculares nacionais e internacionais, e referéncias coletadas in loco,
especificamente na Escola Internacional das Nagdes Unidas, em Nova lorque.

Por se tratar de uma pesquisa-agao, em que o pesquisador esta imerso em sua
pesquisa, durante o seu agir, foi possivel a melhora e a adaptagdo de acordo com as
questdes que foram surgindo ao longo do desenvolvimento dos projetos,
promovendo com isso a aprendizagem, na qual os estudantes foram colaboradores
ativos no desenvolvimento e busca de referéncias e teorias para o fundamentacao
tedrica das acgdes e atividades desenvolvidas.

Como base epistemoldgica, este estudo baseou-se nos escritos e teorias de
Piaget (1970, 1976, 1987, 1995), para a compreensdo do desenvolvimento cognitivo
do educando, através da construgao de seu proprio conhecimento na agao durante a
realizacédo dos projetos. Nestes, foram proporcionadas situagdes de experiéncias
que possibilitaram o contato com o objeto desconhecido, vivenciar conflitos,
modificar suas estruturas mentais e organizar as modificagdes criadas.

Para definicdo de competéncias, serviram como base tedrica os conceitos
propostos por Perrenoud (2011, 2013). Ja para a constru¢ao da agao interdisciplinar
dos projetos, bem como os conteudos conceituais e procedimentais, foram utilizados
como referéncia os documentos e diretrizes da BNCC e do MYP (2014). Como
esclarecimento na escolha do documento MYP, este foi norteador nas acodes
pedagogicas das escolas internacionais IB, as quais sdo atualmente reconhecidas
mundialmente como referéncia no desenvolvimento de projetos interdisciplinares, e
pelos seus impactos na formagdo de alunos com pensamento global e
solucionadores de problemas.

Seguindo a apresentagao do referencial tedrico, as secdes seguintes discorrem
sobre os tépicos anteriormente anunciados. A estrutura tedrica parte das discussdes
mais amplas sobre educagéo e aprendizagem, percorrendo assim uma delimitagdo

até os documentos curriculares que amparam diretamente a tese proposta neste
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estudo.

2.1 O processo de aprendizagem: uma leitura de Piaget

2.1.1 A aprendizagem em Piaget

A compreensao do processo de aprendizagem iniciou com a analise de um
classico de Jean Piaget: Epistemologia Genética, de 1970. Nessa publicagdo, o
autor apresenta o processo de construgdo de capacidades cognitivas, as quais
ocorrem através da relagdo entre sujeito e objeto (oposi¢dao ao sujeito, o que o
sujeito ndo €é). Essa relacao inicia quando o sujeito age sobre o objeto, no processo
de assimilagao, modificando o seu comportamento. Por exemplo: para compreender
o funcionamento de um equipamento eletrénico, o estudante liga, tecla, troca de
lugar, observa as luzes. No processo de acomodagdo ele se modifica para
compreender o objeto.

Para melhor compreender o processo de aprendizagem € necessario,
primeiramente, compreender que esquemas sao estruturas mentais ou cognitivas,
em um conjunto de processos do sistema nervoso. Através desses esquemas, 0s
individuos adaptam-se e entendem o meio. Estas estruturas podem ser modificadas,
criadas e reorganizadas de acordo com as ag¢des do individuo sobre o objeto.
(WADSWORTH,1996; PIAGET, 1996)

Para Piaget (1975), o sujeito, ao entrar em contato com um objeto, que pode
ser uma situagdo do cotidiano, necessita superar resisténcias impostas ao
conhecimento. Este processo que busca o equilibrio dessas modificagdes foi
denominado por Piaget (1976) de equilibracdo. No processo, a assimilagédo € a
interpretacéo do sujeito perante o mundo, pois "a assimilagédo ndo se reduz (...) a
uma simples identificagdo, mas é construgcado de estruturas ao mesmo tempo que
ocorre a incorporagao de coisas a essas estruturas" (PIAGET,1996, p. 364). O
sujeito assimila quando ocorre uma associagao junto a uma interferéncia perante

sua agao sobre o objeto.

[...] assimilar um objeto a um esquema torna [...] a conferir a esse objeto
uma ou mais significagbes e €& essa atribuicdo de significagbes que
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comporta, entdo, um sistema mais ou menos complexo de inferéncias,
mesmo quando ela tem lugar por constatagdo. Em resumo, poder-se-ia
dizer entdo que uma assimilagdo é uma associagdo acompanhada de
inferéncia. (PIAGET, 1976, p. 59)

Partindo deste conceito de assimilacdo, as novas experiéncias que serao
proporcionadas aos jovens fardo com que estes sujeitos tentem adaptar os novos
estimulos as estruturas cognitivas pré-existentes. Diante da ndo existéncia de um
esquema pré-existente, sera necessaria a criagdo de um novo esquema ou a
modificagao de outro. A este processo, Piaget (1996) chamou de acomodacao.

Para a acomodacdo mental, apds o processo de assimilacdo, € necessaria a
modificacdo das estruturas mentais, que sao flexiveis e capazes de se transformar.
Segundo Piaget (1996, p. 12), a acomodacao € o "resultado das pressdes exercidas
pelo meio", ou seja, apds a interpretacdo do mundo e a assimilagdo em relagdo ao
universo de possibilidades sociais as quais o0 sujeito esta exposto, este deve

acomodar suas constatacoes.

O sujeito, ao entrar em contato com um objeto desconhecido, pode entrar
em conflito com esse objeto, ou seja, no processo de assimilagdo, o que é
novo, as vezes, oferece certas resisténcias ao conhecimento e para
conhecer esse objeto o sujeito precisa modificar suas estruturas mentais e
acomoda-las. E é a esse processo de busca do equilibrio dessas
modificagdes que Piaget denominou equilibragdo. (PADUA, 2009, p.22)

A figura 1, apresenta de forma esquematica a relacao entre o sujeito e o objeto
no processo de aprendizagem proposto por Piaget (1996). Nesta figura, é possivel
identificar o sentido do processo de assimilagdo e acomodagdo. A agédo do sujeito

para transformacao leva a adaptacao de seus esquemas mentais.
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Figura 1 - Esquema da relagéo entre sujeito e objeto

Sujeito age para
atender suas
necessidades

biolégicas,
psicolégicas e
sociais.

Acomodagao

Objeto

(Situagao do cotidiano ou
elemento material)

Estudante

(Sujeito)

Assimilagédo

Sujeito se modifica
em fungao do
objeto.

Fonte: Autoria prépria (2020).

Neste processo de acomodagao e assimilagdo, a mediacdo pedagogica deve
colocar o sujeito em situagdes-problema, as quais irdo leva-lo a construgéo de novas
estruturas cognitivas relacionadas aos objetos relevantes para estudo nas ciéncias
da natureza na segunda série do ensino médio. E exatamente neste momento que o
educador mediador age, facilitando o processo e apresentando ao sujeito o objeto.
Cabe ao mediador indicar possiveis situagbes, as quais o estudante deve ter a

competéncia de soluciona-las para seu bem-estar no cotidiano contemporaneo.

2.1.2 Niveis do desenvolvimento

O processo de aprendizagem tem estados de desenvolvimento - ou niveis
como descreve Piaget (1976). No primeiro nivel/estado, do nascimento até
aproximadamente dois anos de idade, a crianga se encontra no estado sensorio
motor, atingindo um nivel de equilibrio bioldgico e cognitivo que permite constituir

uma estrutura linguistica, isto € propriamente conceitual.

Etapa que precede a linguagem. A crianga constroi e coordena esquemas
de assimilagao, tendo em referéncia suas percepgdes e movimento. Este
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estagio se caracteriza pela construgdo de esquemas de agdo que
possibilitam a crianga assimilar objetos e pessoas. (GARCIA, 98, p. 20)

Terminado este periodo, a crianga inicia o estado pré-operatério, em que ocorre
a construgao inicial de uma estrutura operatoéria, e nesta etapa permanece nela até
completar mais ou menos 7 - 8 anos, sendo que o equilibrio préprio é atingido aqui

quando a crianga esta com a idade de 4 - 5 anos.

Neste nivel de desenvolvimento é possivel observar a construcdo de uma
sequéncia, conseguindo identificar menor que e maior que sem precisar
utilizar estratégias de exclusédo ou alternancias ndo sistematicas, o sujeito
consegue neste nivel de desenvolvimento orientar suas manipulagbes em
um unico sentido do desenvolvimento (PIAGET,1978, p. 146).

No terceiro estado, chamado operatério concreto, surge a capacidade de
coordenar agdes bem ordenadas em “sistemas de conjunto ou ‘estruturas’,
suscetiveis de se fecharem” (PIAGET, 1978, p.144.), as quais concluem-se até os 11
- 12 anos. E quanto ao nivel de equilibrio préprio, este acontece por volta dos 9 - 10
anos.

O ultimo e quarto estado, determinado operatério formal, € no qual o ser
humano permanece por toda a vida adulta, atingindo um estado de equilibrio préprio
por volta dos 14 — 15 anos de idade. Tal estado de desenvolvimento cognitivo foi o
foco de analise, visto que os estudantes participantes deste estudo encontram-se no
estado operatério formal, o qual se inicia, segundo Piaget (1978), aos quatorze anos
de idade. Neste estado de desenvolvimento cognitivo o estudante, segundo o autor,
ja & capaz de comprovar hipoteses através de situagdes para analise, conseguindo
aplicar principios das ciéncias experimentais e construir conceitos a partir das

experimentacgdes.

A crianga pode realizar as relagbes possiveis, de modo a prever as
situagdes necessarias para provar uma hipotese. Essa é, precisamente, a
caracteristica do método experimental na ciéncia. A légica das proposigoes,
possiveis combinagdes de classe, bem como o grupo de transformagdes
INRC (operagéao Inversa, Negativa, Reciproca e Contraria). (PIAGET, 1978,

p. 17)

Nesta etapa, o adolescente tem, portanto, acesso a um raciocinio hipotético

dedutivo e podera chegar a conclusdes a partir de hipéteses sem manipular o real. A
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analise de problemas do cotidiano, associada a procura de solugdes, promovera
interagcbes do estudante com o objeto de analise favorecendo o processo de
aprendizagem. Entretanto, Piaget (2002) critica o positivismo légico; ele afirma que a
“‘objetividade é um processo e ndao um estado, e representa, inclusive, uma
conquista dificil, por aproximagdes indefinidas” (PIAGET, 2002, p. 101). Esse
processo pressupde descentracdo, pois “o individuo s6 conhece o real através de
suas agdes sobre o objeto”.

Compreender as ciéncias da natureza como uma area presente em Nnossos
cotidianos, exige do aprendiz a mobilizagdo de uma série de preconceitos os quais
deveriam ser desenvolvidos nos estados anteriores do processo. Através de sua
acao sobre as situagdes do cotidiano contemporaneo, o individuo poderia
desenvolver competéncias para agir sobre estas situagoes.

Ancorada no principio piagetiano, que afirma que o desenvolvimento cognitivo

que

[...]Jresultaria de interagdes que se produzem a meio caminho entre sujeito e
objeto, e que dependem, portanto, dos dois ao mesmo tempo, mas em
virtude de uma indiferenciagdo completa e ndo de trocas entre formas
distintas. Por outro lado, e por consequéncia, se nao existe no comego nem
sujeito, no sentido epistémico do termo, nem objetos concebidos como tais,
nem sobretudo, instrumentos invariantes de troca, o problema inicial do
conhecimento sera, portanto, o de construir tais mediadores (PIAGET, 2002,

p. 8).

Vé-se que o maior desafio do educador, hoje, € encontrar na pratica agdes que
mobilizem o estudante a construir e inventar e ndo somente repetir e copiar.
Independentemente de recursos fisicos, a abordagem do problema, colocando o
estudante no comando da sua pratica, parece ser uma estratégia eficiente na
desacomodacdo da consciéncia, que pode levar a confltos que promovam
modificagdes na forma de assimilagéo pelo individuo.

Segundo Becker (2012), a sala de aula deve ser um espacgo de atividade de
sujeitos com diferentes capacidades, e este espago deve permitir aos estudantes a
acao fisica e também abstrata, permitindo o dominio da compreensao da agao.
Sabe-se que fatores ambientais interferem no desenvolvimento cognitivo do

estudante, entretanto o processo de aprendizagem formatado e nivelado das
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escolas necessita buscar alternativas que permitam ao aluno agir sobre seu
processo de aprendizagem.

Sendo a aprendizagem o resultado da agao do sujeito sobre o contexto no qual
ele esta inserido, ela ndo pode ser creditada apenas aos professores, pais ou
governantes. Cabe ao aluno assumir a autoria do seu processo de aprendizagem e
o professor ndo mais professar e sim proporcionar situacées de experimentacao que
motivem o aluno a agir, visto que “a fonte da aprendizagem € a agédo do sujeito”.
(BECKER, 2012, p. 33).

Sem desconsiderar os fatores ambientais, os quais com certeza interferem no
processo de aprendizagem, possui-se uma bagagem hereditaria caracteristica da
espécie humana e uma capacidade individual diretamente ligada a nossa carga

genética:

[...] o individuo como Unico, como tal, ele age sobre o meio, produzindo um
fenétipo também unico. Isto €, em uma sociedade ndo ha dois individuos
iguais, nem por forga da heranga genética, nem devido as interagbes entre
esse e seu entorno social. Nessa concepcgao epistemoldgica, ndao ha mais
lugar para rebanhos, para turmas indiferenciadas, para massa, para
multiddo sem fisionomia (BECKER, 2012, p. 32).

O desenvolvimento do ser humano nos primeiros anos de vida € a maior
evidéncia de que a aprendizagem ocorre pela interagdo com o mundo. Aprende-se a
falar pela necessidade de comunicar-se e ser compreendido, aprende-se a caminhar
pela imitagdo, porém os primeiros passos somente ocorrem quando se liberta do
apoio, olha-se para frente como protagonista da agdo do caminhar. A aprendizagem,
portanto, € um processo continuo, formado por uma sequéncia de situagdes que
convidam a interagir com o mundo e permitem o desenvolvimento cognitivo a partir
das vivéncias que a vida oferece.

O universo contemporaneo estimula a producdo de uma série de mudancas
comportamentais e a educagao, como processo, precisa estar alinhada ao cotidiano
do aluno. Percebe-se que existe uma confluéncia epistemologica no que tange a
construgédo da aprendizagem hodierna, e ela direciona a construgao de capacidades
cognitivas, através de situagcdes de experiéncias que compdem o cotidiano dos

jovens. Estes devem estar inseridos em um processo, como sujeitos que percebam
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situagdes relacionadas ao meio fisico e social, como objetos do processo da
aprendizagem - objetos presentes no cotidiano, como diferentes problemas a serem
solucionados para o desenvolvimento de competéncias que os tornem estudantes
aptos a se inserirem em um cenario globalizado que exige deste individuo diferentes

competéncias,

[...] para que se desenvolva e forme memorias duradouras (em uma
perspectiva formativa para toda a vida) faz-se necessario trabalhar o
conhecimento articulando o desenvolvimento progressivo de competéncias.
Todas as criangas nascem com grande potencial para aprender, construir
conhecimentos e desenvolver competéncias. No entanto, esse potencial
depende fortemente dos contextos de vida e de aprendizagem para
tornarem-se habilidades e reais capacidades, seja na crian¢a, no jovem ou
no adulto. (ANDRADE; SARTORI, 2018, p.180).

Agir, na solugdo de problemas sociais reais € ser competente, alfabetizado
cientificamente e € com este propdsito que os contextos devem ser interpretados

pelos estudantes como caminho para a aprendizagem.

2.2 O processo de aprendizagem e o desenvolvimento de competéncias

Segundo os pensamentos de autores como Perrenoud (2013) e Zabala e Arnau
(2010), desenvolver competéncias que efetivamente preparem o estudante para
atuar no cenario real de suas vidas € urgente na pedagogia contemporanea. O
sujeito muito mais que aprender saberes ou conhecimentos deve estar inserido em
ambientes educacionais que o formam integralmente. Os processos de
aprendizagem devem tornar a escola util para a vida, em termos de formacéao
profissional, académica e "espiritual”, ou seja, um ser pleno, competente perante as

exigéncias sociais.

[...] Agora ja ndo é suficiente adquirir alguns conhecimentos ou dominar
algumas técnicas, apesar de ser de forma compreensiva e funcional. E
necessario que o aluno seja cognitivamente “capaz” e, sobretudo, em outras
capacidades: motoras, de equilibrio, de autonomia pessoal e de insergéo
social. Ndo é suficiente saber ou dominar uma técnica, nem é suficiente sua
compreensdo e sua funcionalidade, € necessario que o que se aprende
sirva para poder agir de forma eficiente e determinada diante de uma

situagdo real. (ZABALA; ARNAU, 2010. p.10)
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Segundo Zabala e Arnau (2010), as competéncias no ambito da educacao
escolar devem identificar o que qualquer pessoa necessita para responder aos
problemas pelos quais sera exposta ao longo da vida. Portanto, a competéncia
consistira na intervengao eficaz nos diferentes ambitos da vida, mediante a¢gdes nas
quais se mobilizam, ao mesmo tempo e de maneira inter-relacionada, componentes
atitudinais, procedimentais e conceituais.

Seguindo a ideia da competéncia como a mobilizagdo de conhecimentos para
resolucdo de problemas da vida cotidiana, a BNCC traz a mesma definicao,

corroborando com o conceito de Zabala e Arnau (2010).

Na BNCC, competéncia é definida como a mobilizacdo de conhecimentos
(conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da
vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho.
(BNCC, 2017, p. 8)

Como espécie humana, sabe-se, consciente ou inconscientemente, que o
homem esta imerso em um mundo que convida diariamente a agir de diferentes
formas em diferentes contextos, e sdo estes contextos que devem guiar o educador
contemporaneo, para sobrevivéncia ou para plenitude, pois necessita-se muito mais
que ensinar conteudos, precisa-se desenvolver competéncias.

Com esta perspectiva, de desenvolver competéncias, na obra de Perrenoud
(2013, 2001) é percebida a preocupagao do autor com a significancia dos saberes
para existéncia em um mundo repleto de novas realidades. Em sua obra o autor

questiona:

[...] todas as disciplinas organizadas se mobilizam para justificar seu lugar
no curriculo, sem dar uma resposta clara a questao que incomoda: na vida
das pessoas comuns, os conhecimentos oferecidos por tais disciplinas
ajudam na tomada de decisdo e na agdo? (PERRENOUD,2013. p.14)

Convidando o leitor a refletir sobre o desenvolvimento de competéncias,
Perrenoud (2013) indaga quais competéncias seriam fundamentais para a existéncia
na sociedade do século XXI. Segundo o autor, quando ha a mobilizagdo para a
aprendizagem por competéncias, a escola devera ter o cuidado de partir

preferencialmente da vida das pessoas, em vez de ter os programas como ponto de
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partida (PERRENOUD, 2013). E evidente no contexto escolar atual que existe uma
defasagem entre a vida para qual a escola pretende preparar, e a vida que as
criangas escolarizadas terdao quando se tornarem adultos; percebemos, assim, a
necessidade da analise das necessidades para formacédo dos educandos que estao
atualmente em nas escolas. Muita desta sensibilidade esta relacionada ao hoje e
agora, ao contexto no qual o educador esta inserido. A escola contemporanea tem
sua missdo caracterizada por um contexto plural, em que os jovens precisam estar

preparados para agir perante diferentes situagdes sociais.

A vida é uma esfera de agao, em oposi¢cao aquela dos exames escolares.
Consequentemente, é possivel compreender a inexisténcia em relagao ao
uso dos conhecimentos e a sua mobilizagdo, contrariamente a simples
restituicdo sob uma forma escolar. Porém podemos nos ater a este aspecto
estabelecer como principio de que os conhecimentos escolares estarao
mais proximos da vida simplesmente por que na escola, aprende-se a
mobiliza-los gracas a realizacdo de projetos, a tomada de decisdes e a
gestao de situacdes complexas. (PERRENOUD, 2013, p.11)

Na perspectiva da escola que “prepara para vida”, precisa-se adequar a escola
ao momento social no qual se esta vivendo, com estudantes do século XXI. Com

esta visdo Zabala e Arnau (2013, p.11), afirmam:

[...Jum curriculo com base em competéncias representa a formagdo em
aprendizagens que tém como caracteristica fundamental a capacidade de
serem aplicadas em contextos reais. O essencial das competéncias é seu
carater funcional diante de qualquer situagdo nova ou conhecida.

Esta claro que a escola contemporanea deve participar do desenvolvimento da
pessoa nos ambitos social, interpessoal, pessoal e profissional. Ao final do capitulo,
no qual Zabala e Arnau (2010) descrevem o que sao competéncias em educagao, os
autores deixam claro que, para ensinar competéncias, € necessaria a integragao das
areas do conhecimento e esta deve permitir a reflexdo, o estudo tedrico e as
conexdes com o contexto social em que o estudante esta imerso.

Projetos interdisciplinares permitem a conexdo entre as areas do
conhecimento, as disciplinas da area das ciéncias da natureza e as situacoes
rotineiras. A proposta de ag¢ao na resolucdo de problemas atuais, mobilizando

habilidades especificas das disciplinas promovem de forma natural a interseccao
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destas em uma mesma situagcdo problema, levando ao desenvolvimento de
competéncias de forma natural.

Os projetos interdisciplinares vao ao encontro das propostas da BNCC, visto
que esta foca o desenvolvimento de competéncias e habilidades relacionadas aos

contextos sociais no qual o estudante esta inserido, como descrevo no item 2.3.

2.3 BNCC: Base Nacional Comum Curricular

A BNCC é um documento de carater normativo para todas as escolas de
educagédo basica no Brasil, este documento define o conjunto organico e progressivo
de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das

etapas e modalidades da Educacgéo Basica. Segundo a BNCC,

no novo cenario mundial, reconhecer-se em seu contexto historico e
cultural, comunicar-se, ser criativo, analitico-critico, participativo, aberto ao
novo, colaborativo, resiliente, produtivo e responsavel requer muito mais do
qgue o acumulo de informacdes. Requer o desenvolvimento de competéncias
para aprender a aprender, saber lidar com a informacdo cada vez mais
disponivel, atuar com discernimento e responsabilidade nos contextos das
culturas digitais, aplicar conhecimentos para resolver problemas, ter
autonomia para tomar decisdes, ser proativo para identificar os dados de
uma situagdo e buscar solugdes, conviver e aprender com as diferengas e
as diversidades (BNCC, 2017, p. 23).

A BNCC apresenta uma lista de competéncias, as quais o documento define
como a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades
(praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas
complexas da vida cotidiana.

S&o dez as competéncias gerais que devem caracterizar o aluno concluinte da
educacao basica, e algumas destas se destacam pela clareza na relagdo com a
necessidade das competéncias relacionadas ao aprendiz contemporaneo,
reconhecendo que a educagdo deva afirmar valores e estimular agdes que
contribuam para a transformacdo da sociedade, tornando-a mais humana,
socialmente justa e, também, voltada para a preservagdo da natureza” (BRASIL,
2013), mostrando-se também alinhada a Agenda 2030 da Organizagao das Nacodes
Unidas (ONU).
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O dominio da utilizacdo de tecnologias para o desenvolvimento dos
conhecimentos relacionados as tecnologias digitais, bem como a ética e o respeito
nos ambientes virtuais, também faz parte das competéncias da BNCC, conforme

pode-se constatar em seu texto, na competéncia de numero quatro.

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e
comunicagao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e

exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BNCC, 2017,
p.7).

As competéncias da BNCC também preveem o desenvolvimento do cidadao
para a convivéncia com o ambiente natural de forma harménica, bem como a agcao
local assertiva para o bem global. Estas habilidades sao identificadas na

competéncia de numero sete.

Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confiaveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns que
respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e
0 consumo responsavel em ambito local, regional e global, com
posicionamento ético em relagado ao cuidado de si mesmo, dos outros e do

planeta (BNCC, 2017, p. 7).

A empatia, a capacidade de conviver de forma harmoénica, respeitando a
diversidade cultural e reconhecendo e valorizando o ser humano de forma geral sao

habilidades contempladas pelas competéncias de numeros 8 e 10:

Exercitar a empatia, o dialogo, a resolugdo de conflitos e a cooperagao,
fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos
humanos, com acolhimento e valorizagdo da diversidade de individuos e de
grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem

preconceitos de qualquer natureza (BNCC, 2017; p. 8).

Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, tomando decisbes com base em
principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios. (BNCC,
2017; p.8).

Para responder a essa necessidade - de viver sob forma harmoénica

respeitando a diversidade e o contexto - mostra-se imprescindivel considerar a
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dindmica social contemporanea, marcada pelas rapidas transformacdes decorrentes
do desenvolvimento tecnoldgico. Trata-se de reconhecer que as transformagdes nos
contextos nacional e internacional atingem diretamente as populagdes jovens e,
portanto, o que se demanda de sua formacdo para o enfrentamento dos novos
desafios sociais, econdmicos e ambientais, acelerados pelas mudancas tecnolégicas
do mundo contemporaneo.

Refere-se, portanto, em adotar uma nog&o ampliada e plural de juventude,
entendida como diversa, dinamica e participante ativa do processo de formagao que
deva garantir sua insergdo autbnoma e critica no mundo. As juventudes estdo em
constante dialogo com outras categorias sociais, encontram-se imersas nas
questdes de seu tempo e tém importante fungdo na definigdo dos rumos da
sociedade. Considerar que ha juventude implica organizar uma escola que acolha as
diversidades e que reconhega os jovens como seus interlocutores legitimos sobre
curriculo, ensino e aprendizagem. Significa, ainda, assegurar aos estudantes uma
formagdo que, em sintonia com seus percursos e historias, faculte-lhes definir seus
projetos de vida, tanto no que diz respeito ao estudo e ao trabalho, como também no

que concerne as escolhas de estilos de vida saudaveis, sustentaveis e éticos.

2.3.1 ABNCC e o ensino médio

O documento apresentado pelo Ministério da Educacdo, homologado com a
inclusdo da etapa do ensino médio®, em 14 de dezembro de 2018, traz inumeras
mudangas para esse nivel de ensino, e o reconhecimento da pluralidade de
juventudes, e combinada a esta, a BNCC convida a olhar para o processo de
formagdo de um jovem pensando em sua integralidade. Para organizar o curriculo
base, ocorre a divisdo em quatro areas do conhecimento cujas competéncias serao

desenvolvidas de acordo com a BNCC e com os itinerarios formativos propostos:

[...] a BNCC esta organizada em quatro areas de conhecimento, cada uma
contando com as suas competéncias especificas, a serem desenvolvidas
tanto no @mbito da BNCC como dos itinerarios formativos das diferentes
areas: Linguagens e suas Tecnologias; Mateméatica e suas Tecnologias;

8 Esta tese foi construida durante o momento de transigdo entre o ensino médio e o Novo Ensino
Médio como foi nomeada a nova estrutura proposta para o nivel de ensino.
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Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; e, Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas. Essas areas foram estabelecidas desde as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Ensino Médio (Parecer CNE/CEB n° 15/1998). A
cada uma das competéncias sao relacionadas habilidades, que indicam as
aprendizagens essenciais aos estudantes do Ensino Médio. (BRASIL,
2018).

Com o intuito de adequar as competéncias as regides e diferentes realidades
das escolas brasileiras, a BNCC apresenta itinerarios formativos. Segundo Angeles
(1999), os itinerarios formativos aplicados a educacédo tém o papel de integrar e
adequar a aprendizagem a realidade na qual o processo esta imerso. ltinerarios,
segundo o dicionario, remete a caminhos, estes que de acordo com a nova BNCC
devam levar ao aprendizado “por meio da oferta de diferentes arranjos curriculares,
conforme a relevancia para o contexto local e a possibilidade dos sistemas de
ensino” (BNCC, 2018). Os itinerarios formativos devem ser construidos em cada
escola de acordo com suas realidades, sendo desta forma bastante amplas as

possibilidades de adequacéo.

Essa nova estrutura valoriza o protagonismo juvenil, uma vez que prevé a
oferta de variados itinerarios formativos para atender a multiplicidade de
interesses dos estudantes: o aprofundamento académico e a formagéo
técnica profissional. Além disso, ratifica a organizagdo do Ensino Médio por
areas do conhecimento, sem referéncia direta a todos os componentes que
tradicionalmente compdem o curriculo dessa etapa. (BNCC, 2018, p. 467)

O Ensino médio, segundo a BNCC, deve ser pensado de forma a contribuir
para a autonomia do estudante que segundo o documento, (2018, p. 466) deve
‘explicitar seu compromisso com os fundamentos cientifico-tecnolégicos da
producao dos saberes”, promovendo assim o desenvolvimento das competéncias da
area, por meio da articulacdo entre diferentes areas, aplicando este na tomada de
decisbes fundamentadas e positivas perante as situacbes que a sociedade

contemporanea impoe.

Nesse sentido, cabe as escolas de Ensino Médio contribuir para a formagao
de jovens criticos e autbnomos, entendendo a critica como a compreensao
informada dos fendbmenos naturais e culturais, e a autonomia como a
capacidade de tomar decisdes fundamentadas e responsaveis. Para acolher
as juventudes, as escolas devem proporcionar experiéncias e processos
intencionais que Ihes garantam as aprendizagens necessarias e promover
situagdes nas quais o respeito a pessoa humana e aos seus direitos sejam
permanentes. (BNCC, 2018, p.46).
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A escola contemporanea deve, desta forma, oferecer ao jovem experiéncias
que |he permitam o desenvolvimento de competéncias para atuagcdo em situagdes
problemas reais. A escola deve ser a mediadora entre o estudante e as inumeras
situagdes, que exigem a utilizagdo de principios das diferentes ciéncias na tomada
de decisbes responsaveis e assertivas.

Para as Ciéncias da Natureza, a BNCC apresenta trés grandes competéncias

de areas as quais podem ser associadas diferentes habilidades.

Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
interacdes e relagbes entre matéria e energia, para propor agoes individuais
e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condi¢des de vida em ambito local, regional
e global. (BNCC,2018, p. 554)

Esta primeira competéncia pode ser associada a diferentes habilidades
associadas a objetos do conhecimento de quimica, fisica e biologia que convidam
estudantes a tomarem decisbdes e reconhecerem processos associados a matéria e

energia, por exemplo.

Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsbes sobre o
funcionamento e a evolugao dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e
defender decisdes éticas e responsaveis. (BNCC,2018, p. 556)

A segunda competéncia de area se utiliza de habilidades da quimica, fisica e
biologia para o desenvolvimento de cidaddos capazes de agir de forma ética e

responsavel, convidando o educador a formacao de pessoas empaticas e éticas.

Investigar situagbes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusbes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de
informagéo e comunicagéao (TDIC).

Nesta terceira e Uultima competéncia de area da BNCC, é constatada

claramente a necessidade do desenvolvimento da capacidade de selegcéo e
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utilizacdo disponiveis no universo contemporaneo em que o estudantes esta
inserido. Ele deve ser capaz de reconhecer as demandas locais associadas as
ciéncias da natureza, aplicando conhecimentos da area na solugao deste problema.
Nessa direcdo, € importante ter presente que o ensino dessa area deve ter
como finalidade a educacéo cientifica do estudante enquanto cidadao. Este é o tema
a ser abordado a seguir. Os estudantes do século XX| devem ser capazes de
solucionar situagbes do cotidiano utilizando as habilidades e competéncias
associadas as ciéncias da natureza quando necessario. Um cidadao alfabetizado
cientificamente entende a importadncia de uma nutricido balanceada para o bom
funcionamento do cérebro por exemplo; entende que um aquecedor de agua
abastecido com gases como butano e propano deve ter manutencao periodica para
evitar acidentes. Tais exemplos ilustram como um cidaddo deve ser capaz de agir
quando dotado de habilidades e competéncias associadas as ciéncias da natureza.
A secgao a seguir discorre sobre o tema levando o leitor a compreender por
que alguns comportamentos podem tornar o mundo mais sustentavel, com menos
riscos e mais saudavel para todos. A ciéncia, a tecnologia, a engenharia e a
matematica associadas a projetos que desafiam os estudantes, sdo com certeza
uma das melhores formas de desenvolver estudantes criticos e capazes de mobilizar

habilidades e competéncias para melhorar o mundo em que vivemos.

2.4 Educacao Cientifica e o ensino de ciéncias da natureza no século XXI

O ensino de ciéncias no século XXI parece ser uma tarefa facil quando se
percebe a carga tecnoldgica e cientifica em nossas vidas, entretanto, ndo é o que
acontece nas escolas brasileiras. Os desafios sdo muitos, € na perspectiva de
educadora pesquisadora construi esta subsecao do capitulo visando refletir sobre o
que é a educacao cientifica, ao que ela se propbde e as possibilidades para a
construgcéo de uma aprendizagem significativa na area das ciéncias da natureza.

As salas de aula deste século precisam de educadores que se proponham a
superar as dificuldades que ainda existem na formagdo de sujeitos educados
cientificamente. Segundo a Declaragdo de Tartu, elaborada durante a conferéncia

mundial em educacado cientifica e tecnolégica do International Council of
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Associations for Science Education (ICASE), em 2010, “é necessario planejar e
implementar a efetiva Educacédo Cientifica e Tecnoldgica, necessitando levar em
consideragao contextos morais, éticos e carregados de valores, nos quais a ciéncia
e a tecnologia estdo situadas.” Compreender o contexto em que o estudante esta
inserido e promover a educagao cientifica nesse contexto, promoveria o real
desenvolvimento social, pois cidadaos alfabetizados cientificamente resolvem

problemas simples do cotidiano utilizando conhecimentos cientificos em seu agir.

O individuo que se defronta com um grafico simples de desempenho
econdmico deve ser capaz de entendé-lo, assim como a crianga cuja
escola tem um computador precisa saber usa-lo. Uma tabela de
nutrientes em um rétulo de alimentos é inutil para quem n&o sabe o que é
um carboidrato ou ndo consegue mensurar quantidades de calorias por
peso liquido, ou, ainda, sequer entende o que é um percentual. (UNESCO,
2005, p. 196)

Muitas vezes, quando se depara com a sala de aula, seja presencial ou virtual,
se percebe um distanciamento dos alunos perante as ciéncias da natureza. Essa
percepcao é confirmada por meio da analise de resultados de provas internacionais
como o PISA uma vez que esta area € a que apresenta menor aproveitamento neste
exame, conforme ja referenciado no capitulo de introdugdo. As palavras de

pesquisadores da educacéo cientifica também auxiliam para evidenciar o problema:

[...] esta preocupante distancia entre as expectativas postas na contribui¢cdo
da educagédo cientifica na formacdo de cidaddos conscientes das
repercussdes sociais da ciéncia — e susceptiveis de se incorporarem numa
percentagem significativa, as suas tarefas — e a realidade de uma ampla
recusa da ciéncia e da sua aprendizagem, tem terminado por dirigir a
atencdo para como se esta levando a cabo essa educagado cientifica.
(CACHAPUZ et al.,2005, p. 38)

Tentando compreender o real motivo desse distanciamento, deparamo-nos com
o primeiro de muitos problemas. A maioria dos livros didaticos inicia capitulos de
conteudos conceituais como tabela periddica, reacdes quimicas, equilibrios quimicos
falando de cientistas que ja morreram. Sem tirar o mérito e a importancia destes
para a ciéncia, percebe-se que o jovem precisa enxergar também cientistas vivos e

reais que pesquisam e resolvem problemas atuais.
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[...] Para essas dificuldades de aprendizagem e suas possiveis solugdes,
mas nao ha duvidas que boa parte delas é consequéncia das proéprias
praticas escolares de solugdo de problemas que tendem a estar mais
centradas em tarefas rotineiras ou delimitadas com escasso significado
cientifico. (POZO; CRESPO, 2009, p. 16).

A ciéncia perde seu significado cientifico e nas salas de aula ganha a
neutralidade, ndo sendo associada a ela, a relevancia social necessaria a fim de
formar cidaddaos competentes preparados para a agir em situag¢des do cotidiano que
demandam além do conhecimento cientifico habilidades socioemocionais, as quais
nao devem ser deixadas de lado no processo de formagao de sujeitos educados
cientificamente. Neste contexto, a educacao cientifica promovera a alfabetizacao
cientifica dos estudantes, permitindo a estes uma melhor atuacédo como cidadéo nas

diferentes problematicas atuais relacionadas as ciéncias e a tecnologia.

2.4.1 A educacgédo cientifica como promotora do desenvolvimento de competéncias e

habilidades das ciéncias da natureza

Reconhece-se o0 papel da educagao cientifica para a formacédo do cidadao e
compreende-se como o contexto socio-histérico-cultural interfere na geragao e

utilizacdo do conhecimento.

A educacgao cientifica também deveria promover e modificar certas atitudes
dos alunos, algo que normalmente ndo consegue, em parte porque 0S
professores de ciéncias nao costumam considerar que a educacdo em
atitudes faz parte de seus objetivos.(POZO; CRESPO, 2009, p. 18)

Saber ler a linguagem cientifica e tecnoldégica do mundo contemporaneo
promovendo o bem-estar do sujeito torna a educagado cientifica uma via de
promogao da equidade na existéncia. Segundo Chassot (2003, p.93) a alfabetizagao
cientifica “é facilitadora do estar fazendo parte do mundo”.

Para Acevedo (2005, p. 122) “a educagao cientifica tem o papel de educar para
a participagcao civica nas decisdes tecnocientificas”. No contexto do ensino de
ciéncias da natureza, compreender a realidade na qual o estudante esta inserido, e

promover o desenvolvimento de habilidades que o permitam agir neste meio,
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tornando o sujeito alfabetizado cientificamente e permite sua contribuicdo enquanto

cidadao.

[..] cabe as instituigdes educativas o papel de contribuir para a
alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica dos individuos tendo como fim
possibilitar-lhes o exercicio pleno da cidadania. Essa cidadania relaciona-se
com o desenvolvimento das habilidades e competéncias que possibilitam ao
individuo a compreensao da realidade social, politica, civil e cultural que o
cerca. (SCHEID, 2018, p. 144)

Os modelos tradicionais de abordagem da quimica experimental, por exemplo,
colocam o aluno em posicbes passivas, uma vez que eles compreendem o0s
experimentos como uma demonstragdo e ndo como pesquisa. Conduzindo os
estudantes a assumirem posicoes passivas, esperando respostas em vez de da-las.
O direcionamento proposto pelos professores das ciéncias da natureza deve levar a
formagdo de pessoas capazes de enxergar as situagdes locais dentro de um
universo global, o qual necessita de pessoas aptas a solucionar problemas que
promovam a melhora da qualidade de vida para todos os seres, ndo sé os humanos.
Cachapuz et al. (2005) propée o melhoramento da educagéo cientifica que exige
como requisito iniludivel, modificar a imagem da natureza da ciéncia que nos os
professores temos e transmitimos, considerando que sujeitos educados
cientificamente desenvolvem habilidades de diferentes areas de forma natural.

O primeiro documento que aborda esta perspectiva e discute o que se deveria
estar fazendo em salas de aula surgiu na Conferéncia Mundial sobre a Ciéncia para
o Século XXI, auspiciada pela UNESCO e pelo Conselho Internacional para a

Ciéncia ao declarar que:

Para que um Pais esteja em condi¢cdes de satisfazer as necessidades
fundamentadas da sua populagéo, o ensino das ciéncias e a tecnologia é
um imperativo estratégico. Como parte dessa educagdo cientifica e
tecnoldgica, os estudantes deveriam aprender a resolver problemas
concretos e a satisfazer as necessidades da sociedade, utilizando as suas
competéncias e conhecimentos cientificos e tecnoldgicos. (Conferéncia
Mundial sobre a Ciéncia, Budapeste, 1999).

A educacao cientifica como o proprio documento propde, no contexto
contemporaneo, visa ao desenvolvimento de pessoas capazes de agir perante as

questdes do cotidiano relacionadas a ciéncia e tecnologia. Ao analisar de forma
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geral, identifica-se a ciéncia e a tecnologia em inumeras situagdes cotidianas, desde
o momento do despertar e tomar um café até o momento de adormecer, séao
utilizadas diferentes tecnologias, oriundas de processos que necessitam de
reconhecimento, discussdo e analise quanto a sustentabilidade, aplicabilidade e

renovacao.

[...] Tratamento cientifico dos problemas é tomar as ideias que se tém —
inclusive as mais seguras e Obvias — como simples hipéteses de trabalho
que é necessario controlar, esforcando-nos por imaginar outras hipoteses,
etc. Tal concede um status muito diferente as situa¢des de conflito cognitivo:
jA nédo supbem para os estudantes um questionar externo das ideias
pessoais, nem a reiterada aceitacdo das insuficiéncias do proprio
pensamento (com as consequentes implicagbes afectivas), sem um trabalho
de aprofundamento em que umas ideias (tomadas como hipéteses) sao
substituidas por outras (t4o pessoais como as anteriores). (CACHAPUZ et
al., 2005, p.118)

No contexto de discussao € importante citar documentos de acesso global
como a AGENDA para 2030 proposta pela ONU, em 2015. Dentre os inumeros

objetivos ressalto:

reconhecemos que o desenvolvimento econdémico e social depende da
gestdo sustentavel dos recursos naturais do nosso planeta. Estamos,
portanto, decididos a conservar e utilizar de forma sustentavel os oceanos e
mares, recursos de agua doce, bem como florestas, montanhas e terras
aridas e proteger a biodiversidade, os ecossistemas e a vida selvagem. Nos
também estamos determinados a promover o turismo sustentavel, combater
a escassez de agua e a poluicdo da agua, fortalecer a cooperagao sobre a
desertificagdo, as tempestades de poeira, a degradagao dos solos e a seca
e promover a resiliéncia e a redugédo do risco de desastres. (Agenda do
ONU para 2030, 2015)

O desenvolvimento sustentavel € uma questao urgente neste século e deve
estar intrinseco ao desenvolvimento da educagao cientifica. Um sujeito educado
cientificamente sabe associar tecnologia e desenvolvimento sustentavel ao seu
cotidiano de agdes. A sustentabilidade é possivel quando as pessoas sao educadas
ambientalmente para tal, e essa formagéo carregada de conhecimentos da ciéncia
da natureza, de tecnologia, de empatia, de sensibilidade, entre outras, necessita de
educadores que se percebam como orientadores para um mundo melhor; a

educacao cientifica se propde a isso.
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Metodologias ativas colocam o estudante na centralidade do processo de
aprendizagem e nas salas de aula deve nascer a capacidade natural de acéo
perante situagcdes corriqueiras. Quando o professor orienta para a agéo e se utiliza
da vida cotidiana de seus estudantes, estimula a cidadania, a empatia e a educacao
cientifica, sem perceber que o estudante se envolve em questionamentos,
levantamentos de hipoteses, sugestdes de agao e reconhecimento das ciéncias.
Isso €& pesquisa: promove o desenvolvimento moral, ético, cidadao, cientifico e
tecnolégico. Com pequenas acgdes dentro de suas comunidades, o estudante inicia o
processo que pode leva-lo a agdes maiores, que auxiliem efetivamente no
desenvolvimento de um mundo melhor. Parece “cliché”, entretanto € honesta e
necessaria a construgdo de um mundo mais justo, através da acao de educadores

que promovam efetivamente o desenvolvimento de pessoas empaticas e engajadas.

2.4.2 A educacéo cientifica e a sustentabilidade local no contexto global

Na perspectiva de solugdo de problemas modernos e atuais é necessario que
o professor, como mediador, oriente na observacdo de situacbes locais para
contribuir para a solugdo de um problema global, por exemplo; discutimos durante as
aulas de ciéncias a preservacdo da Amazobnia e esquecemos da Mata do Alto
Uruguai ou da Mata de Araucaria muito mais préximas de nés. Entretanto, esta viséo

nao pode ser fragmentada.

A agressao ao ambiente € o resultado da viséo fracionada que o homem tem do
mundo, pois ele somente vé aquilo que Ihe proporciona o beneficio imediato, sem
identificar os efeitos e consequéncias. Os exemplos sao comuns e frequentes, tais
como o dono de um curtume, que apenas se preocupa com seu lucro [...]; ao
professor interessa seu conteldo, que se reveste de importancia, sem se
preocupar com a continuidade ou assuntos afins [...] ao agricultor, o importante é
fazer a lavoura, sem levar em consideragéo o local onde é derrubada a mata (area
com acentuado declive, margem de rios, etc). (PEREIRA, 1993, p. 15)

A abordagem de questbes ambientais globais deve levar o estudante a
construgcao de conexdes entre o local e o global, permitindo a ele avaliar o quanto

suas acbes diarias impactam em problemas de todos. Com esta perspectiva, os

professores de ciéncias da natureza devem levar seus estudantes ao
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desenvolvimento de habilidades. A possibilidade de agir sobre um problema real tira
o estudante da posigao passiva do processo de aprendizagem.

Na perspectiva de avaliar um local para contribuir com o melhoramento
global, educadores devem pensar as ciéncias da natureza dentro dos contextos nos
quais estao inseridos sem esquecer que este faz parte de um mundo maior. Temas
relevantes no Rio Grande do Sul podem nao parecer relevantes no Distrito Federal,
por exemplo. Os temas sao inumeros e as possibilidades dependem da criatividade
e perspicacia de educadores na condicdo de promotores do desenvolvimento de
habilidades e competéncias, além de ndo mais simplesmente serem transmissores
de conteudos. Os conteudos, como o proprio significado sugere - 0 que esta contido
no interior de algo - indicam que ndao devem ser o centro da atengdo no processo de
aprendizagem, mas contribuintes para a contextualizagdo do conhecimento e
compreensao das observacdes. A nova BNCC sugere a denominagao objetos do
conhecimento, 0 que parece mais assertivo na intengdo de construcido de

competéncias.

2.4.3 A educacgéo cientifica e o desenvolvimento de projetos

A construcdo de habilidades e competéncias esta explicita na BNCC no
que tange as ciéncias da natureza para o ensino médio. Mais do que nunca a
legislagdo brasileira convida o educador a buscar alternativas praticas e

aplicadas, como se percebe na competéncia 1 para esta area do conhecimento.

Analisar fenbmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas
relagdes entre matéria e energia, para propor agdes individuais e coletivas
que aperfeicoem processos  produtivos, minimizem  impactos
socioambientais e melhorem as condigbes de vida em ambito local, regional
el/ou global. (BNCC, 2018, p. 540)

Analisar fenbmenos naturais e processos tecnolégicos para propor agoes
individuais e coletivas de forma sustentavel promove a educagao cientifica. Para

isso, essa acao deve ser do estudante, e projetos com tematicas claras e problemas

reais facilitam o processo, tornando as ciéncias da natureza presente e real no
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cotidiano do educando. A acdo promove o protagonismo juvenil e como
consequéncia o desenvolvimento de competéncias.

Com este cenario - de busca da formacido de cidadaos atuantes educados
cientificamente - projetos que abordam tematicas sociais relevantes e associam a
estas habilidades e competéncias previstas para as ciéncias da natureza, parecem
ser uma alternativa eficiente neste processo. Por exemplo, associada a competéncia
citada anteriormente no texto, a BNCC associa a habilidade de analisar sistemas
que quantificam a matéria dentro de processos produtivos priorizando o uso racional

de recursos.

Analisar e representar as transformagdes e conservagdes em sistemas que
envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsbes em situacdes cotidianas e processos produtivos que priorizem o

uso racional dos recursos naturais. (BNCC, 2018, p. 541)

Com o proposito de reconhecer processos de transformacdes, avalia-los e
propor 0 uso racional de recursos, o educador pode propor a analise de processos
locais, iniciando por questionamentos associados as necessidades diarias do
estudante como, por exemplo, unidades de medidas, quantificando e construindo
relagdes que fazem sentido e tem suas aplicagdes explicitamente verificadas.

Os objetos do conhecimento, atores coadjuvantes do processo, emergem no
momento em que o estudante quantifica o processo, tenta entender demandas e

impactos, tornando a ciéncia pratica e necessaria em sua existéncia.

[...] Por sabermos Ciéncia, seremos mais capazes de colaborar para que as
transformagées que envolvem o nosso cotidiano sejam conduzidas para que
tenhamos melhores condi¢des de vida. Homem e mulheres por conhecerem
a Ciéncias se tornaram mais criticos e ajudaram nas tomadas de decisbes
para que as transformacdes que a Ciéncia promove no ambiente sejam para
melhor (CHASSOT, 2008, p. 73).

A construcdo de um texto como este, que busca dar sentido e convocar
para a educacao cientifica, em uma condi¢cao pandémica, mais do que nunca se
justifica. Neste novo século, o panorama mostra o quao importante é um cientista
na bancada e uma sociedade unida em movimento comum para solugao de

problemas.
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Dessa forma, professor passa a ser um guia, mediando o encontro entre o
sujeito aprendiz e os problemas que muitas vezes o jovem, pela sua pouca
experiéncia de vida cotidiana, ndo é capaz de identificar como relevante, sendo
necessaria a mediacdo do educador do século XXI, que deve estar preparado
para colocar o jovem em situagcdes que o levem ao aprendizado real perante
questdes do mundo, sejam estas relacionadas a saude, bem estar, meio
ambiente e sociedade.

O educador do século XXI| deve ser curioso, atualizado e empatico para
que perceba o mundo e consiga trazé-lo para dentro de sua sala de aula. Assim,
mais uma vez, retorna-se a BNCC que apresenta habilidades que se apresentam

convidando o estudante a investigar.

Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais
servigos basicos (saneamento, energia elétrica, transporte,
telecomunicagdes, cobertura vacinal, atendimento primario a saude e
producao de alimentos, entre outros) e identificar necessidades locais e/ou
regionais em relagcdo a esses servicos, a fim de promover agbes que
contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condigdes de saude
da populacdo. (BNCC, 2018, p. 545)

O préprio documento norteador para o ensino médio nacional convida para
a educacdo cientifica. O estudante que investiga imerso em seu cotidiano,
certamente sera um cidadao mais consciente e capaz de participar ativamente do
seu contexto social. Dessa forma, utilizar projetos debrugcados em questdes

locais para o desenvolvimento de habilidades e competéncias parece ser

assertivo e condizente ao cenario educativo imposto.

2.5 Tematicas Integradoras e projetos de aprendizagem

O processo de aprendizagem na area das ciéncias da natureza
inevitavelmente exige que o estudante mobilize conteudos de diferentes areas, visto
que os fendbmenos naturais envolvem conhecimentos multiplos; por exemplo, para
compreender o processo de obtengcdo de energia em um hidrelétrica, é necessario

reconhecer principios de fisica, quimica, biologia, geografia, geologia, etc. Em um
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contexto de aprendizagem por competéncias tornou-se imprescindivel utilizar
abordagens e metodologias que possibilitem alcangar a aprendizagem de uma forma
completa. A educagao, segundo Morin (2000, p. 39), deve promover a “inteligéncia
geral” apta a referir-se ao complexo, ao contexto, de modo multidimensional e dentro
da concepgao global.

Tematicas integradoras, sao capazes de promover discussdes com a utilizagao
de diferentes areas do conhecimento e podem inclusive promover a
interdisciplinaridade na atuacdo dos educadores. Para Pombo (1993a, p.13), por

exemplo, interdisciplinaridade seria:

[...] qualquer forma de combinagao entre duas ou mais disciplinas com vista
a compreensao de um objecto a partir da confluéncia de pontos de vista
diferentes e tendo como objectivo final a elaboracdo de uma sintese
relativamente ao objecto comum. A interdisciplinaridade implica, portanto,
alguma reorganizagdo do processo de ensino/aprendizagem e supde um
trabalho continuado de cooperagao dos professores envolvidos.

O MYP apresenta a aprendizagem interdisciplinar como “um processo ao qual
os alunos chegam a compreender corpos de conhecimento e modos de pensar de
duas ou mais disciplinas - ou grupos de disciplinas - e integra-los para criar uma
nova compreens&o” (MYP, 2010, p.11, tradug&o livre®). O documento mostra que a
interdisciplinaridade reorganiza as habilidades desenvolvidas pelos diferentes

componentes curriculares tornando o processo de aprendizagem mais significativo.

[...] Uma caracteristica do aprendizado interdisciplinar de qualidade é que
ele esta profundamente fundamentado nas disciplinas representado nas
areas tematicas do MYP, como biologia, fisica e quimica nas ciéncias, ou
drama, artes visuais e musica nas artes. A organizagéo interdisciplinar ndo
substitui o ensino disciplinar; ao contrario, constroi nele, selecionando e
reorganizando metas e objetivos de aprendizado disciplinar de maneira
significativa e conectada as demais areas do conhecimento. (MYP, 210, p.
21, tradugéo livre)™®

° “In the MYP interdisciplinary learning is generally defined as the process by which students come to
understand bodies of knowledge and modes of thinking from two or more disciplines or subject
groups and integrate them to create a new understanding.”

1A second feature of quality interdisciplinary learning is that it is deeply grounded in the disciplines
represented in the MYP subject areas such as biology, physics and chemistry in the sciences, or
drama, visual arts and music in the arts. Interdisciplinary instruction does not replace disciplinary
teaching; rather it builds on it, selecting and reorganizing disciplinary learning goals and objectives in
meaningful and connected ways in the areas of interaction.”
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A area das ciéncias da natureza, a qual engloba as disciplinas de fisica,
quimica e biologia, no cenario atual, convida os educadores destas a buscarem
temas que necessitam da parceria entre areas. Nao €& possivel discutir

sustentabilidade, por exemplo, sem englobar mais de uma area do conhecimento.

[...] Certamente, essa educacgdo exige bons conhecimentos cientificos, para
que se possa compreender a escassez dos recursos naturais, o
aquecimento global, a poluigho e a geopolitica energética. Tais
conhecimentos nao se limitam as ciéncias naturais, abrangendo também a
psicologia e as ciéncias sociais, pois o desenvolvimento sustentavel impde
novos comportamentos que geram resisténcias, obrigam a sacrificios ou
dificultam a vida cotidiana, como, por exemplo, no caso dos deslocamentos
urbanos. Além da economia psiquica de cada um, todos os cidadaos
deverdo ter condigdbes de compreender o0s elementos econdmicos,
geopoliticos, industriais e militares que estdo em jogo no desenvolvimento
sustentavel. (PERRENOUD, 2013, p.128)

A resolucido de problemas abertos e interdisciplinares, como mudancas
climaticas, convida o educador a buscar alternativas metodologicas e a

aprendizagem baseada em projetos (ABP), segundo Bender''(2014), envolve ndo

somente a resolugao de problemas, mas também a interdisciplinaridade:

[...] a ABP pode ser definida pela utilizagcdo de projetos auténticos e
realistas, baseados em uma questdo, tarefa, ou problema altamente
motivador e envolvente, para ensinar conteudos académicos aos alunos no
contexto de trabalho cooperativo para resolugao de problemas. (BENDER,
2014, p.15)

Propor a busca de solugdes para um problema real, estimular a investigagao
de situagdes que envolvam as diferentes areas mobilizando a pesquisa e a agao é

desenvolver um projeto de aprendizagem.

Fazer um projeto de aprendizagem significa desenvolver atividades de
investigacdo sobre uma questdo que nos “incomoda”, desperta nossa
atengao, excita nossa curiosidade. Isso pode se realizar de maneira
individual ou em pequenos grupos de trabalho. (FAGUNDES, 2006, p. 2).

Por se tratar de um método motivador, a aprendizagem baseada em projetos

' William Bender é um educador norte-americano da atualidade. Recebeu o titulo de doutor em
educagdo pela Universidade da Carolina do Norte e lecionou em algumas das melhores
universidades dos Estados Unidos, como a Universidade Rutgers e a Universidade da Georgia.
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permite ao aluno desenvolver solugcdes para problemas reais envolvendo as
diferentes areas do conhecimento. E aplicado de diferentes formas, com
nomenclaturas diversas, entretanto, a questdo central em sala de aula é tornar o
aluno o centro do processo e aproxima-lo das questdes contemporadneas e
necessarias para o desenvolvimento das competéncias previstas nos curriculos

escolares do século XXI.

Contudo, a abordagem de ensino geral permanece a mesma: os alunos
identificam e buscam resolver problemas do mundo real que consideram
importantes, além de desenvolver varios projetos (as vezes chamados de
artefatos) que podem ser usados para demonstrar seus conhecimentos e
comunicar sua resolugéo de problemas aos demais. (BENDER, 2014, p. 16)

A aplicacdo do método envolve algumas etapas que despertam o interesse e
a agao do estudante. Conforme Bender (2014), os projetos devem iniciar com uma
questao relevante ao problema escolhido relacionado ao mundo real e as agdes
seguintes dependem da criatividade e do poder de pesquisa do estudante, pois este
deve buscar de forma orientada e associada ao tema as solugdes pertinentes. O
método exige o cooperativismo que é gradual ao longo da busca de estratégias para
a solugdo dos problemas. Alguns termos da aprendizagem baseada em projetos

(ABP) merecem destaque de sua conotagéo, conforme o quadro abaixo:

Quadro 1 - Termos utilizados na aprendizagem baseada em projetos

Termo Significado/Aplicagcao

Ancora Uma ancora serve para fundamentar a aprendizagem no mundo real, pode ser
um artigo do jornal, um video interessante, um problema colocado por um
politico ou uma apresentacdo multimidia projetada para preparar o ‘cenario’.

Artefatos Sao itens criados ao longo da execugdo de um projeto e que representam
possiveis solugdes, ou aspectos da solugdo, para o problema. O termo artefato
€ usado para enfatizar que nem todos os projetos resultam em um relato
escrito ou em uma apresentacdo. Os artefatos podem inclui-los, mas também
podem abranger videos digitais, podcasts, websites, poemas, musicas, artigos,
relatérios ou cantos que ilustrem o conteudo.

Desempenho Representa a énfase de que a aprendizagem resultante destes projetos deva
Auténtico se originar de cenarios do mundo real e representar os tipos de condutas que
se espera que os adultos adotem no mundo real.

Brainstorming O processo pelo qual os alunos passam para formular um plano para tarefas de
projeto em que a meta é produzir o maximo possivel de ideias para a resolugao
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de agbes sem descartar, inicialmente nenhuma delas.

Questao motriz E a questdo principal, que fornece a tarefa geral ou a meta declarada para o
projeto de ABP. Ela deve ser explicitada de maneira clara e ser altamente
motivadora; deve ser algo que os alunos considerem significativo e que
desperte sua paixao.

Aprendizagem E uma forma de aprendizagem baseada em projetos que envolvam a
expedicionaria realizagdo de viagens ou expedicdes reais para varias localizagbes na
comunidade relacionadas ao projeto em si.

Voz e escolha do | Essa expressao € usada para representar o fato de que os alunos devam ter
aluno algum poder de decisdo sobre a escolha do projeto e a especificagdo da
questao fundamental.

Web 2.0 O termo € usado para mostrar que a instrugdo baseada nas tecnologias vai
muito além do mero acesso as informacdes pela internet. Os alunos ao
trabalharem de forma colaborativa em modernos ambientes de tecnologia
instrucional, na verdade estao criando conhecimento em vez de simplesmente
usar a tecnologia de forma passiva para adquiri-lo.

Fonte: Adaptada pela autora de Bender (2014, p. 16).

A utilizacdo do método permite ao aluno a interagao com diferentes areas de
comum relagdo social, sendo ela fisica ou virtual, combinado as competéncias
propostas pela matriz curricular da escola com a estruturagdo destes projetos - que
é frequentemente feita com a utilizacdo das rubricas - organizando de forma clara

para o estudante o caminho a ser percorrido.

[...] As rubricas sdo frequentemente usadas para proporcionar alguma
estrutura para a experiéncia de ensino ABP, assim como para avaliar varios
artefatos em sala de aula. As rubricas devem ser suficientemente
abrangentes para sugerir o nivel de detalhe desejado em qualquer solugéo
de problema possivel, bem como para identificar os tipos especificos de
questdes que os grupos devem considerar. (BENDER, 2014, p. 132)

Com a estruturacao orientada, a aprendizagem baseada em projetos parece
ser a alternativa metodoldgica que melhor sustenta a proposta de desenvolvimentos
de competéncias, visto que a legislagédo para a educagéo no Brasil esta buscando o
desenvolvimento de cidaddaos que saibam existir nos contextos do mundo
contemporaneo, néo so6 brasileiro, mas global.

Estes projetos sdo organizados de forma que o estudante compreenda
claramente quais as competéncias e habilidades a serem alcangadas. Com isso a

utilizacao de rubricas organiza e deixa o processo avaliativo claro para o jovem.
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2.5.1 A utilizag&o de rubricas para avaliagdo de projetos de aprendizagem

A rubrica é uma ferramenta de fundamental funcé&o no curriculo internacional e
vem sendo acolhida, ainda em carater introdutério, por algumas instituicoes
brasileiras. Uma rubrica, segundo Bender (2014) € um procedimento ou guia de
pontuacgdo, que lista critérios especificos para o desempenho dos alunos e descreve
diferentes niveis de desempenho. Elas podem ser desenvolvidas de acordo com as
competéncias, habilidades e/ou produtos que se pretenda avaliar. Contudo, faz-se
imprescindivel descrever os possiveis niveis de desempenho do aluno em
habilidades especificas, sendo que esses niveis devem ser descritos em detalhe
para que sejam associados a uma escala de notas e conceitos de performance.

Conforme o documento do MYP de 2016, os niveis de competéncia devem
descrever qualquer resultado possivel sobre o desempenho de um aluno, sendo ele
emergente, em progresso, proficiente ou acima das expectativas para o ano de
ensino.

De acordo com Abadi (2008, p. 5), “...] as rubricas promovem a
aprendizagem, mostrando ao aluno como desenvolver as atividades e projetos
baseados em padrboes propostos.” Para Abadi (2008), a utilizagdo de rubricas
permite o alinhamento entre competéncias a serem alcancadas, documentos e
praticas propostas em sala de aula para a promog¢do de uma aprendizagem
contextualizada e efetiva.

Segundo Bender (2014), a literatura para aprendizagem baseada em projetos
apresenta as rubricas como sendo a forma de avaliagdo mais adequada para o
método, visto que as avaliagdes para esta metodologia tendem a ser mais reflexivas
que uma sala de aula tradicional. Na maioria dos projetos de ABP, os professores
tém de considerar a sintese das notas dos varios artefatos criados, tanto individual

como em equipes.

Simplificando, uma rubrica, € um procedimento, ou guia de pontuagao, que
lista critérios especificos para o desempenho dos alunos e, em muitos
casos, descreve diferentes niveis de desempenho para estes critérios. Uma
boa rubrica deve abordar todos os componentes relevantes de um artefato
ou outro tipo de tarefa dentro de um projeto de ABP, assim como um
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conjunto de critérios especificos para o trabalho dos alunos. (BENDER,
2014, p. 133)

Desta forma, serdo construidas rubricas para avaliacdo das competéncias
propostas para o projeto de aprendizagem, conforme descricdo na metodologia
desenvolvida nesta pesquisa. A rubrica apresentada no subcapitulo 3.5.2 foi
construida baseada nas competéncias propostas pela Matriz de Competéncias da
Rede La Salle'®, a qual foi elaborada com base na BNCC para a quimica da
segunda série do Ensino Médio, de acordo com os modelos apresentados pelo MYP
e por Bender (2014).

2.6 O programa International Baccalaureate (IB) das escolas internacionais

O curriculo do IB, que significa Bacharel Internacional™ foi desenvolvido e
colocado em pratica visando a criagdo de um programa que fosse capaz de formar
um cidadao global, ou seja, um curriculo passivel de ser aplicado em qualquer lugar
do mundo.

Os padrdes de trabalho do curriculo internacional estdo divididos de acordo
com o nivel de ensino; para o ensino fundamental |l e ensino médio é aplicado MYP
- Guide to guide to interdisciplinary teaching and learning (2010). No caso das
ciéncias da natureza, a organizagdo das proficiéncias deve estar associada ao
NGSS (Next Generation Science Standards), o qual € descrito na sequéncia deste
trabalho. As escolas que utiizam o MYP adaptam-o através de regulamentacgéo
interna mais ou menos como ocorre com o fluxo legal da implantagao dos curriculos
no Brasil.

O NGSS, apresenta os standards, ou padrées, que sugerem O0s

conhecimentos de area para o ensino medio, por exemplo: para o desenvolvimento

2 Rede La Salle faz parte de um grupo chamado Provincia La Salle Brasil-Chile, formado pelo Brasil e
pelo Chile. No Brasil a rede atende mais de 47 mil alunos em suas 45 Comunidades Educativas.
Formam essas Comunidades, 33 instituicdes de Educacao Basica, sete instituicbes de Centros de
Assisténcia Social e cinco instituicbes de Educagdo Superior. Localizadas em nove estados
(Amazonas, Maranhao, Mato Grosso, Para, Parana, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa
Catarina e Sao Paulo) e no Distrito Federal, as Comunidades contam com o auxilio de mais de
5.000 educadores na Missao Educativa Lassalista.

¥ No Brasil o titulo de Bacharel é dado ao estudante concluinte de um curso de bacharelado no nivel
da graduagdo. O titulo de Bacharel Internacional segundo o /B, é para o aluno concluinte da
educagéao basica que foi submetido a formagao pautada pelo Curriculo internacional(/B).
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de competéncias relacionadas ao estudo de reagdes endotérmicas e exotérmicas é
listada uma série de padrdes sugeridos para o professor, e nestes padroes
aparecem o0s conceitos basicos de quimica, necessarios para construgcao de
aprendizagens maiores relacionadas ao conteudo tedrico. Os conhecimentos
especificos devem ser aplicados para o desenvolvimento dos projetos
interdisciplinares que sado exemplificados e apresentados no MYP, ou seja, um

documento € complementar ao outro, como pode ser observado no excerto a seguir.

Figura 2 - Exemplo de padrdao do NGSS

Students who demonstrate understanding can:

2PS13.  Make observations to construct an evidence-based account of how an object made of a small set of pieces can be
disassembled and made into a new object. [Clarification Statement: Examples of pieces could include blocks, building bricks,
or other assorted small objects ]

The performance expectation above was developed using the following elements from the NRC doecument A Framework for K-12 Science Education:

Science and Engineering Practices Disciplinary Core Ideas Crosscutting Concepts

Constructing Explanations and Designing PS1.A: Structure and Properties of Matter Energy and Matter

Solutions « Different properties are suited to different » Objects may break intc smaller pieces and be put
Censtructing explanations and designing solutions in purposes. together into larger pieces, or change shapes.
K2 builds on prior experiences and progresses to « Aqgreat variety of objects can be built up frem a

the use of evidence and ideas in constructing small set of pieces.

evidence-based accounts of natural phenemena and

designing solutions.

= Make observations (firsthand or from media) to
construct an evidence-based account for natural
phencmena.

Connections to other DCls in second grade: N/A
Articuiation of DCIs across grade-levels:
4.E552.A  5P5S1A5LS52A

Common Core State Standards Connections:

EL Al iteracy —

warg Participate in shared research and writing projects (e.g., read a number of bocks on a single topic to produce a report; record science observations). (2-
P31-3)

W.2.8 Recall information from experiences or gather informaticn from provided sources to answer a question. (2-PS1-3)

Fonte: Next geration science standards (2020)

O IB traz muito da filosofia que as Nagdes Unidas tém como base de missao. A
missdo™ da Escola das Nag¢des Unidas € a de “oferecer um aprendizado inclusivo e
diversificado, no qual programas internacionais rigorosos promovam exceléncia
académica, inovagao, criatividade e comunicacao intercultural para educar e inspirar

seus alunos a tornarem-se uma forga ativa a moldar um mundo melhor: pacifico,

4 Under the auspices of the United Nations and guided by its ideals, UNIS provides an inclusive and
diverse learning environment in which rigorous international programs foster academic excellence,
innovation, creativity and cross-cultural communication to educate and inspire its students to become
an active force in shaping a better world: peaceful, compassionate and sustainable.

(retirado do site https://www.unis.org/about-unis/mission-guiding-principles)
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compassivo e sustentavel”.

A missdo vai ao encontro da proposta da ONU™ (Organizagdes das Nagoes
Unidas), cujos oito objetivos propostos para o milénio, em 2015, deram origem a
agenda 2030, que é um plano de agédo para as pessoas, para o planeta e para a
prosperidade. Na agenda existem 17 metas para o desenvolvimento sustentavel, os

quais, segundo o documento, devem:

curar e proteger o nosso planeta. Estamos determinados a tomar as
medidas ousadas e transformadoras que sdo urgentemente necessarias
para direcionar o mundo para um caminho sustentavel e resiliente. Ao
embarcarmos nesta jornada coletiva, comprometemo-nos que ninguém seja
deixado para tras (Agenda 2030 da ONU, 2015, p.1)

Com isso, o curriculo MYP carrega o objetivo de desenvolver cidadaos
conectados com as causas globais e que apresentem em suas atitudes valores para
colaborar e construir um mundo melhor.

O MYP foi escrito por Veronica Boix-Mansilla, da Faculdade de Educacao de
Harvard, e publicado e operacionalizado pelo IB. E um guia para o ensino,
aprendizagem e avaliagao interdisciplinar no MYP. Ele oferece uma definicao
detalhada sobre aprendizagem interdisciplinar e apresenta a abordagem
recomendada para a faixa etaria a qual foi elaborado. Possui uma estrutura pratica
para aplicacado de projetos interdisciplinares. Apresenta também varios exemplos de
praticas de MYP de todo o mundo através de unidades modelo de instrugao, tarefas,
amostras de trabalho interdisciplinar de estudantes e projetos (MYP, 2010).

De acordo com o MYP, a educacgéao interdisciplinar de qualidade convida os
alunos a integrar conceitos, teorias, métodos e ferramentas de duas ou mais
disciplinas para aprofundar a compreensdo de um tépico complexo (por exemplo,
como as cidades crescem, por que o clima esta mudando, como fazer novas midias
artisticas). Ao fazer isso, a instrugdo interdisciplinar invoca as multiplas capacidades
dos alunos (estética, social e analitica) e as formas para resolver problemas, criar

produtos ou fazer perguntas de maneiras que vao além das perspectivas

disciplinares unicas (MYP, p.1).

'® Organizag&o internacional formada por paises que se reuniram voluntariamente para trabalhar pela
paz e pelo desenvolvimento mundial, todas as informacdes relativas a estrutura, principios e
objetivos do milénio est&o disponiveis no site https://www.un.org/millenniumgoals/bkgd.shtml
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O programa € projetado para formar estudantes independentes e de
mentalidade internacional que podem fazer conexdes significativas entre disciplinas
escolares e 0 mundo fora da sala de aula. Ele procura nutrir a capacidade dos
alunos de se envolver e empregar varias fontes de conhecimento para resolver
problemas, criar produtos, produzir explicagdes e levantar novas questdes sobre o
mundo em que vivem. A esse respeito, o perfil do aluno da IB oferece um retrato
dinamico do tipo de alunos e cidadaos que a IB procura desenvolver e serve como
uma bussola educacional para professores em todos os programas (MYP).

O documento do MYP apresenta uma tabela com capacidades, as quais
devem ser vivenciadas para o desenvolvimento de pessoas com uma mentalidade
internacional que, reconhecendo nossa humanidade comum e a tutela compartilhada

do planeta, ajudem a criar um mundo melhor e mais pacifico.

Quadro 2 - Caracteristicas de um estudante proficiente segundo o IB (IB Profile)

Aventureiros (Inquirers) Sado estudantes  naturalmente  curiosos,
adquirem as habilidades necessarias para
realizar investigagdo e pesquisa e mostram
independéncia na aprendizagem. Gostam
ativamente de aprender e se mantém
interessados pela aprendizagem por toda a
vida.

Conhecedores (Knowledgeable) Exploram conceitos, ideias e questdes que tém
significado local e global, conectando diferentes
areas do conhecimento.

Pensadores (Thinkers) Possuem iniciativa na aplicacédo critica e criativa
de habilidades de raciocinio para reconhecer e
abordar problemas complexos e tomar decisoes
éticas fundamentadas.

Comunicadores (Communicators) Entendem e expressam ideias e informacgdes
com confianga e criatividade em mais de um
idioma e em uma variedade de modos de
comunicagao. Eles trabalham de forma eficaz e
voluntaria em colaboragao com os outros.

integros (Principled) Agem de forma integra e com honestidade.
Possuem um forte senso de justica e respeito
pela dignidade do individuo, grupos e
comunidades. Eles assumem a
responsabilidade por suas proprias acbes e
pelas consequéncias que os acompanham.

Mente aberta (Open-minded) Entendem e apreciam suas proprias culturas e
histérias pessoais, e estdo abertos as
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perspectivas, valores e tradigbes de outros
individuos e comunidades. Eles estédo
acostumados a buscar e avaliar diferentes
pontos de vista e estdo dispostos a crescer a
partir da experiéncia.

Empaticos (Caring) Demonstram empatia, compaixdo e respeito
para com as necessidades e sentimentos dos
outros. Agem para fazer uma diferenga positiva
na vida dos outros e no meio ambiente.

Ousados (Risk-takers) Eles abordam situagdes desconhecidas e
incerteza com coragem e premeditacéo, e tém a
independéncia de espirito para explorar novos
papéis, ideias e estratégias. Eles sdo corajosos
e articulados na defesa de suas crencas.

Equilibrados (Balanced ) Entendem a importdncia do equilibrio
intelectual, fisico e emocional para alcancar o
bem-estar pessoal para si e para os outros.

Reflexivos (Reflective) Sao capazes de avaliar e entender seus pontos
fortes e limitagbes para apoiar seu aprendizado
e desenvolvimento pessoal.

Fonte: Adaptado do MYP (2020)

A partir das denominadas capacidades e disposicoes descritas no perfil do
aluno, o MYP apresenta um programa estruturado em torno de trés conceitos
fundamentais: aprendizagem holistica, consciéncia intercultural e comunicagao, nas
quais existem cinco areas de interagdo que conectam o desenvolvimento do
aprendiz com a experiéncia educacional em todos os grupos de assuntos, assim, o
estudante é sempre o centro do processo de aprendizagem. Essas areas interativas
sdo comuns a todas as disciplinas, com cada participante, desenvolvendo aspectos

gerais e especificos das areas (MYP, 2010).

2.6.1. A Escola das nagbées Unidas (UNIS)

A UNIS é uma escola privada, pertencente a Organizagdo das Nag¢des Unidas
(ONU), e localizada na ilha de Manhattan, em Nova lorque. Ela tem como objetivo
oferecer uma educacado internacional de qualidade, sempre respeitando as
diferentes culturas globais, visto que a escola recebe, entre funcionarios,
professores e estudantes, pessoas de mais de 96 paises. Alinhada aos 17 objetivos

propostos pela ONU, na agenda para 2030, a escola, na sua agao diaria entre os
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estudantes, busca a formacao de pessoas comunicativas, integras, empaticas, entre
outras proficiéncias propostas pelo curriculo.

Em uma atmosfera de paz e sustentabilidade, no ano de 2020 tive a
oportunidade de acompanhar aulas, entrevistar a coordenadora do curriculo e
professores. Com a vivéncia, pude compreender como ocorre a agao dos docentes
dentro do curriculo e como esta agédo estimula a formagao de sujeitos preocupados
com o ambiente no qual estdo inseridos. Como a area de interesse foi a das
Ciéncias da Natureza, acabamos focando as observacdes nas agdes voltadas para
o desenvolvimento de competéncias da area. Vivenciando a aplicagdo de alguns
projetos e pode-se observar os resultados de outros. Vivenciar a agdo pedagdgica
diaria destes educadores permitiu compreender melhor as propostas do MYP.

Nessa visita a escola, tive a oportunidade de entrevistar a unica professora
brasileira atuante na instituicdo, e presenciar praticas do IB e do MYP em acao. A
professora Alessandra Camilo, Doutora em Letras, compartilhou como os valores
atitudinais sdo implementados em projetos que oportunizam aos alunos trabalhar a
interdisciplinaridade conectada a assuntos do mundo real.

O curriculo utilizado pela escola para os estudantes do ensino médio prima
pela consideracao as caracteristicas dessa etapa do desenvolvimento do estudante,

e também o contexto cultural e social ao qual estao inseridos.

O ensino médio é caracterizado por um periodo de rapido crescimento
fisico, emocional e intelectual. E um momento em que os alunos fortalecem
suas habilidades de aprender de forma independente e comecam a
identificar e buscar estilos e interesses de aprendizado especificos e
pessoais. A aprendizagem integrada que exemplifica a vida escolar nas
séries iniciais € desenvolvida e diversificada nos anos intermediarios.
Professores e alunos desenvolvem conexdes significativas dentro e entre as
disciplinas, onde é mantida uma plataforma rigorosa, mas flexivel e de base
ampla para a aprendizagem, a fim de abragar a aquisi¢do de conhecimento,
o desenvolvimento de habilidades e atitudes e sua aplicagdo complexa em
um cenario internacional’®. (UNIS, 2020, tradugao livre).

'® Middle School is characterized by a time of rapid physical, emotional, and intellectual growth. It is a
time where students strengthen their independent learning skills and begin to identify and pursue
specific and personal learning styles and interests. The integrated learning that exemplifies school
life in the early grades is developed and diversified in the intermediate years. Teachers and students
develop meaningful connections within and across the disciplines, where a rigorous, but flexible and
broad-based platform for learning is maintained in order to embrace the acquisition of knowledge, the
development of skills and attitudes and their complex application in an international setting. (Retirado
do site: https://www.unis.org/middleschool/curriculum)
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Acessando materiais disponiveis no site da escola, e durante a circulagao no
local, foi possivel compreender melhor a forma como o curriculo € aplicado na
apresentacao deste para as ciéncias, assim denominada area na qual sao

desenvolvidas habilidades em ciéncias da terra, fisica e engenharia.

A ciéncia do ensino médio se concentra no desenvolvimento de varias
praticas cientificas. Isso inclui desenvolver e usar modelos, planejar e
conduzir investigagdes, analisar e interpretar dados, usar o pensamento
matematico e computacional e construir explicagdes; e usar essas praticas
para demonstrar o entendimento das ideias cientificas principais. Também
se espera que os alunos demonstrem o entendimento de varias praticas de
engenharia, incluindo projeto e avaliagado'’. (MIDDLE FOUR CURRICULUM
OVERVIEW ACADEMIC YEAR 2019-2020)

A vivéncia do curriculo internacional levou a compreender que desenvolver
uma competéncia € colocar o aluno em situagbes que permitam a ele perceber a
necessidade de desenvolver habilidades basicas para construgcao de solugdes
maiores junto a problemas do cotidiano. Na area das ciéncias da natureza, o
caminho para desenvolver as competéncias deve percorrer a construgdo de
habilidades conceituais e atitudinais simples, da quimica, da fisica e da biologia, e
estas devem ser construidas desvinculadas de programas extremamente tedricos e
conceituais.

O cidadao internacional esta atento as questdes locais que podem promover o
bem mundial, a imersdo em um ambiente que convida o estudante a lembrar de
questdes como mudancgas climaticas, paz no mundo, redugdo da poluicdo e da
discriminagdo, permite o desenvolvimento de pessoas empaticas, curiosas,
pesquisadoras e “resolvedoras de problemas” contemporaneos, moldando um
mundo melhor.

A observacdo de alguns ambientes na Escola das Nagdes Unidas,
demonstram a coeréncia entre a proposta do Curriculo utilizado pela escola e os

estimulos produzidos, conforme apresentado nas imagens abaixo. As figuras 3, 4,

7 Middle School Science focuses on developing several scientific practices. These include developing
and using models, planning and conducting investigations, analyzing and interpreting data, using
mathematical and computational thinking, and constructing explanations; and to use these practices
to demonstrate understanding of the core scientifics ideas. Students are also expected to
demonstrate understanding of several engineering practices including design and evaluation.
(Extraido do site da UNIS : Middle Four Curriculum Overview Academic Year 2019-2020)
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5, 6, 7, e 8 exemplificam as experiéncias observadas e relatadas.

Figura 3 - Visita a United Nations School, a convocagao para a construgdo de um

mundo melhor aparece em todo prédio da escola, de diferentes formas.

a better World

n\\

urmed nations international school

Fonte: autoria propria (2020).

Figura 4 - Vivéncia na United Nations School, ambientes colaborativos.

Fonte: autoria prépria (2020)
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Figura 5 - Vivéncia na UNIS, incentivo a resolugao pacifica de conflitos.
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Fonte: autoria propria (2020).

Figuras 6 e 7 - Os problemas do cotidiano aparecem em diferentes pontos da
escola, convidando o estudante a refletir.

Fonte: autoria propria (2020).
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Figura 8 - Ambientes externos com possibilidades diferentes de interagao ldgica ou
visual, estimulam o sensorial de diferentes formas.

Fonte: autoria propria (2020).

Baseada nestas experiéncias, nas propostas relacionadas a base nacional
comum curricular e ao contexto no qual estamos inseridos, a adequagao da agao do
professor perante o curriculo € extremamente necessaria. Com este pano de fundo,
foi construida a abordagem metodoldgica ancorada na realidade e na possibilidade
de adequacéo do cotidiano escolar a uma dindmica que permita ao aluno ser autor
na construcdo de suas habilidades e competéncias da area das ciéncias da

natureza.
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3 ABORDAGEM METODOLOGICA

A filosofia da educagao de Kant (1996) sugere que “o0 homem € a Unica criatura
que precisa ser educada” (1996 p. 11). Segundo o filésofo, deve-se compreender a
educacado em trés esferas: os cuidados com a infancia, a disciplina e, por fim, a
formagdo e a instrugdo. Ao ato pedagdgico incumbe estar de acordo com a
finalidade da natureza, que é “cuidar do desenvolvimento da humanidade” (1996, p.
26).

Estudar educagdo € estudar o comportamento humano na busca do
desenvolvimento pessoal e coletivo para o bem-estar enquanto sociedade. E
compreender como é possivel desenvolver competéncias em um estudante através
da observacdo da acao, combinado a propostas de pensadores modernos e
contemporaneos. Compreender como a agao do educador pode contribuir para a
construcdo de uma sociedade colabora para a construcdo de relagbes mais
saudaveis, que permitam o desenvolvimento dos estudantes perante o contexto ao
qual estao inseridos.

Segundo Souza Santos (2008), a condigdo pdés-moderna da ciéncia buscou o
autoconhecimento visando melhores relagbes humanas. A ciéncia moderna
classifica os estudos em educagdo como sociais, sendo dificil a aplicagao do rigor
cientifico em virtude das variagcbes dos comportamentos, devido a modificacdes
atitudinais provocadas pelos ambientes nos quais os seres humanos estao
inseridos. Desta forma, o tratamento cientifico, a partir de uma concepcédo humanista
das ciéncias sociais enquanto agente balizador da progressiva fusado das ciéncias
naturais e sociais, coloca a pessoa como autor e sujeito do mundo.

Visando refletir sobre a identidade cientifica, na perspectiva de Charlot (2006)
0s pesquisadores muitas vezes n&o conseguem defini-la, questionando-se como
investigadores “em educagao” ou “da educagao”. Em algumas situagdes a educagao
€ uma area de praticas e de politicas sobre as quais diferentes ciéncias humanas e
sociais produzem conhecimento. Esta “mesticagem”, presente na educacgao, desafia
a construcdo de meétodos que aproximem cientista e professor, pratica e teoria,

experimento e experiéncia.
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Com este cenario, apresenta-se a proposta de Carr (1995), a qual propde a
pesquisa-acdo como um método para a educagdo na busca da relacdo teoria e
pratica, que muitas vezes afastam os principais atores do processo de pesquisa,
acao e aprendizagem. A pesquisa em educagdo, segundo esse autor, ndo pode ser
totalmente pautada em elementos das ciéncias naturais, mas ao mesmo tempo nao
pode ser totalmente embasada em uma perspectiva interpretativa.

O interesse filosdéfico pela ideia da ciéncia da educacédo néo é novidade e o
que garante a construgcao continua do conhecimento em educagao é a aceitagao
pela comunidade cientifica do conjunto de métodos utilizados pelo pesquisador.
Diferentes pensadores, ainda no século passado, ja se posicionavam quanto a
necessidade de um método proprio com uma investigacao iluminativa e qualitativa.

Os primeiros passos significativos nos novos tempos em que transita a
pesquisa educativa devem seguir as tendéncias intelectuais recentes em que ficam
evidentes os esfor¢cos orientados a realizagdo de uma investigacdo educativa
“iluminativa” e “qualitativa" em vez de estatistica e qualitativa.

A educagdo como ciéncia possui meétodos proprios e pessoais, sendo
necessario muito cuidado na aplicacdo destes; as analises sdo subjetivas,
respaldadas em principios epistemologicos que conversem com o objeto de
pesquisa.

Ancorado nas ideias paradigmaticas de Kuhn (2006), que identifica um
comportamento ciclico na queda e ascensdo de paradigmas, ele observa que as
ciéncias sao transitérias e os paradigmas sao escolhas ditadas por condigbes
sociais nas quais o cientista esta inserido; ja os conhecimentos cientificos sao frutos
de um contexto histérico e ndo se desenvolvem por acumulagao. A ciéncia segundo
Kuhn (2006) é um processo que depende de um grupo de pesquisadores.

Com a perspectiva de que o fazer ciéncia esta relacionado com o contexto no
qual o pesquisador esta imerso, € importante agregar a afirmagao de Charlot (2006)
sobre o campo da educacido ser um campo mestico, visto que a educacido € uma
area na qual circulam ao mesmo tempo conhecimentos praticas e politicas. A partir

disso, o autor define as ciéncias da educacao:

[...] € um campo de saber fundamentalmente mestico, em que se cruzam, se
interpelam e, por vezes, se fecundam de um lado, conhecimentos, conceitos
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e métodos originarios de campos disciplinares multiplos, e, de outro lado,
saberes, praticas, fins éticos e politicos. O que define a especificidade da
disciplina é essa mesticagem, essa circulagdo. (CHARLOT, 2006, p. 9)

Sugerindo entdo, através da analise do discurso de Kuhn (2006), que coloca
0 pesquisador em um contexto e nos diz que esse contexto dita o paradigma que
emerge, somado a Charlot (2006), que apresenta a educagdo como um campo
mestico e ainda sugere que a aprendizagem depende essencialmente da
mobilizagcado intelectual em que “sé o aluno pode fazer aquilo que produz
conhecimento, e o professor s6 pode fazer alguma coisa para que o aluno o faga”
(CHARLOT, 2006), ou seja, segundo este autor o professor devera promover
situagdes para que o aluno aprenda.

A construcdo de uma pesquisa como esta que se propde ao desenvolvimento
de competéncias através de projetos tematicos integradores necessitava de uma
metodologia que permitisse o reconhecimento do grupo de agdo do pesquisador,
bem como o planejamento desta agdo associada a posterior aplicacao e reflexao
dos resultados da acao.

Neste contexto, a metodologia utilizada na pesquisa € a qualitativa, do tipo
pesquisa-agao, a qual foi desenvolvida, ao longo dos anos da tese, dois projetos que
contemplaram a construcdo de competéncias interdisciplinares na area de Ciéncias
da Natureza; tais projetos foram desenvolvidos com grupos de estudantes
previamente caracterizados. As praticas foram acompanhadas pela autora
pesquisadora/ educadora e ao longo do desenvolvimento destas foram combinados
ciclos de dialogos através de grupos focais e reflexdes, associados a registros
realizados ao longo de todo o tempo.

E importante salientar que durante o desenvolvimento da tese a pesquisadora
esteve em sala de aula observando e melhorando a agdo nos dialogos formais e
informais e os estudantes puderam compartilhar seus sentimentos em relagao ao

seu processo de aprendizagem.
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3.1 Caracterizagao do estudo

A pesquisa proposta caracteriza-se por ser qualitativa, do tipo pesquisa-acao.
E qualitativa, pois, através desta, foram analisadas e descritas as interagdes dos
estudantes para o desenvolvimento da aprendizagem em situagbes propostas
através de dois projetos interdisciplinares que integraram as disciplinas das ciéncias
da natureza, sendo essa investigagao intervencionista, que busca transformagdes da

pratica em um contexto social de aprendizagem.

[...] diferentes tradi¢des de pesquisa invocam o titulo qualitativo, partilhando
0 pressuposto basico de que a investigacdo dos fendmenos humanos,
sempre saturados de razdo, liberdade e vontade, estdo possuidos de
caracteristicas especificas: criam e atribuem significados as coisas e as
pessoas nas interagdes sociais e estas podem ser descritas e analisadas.
(CHIZZOTTI, 2003, p. 3)

O pesquisador, para realizar uma pesquisa qualitativa, deve se apropriar do
método escolhido para avaliar os processos aos quais ira analisar. Como referéncia
para o método, essa investigagdo apropria-se da proposta de Tripp (2005) para a
pesquisa-acao, a qual segue um ciclo no qual se aprimora a pratica pela oscilagao
sistematica entre agir no campo da pratica e investigar a respeito dela (TRIPP,
2005). No processo proposto, é necessaria a realizagdo do planejamento, descrigao
do grupo no qual o método sera aplicado, avaliagdo das possiveis mudangas para
melhorar a pratica, permitindo ao pesquisador o aprendizado no decurso e
permitindo a renovacao das agdes.

Algumas caracteristicas da pesquisa-agao, que a diferem de outros métodos e
da pratica rotineira, sdo importantes de serem pontuadas para justificar a forma
como foi conduzido este estudo. O primeiro ponto a ser evidenciado é a

continuidade da pesquisa, nao a repetibilidade ou ocasionalidade, pois

a pesquisa-agao deve ser continua e nao repetida ou ocasional, porque nao
se pode repetidamente realizar pesquisas-acdo sobre a pratica de alguém,
mas deve-se regularmente trabalhar para melhorar um aspecto dela, de
modo que deva ser mais frequente do que ocasionalmente. (TRIPP, 2005,
p. 447)

A pesquisa deve ser conduzida de acordo com o protocolo, entretanto, o
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processo esta aberto a mudangas conforme as exigéncias do projeto, o que de fato
aconteceu, visto que os estudantes inicialmente operaram de forma on-line e, apoés,
passaram ao modelo presencial, o que alterou os ciclos de discussbes e as

possibilidades de dialogo e praticas durante o desenvolvimentos dos projetos.

A pratica tende a ser uma questdo de reagir eficaz e imediatamente a
eventos na medida que ocorram e a pesquisa cientifica tende a operar de
acordo com protocolos metodolégicos determinados. A pesquisa-agao fica
entre os dois, porque € proativa com respeito a mudanga, e sua mudanga é
estratégica no sentido de que é acao baseada na compreensao alcangada
por meio da analise de informacdes de pesquisa. (TRIPP, 2005, p. 448)

O educador pesquisador durante sua pratica ndo esta sozinho, pois os
envolvidos no processo de aprendizagem tém abertura neste tipo de pesquisa para

agir sobre e propor mudangas para o projeto.

Enquanto a pratica rotineira tende a ser a unica responsabilidade do pratico,
e atualmente a maioria das pesquisas € realizada em equipe, a
pesquisa-acao é participativa na medida em que inclui todos os que, de um
modo ou outro, estdo envolvidos nela e é colaborativa em seu modo de
trabalhar. (TRIPP, 2005, p. 448)

A pesquisa-agdo € uma pesquisa experimental assim como pesquisas na
area das ciéncias da natureza, visto que ela ocorre através da acado e da

observacao; porém, diferente destas, ela ocorre em cenarios sociais 0s quais nao

podem ser manipulados e controlados.

A pratica rotineira é naturalista na medida em que n&o é pesquisada, de
modo que ndo ha manipulagao da situagao. Tanto a pesquisa-agao quanto a
pesquisa cientifica sdo experimentais no sentido de que fazem as coisas
acontecerem para ver o que realmente acontece. Porém, como a
pesquisa-acao ocorre em cenarios sociais ndo manipulados, ela ndo segue
os canones de variaveis controladas comuns a pesquisa cientifica, de modo
que pode ser chamada mais geralmente de intervencionista do que mais
estritamente experimental. (TRIPP, 2005, p. 448)

A pesquisa-agao é um metodo que permite ao educador pesquisador coletar
informacdes sobre suas praticas, podendo assim avaliar, refletir e recriar baseado
em suas proprias construcdes, devendo priorizar o aprimoramento da pratica muito

mais que o reconhecimento desta.

O processo de pesquisa-agdo segue o ciclo basico de investigagdo-agao,
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conforme descreve Kemmis e McTaggart (1992), e para abordagem metodoldgica
adotada nesta investigagao foi utilizada a seguinte sistematizagao:

« 12 Etapa: Diagndstico-reconhecimento e fortalecimento de identidade de

grupo.

O reconhecimento € uma analise situacional que produz ampla visdo do
contexto da pesquisa-agao, praticas atuais, dos participantes e envolvidos.
Paralelamente a projetar e implementar a mudanga para melhora da pratica,
o0 reconhecimento segue exatamente o mesmo ciclo da pesquisa-agéao,
planejando como monitorar e avaliar a situagdo atual, fazendo isso e, a
seguir, interpretando e avaliando os resultados a fim de planejar uma
mudanga adequada da pratica no primeiro ciclo de pesquisa-agao de
melhoria. (TRIPP, 2005, p. 453)

Nessa etapa, as turmas que compuseram o grupo de estudo foram
caracterizadas, sendo um dos aspectos fundamentais na pesquisa-acdo. Com isso,
acdes foram postas em pratica para viabilizar o processo de pesquisa diagnéstica
que compds esse primeiro estagio. Foi fundamental a compreensao dos estudantes
para atuagao junto a pesquisa, e para tal foi construido um termo de consentimento,
além deste, foi necessario, o engajamento para efetivagcdo da pesquisa agao de
forma colaborativa, através de dialogos, praticas e apresentagdes em que foi
possivel perceber o envolvimento dos estudantes com os projetos desenvolvidos.
Tripp (2005,p.452) define a colaboragédo “quando as pessoas trabalham juntas como
co-pesquisadores em um projeto no qual tém igual participagao”.

« 22 Etapa: Planejamento das acdes.

Foi elencado o projeto tematico, o qual foi aplicado para o desenvolvimento
das competéncias propostas para os estudantes que participaram desse estudo.

« 3% Etapa: Aplicagdo de estratégias de acgdo, processo de observagao,

registro e avaliagéo.

Nessa etapa, o projeto interdisciplinar foi aplicado acompanhado das
ferramentas de observacdo e registros de resultados; durante as aulas os
estudantes dialogaram, analisaram as atividades e deram seus depoimentos os
quais foram registrados no caderno de campo.

* 42 Etapa: Reflexado e reorganizagao.

Nessa, ocorreu o processo de reflexao sobre as estratégias de agado conforme
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Sarmento e Casagrande (2014):

O processo de reelaboragdo das estratégias de acdo, garantindo, dessa
forma, o movimento espiralado préprio da metodologia da pesquisa-agao, o
qual oportuniza a continuidade do processo investigativo, seja aprofundando
a temadtica central que originou o estudo seja abrindo novas frentes
tematicas. Nela, os pesquisadores e os participantes revisitam a analise, a
interpretacao e a elaboragao de conclusdes de forma pormenorizada a partir
dos registros, dos documentos, dos arquivos, etc., produzidos durante as
etapas anteriores. E o momento dedicado a revisar todo o processo,
procurando localizar os avangos, os desafios, as lacunas e as limitagdes
vivenciadas tanto no processo de condugdo da pesquisa-agdo quanto nas
acbes assumidas pelo coletivo. (SARMENTO e CASAGRANDE, 2014,
p.545).

Para melhor organizar o ciclo de pesquisa, é importante analisar o quadro

proposto por Tripp (2005, p. 453):

Quadro 3 - Representagao do ciclo de pesquisa

Tabela 2: Representacdo do ciclo de pesquisa

Acdo realizada no campo da
Sequéncia da acdo Pratica Investigacao
Planejamento De uma mudanga na pratica | Da avaliagao de resultados da
Implementagao Da mudanca na pratica Da produgao de dados
Avaliagio d) damudanga da pratica e T
b) do processo de invesligagao-acao

Fonte: TRIPP (2005, p. 453).

Com o aporte epistemoldgico adequado, foi possivel realizar a discusséo e a
reflexdo do quanto o projeto interdisciplinar, ancorado nos documentos utilizados
como referéncia nesta pesquisa, teve sucesso na geragao da aprendizagem junto
aos grupos alvo neste estudo.

Para o desenvolvimento desta pesquisa-acdo, foi realizada a construcédo e
aplicacao de um Projeto Interdisciplinar para o Ensino Médio na area de Ciéncias da
Natureza, a partir de temas geradores que envolvam a Quimica, a Fisica e a
Biologia, focando as competéncias mencionadas na BNCC para o ensino das
Ciéncias da Natureza. Para a avaliacdo das habilidades e competéncias
desenvolvidas pelos alunos, foram construidas rubricas de acordo com as

competéncias mencionadas na referida Base para as Ciéncias da Natureza,
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considerando o fator interdisciplinaridade mencionado nos objetivos do projeto. As
competéncias proporcionardo aos alunos direcionamentos similares aos propostos
pelo MYP.

Sob uma perspectiva direcionada e privilegiada como professora mediadora do
projeto em sala de aula, foram coletadas informagbes por meio dos resultados
apresentados pelos alunos nas referidas praticas. Apds a avaliacdo dos resultados
obtidos, foram construidas reflexdes fundamentadas nos referenciais propostos para

a tese.

3.2 Relevancia, o problema, os objetivos da investigagao e a tese

3.2.1 Relevéncia pessoal/profissional

Relembrar minha histoéria profissional, na descricdo deste material, € poder
também (re)construir meu curso a partir das concepgdes de hoje, levando em
consideragao as experiéncias vivenciadas no cotidiano pessoal e na caminhada
profissional. E a partir desta relacao, entre passado e presente, com vistas ao futuro,
que apresento minha trajetéria para o ingresso no Curso de Doutorado em
Educacao junto ao Programa de Pés-Graduagdo em Educagao da Universidade La
Salle.

Desejo, através deste documento, apresentar minha formacgao profissional,
demarcando assim as posi¢cdes, posturas e o olhar diante do mundo, especialmente
da pratica diaria em sala de aula, a qual me impulsionou na elaboragao desta tese,
porém repleta de vivéncias em diferentes contextos do processo educativo formal.

Iniciei a trajetéria profissional na area da Educacado em 2003, com a troca das
possibilidades de ascens&o na area da engenharia, por um contrato emergencial na
rede publica de ensino estadual do Rio Grande do Sul. Até este momento, atuava
como técnica em Quimica em um laboratorio de analises microbiolégicas e
fisico-quimicas em uma industria de refrigerantes. Considero que esta primeira
experiéncia profissional foi importante para o desenvolvimento de inumeras
habilidades técnicas que tornaram mais robustas as competéncias para atuagao no

desenvolvimento de projetos na area da Educacao.
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Assim, reflito sobre a seguinte pergunta: o que me levou a optar e me
identificar com a area da Educag¢ao? Minha opg¢ao foi motivada pela necessidade de
interagir e contribuir para o aprimoramento das pessoas e, em consequéncia, das
condigdes sociais vigentes. Inquieta com a auséncia de praticas metodoldgicas que
incentivassem os alunos na area das Ciéncias da Natureza, percebi que poderia
contribuir com a educacgao formal de jovens e adultos, pois neste ano foi o nivel em
que atuei.

Sempre ligada aos bancos académicos e ainda vinculada a pesquisa na area
ambiental e biotecnologia, atuei também como bolsista IC do CNPq na area de
biotecnologia em um projeto relacionado as mudangas globais na Antartica.
Percebendo que era possivel associar a educagao aos projetos cientificos, conclui
minha Licenciatura em Ciéncia e Quimica e, no ano de 2005, ingressei no curso de
Mestrado em Biotecnologia, sempre atuando em sala de aula paralelamente a
atuagdo académica. Nesse mesmo ano, consegui a primeira vaga em uma
instituicdo de ensino privada. Percebi uma nova realidade escolar e me deparei com
uma serie de documentos escolares, 0os quais na rede publica ndo havia encontrado.

No mesmo ano, fui a Antartica para coletar material para projeto de Mestrado.
Os alunos da escola em que atuava acharam muito interessante o estudo que
desenvolvia. Aproveitei esse interesse para elaborar junto a eles um primeiro projeto
interdisciplinar, no qual associava os conhecimentos em quimica, biologia e
geografia. No ano seguinte, iniciei minha atuagcdo como professora de Quimica
Ambiental no Curso Técnico em Meio Ambiente, ainda na Escola Martinho Lutero,
em Guaiba. Durante o ano de 2006, ministrei algumas aulas para o curso de
farmacia na UFRGS, para poder receber os créditos necessarios para conclusao do
Mestrado. Essa atuagao permitiu a vivéncia com uma nova classe de alunos, estes
que haviam passado em um vestibular concorrido e eram tomados por um
saudosismo académico que me levou a novas reflexdes em relagdo ao ensino
basico nas escolas publicas e particulares.

No ano de 2008, comecei a lecionar em uma nova escola técnica. Neste
momento, atuando em cursos Técnicos em Quimica e Meio Ambiente, desenvolvi
inumeros trabalhos, com participagdo em feiras de ciéncias locais e estaduais, e

orientei trabalhos de conclusdo. Nos anos de atuagdo na escola técnica, percebi a
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importancia da educacdo como formadora de cidaddos dotados de competéncias
especificas. Entretanto, percebi que, além de conhecimentos técnicos especificos,
os alunos necessitam de habilidades emocionais que os tornem efetivamente
competentes na sua existéncia social. Neste momento, minha carreira na area da
Educagao se mostrava promissora e percebi o quanto tinha habilidade para atuar em
sala de aula. Focada e determinada a trabalhar em escolas particulares renomadas,
fui buscando novos espacos até o ano de 2014, quando comecei a trabalhar no
Colégio La Salle Canoas. Iniciei nessa escola com poucas horas-aula, mas a
dedicagao e o profissionalismo me levaram ao momento em que vivo hoje, atuando
como professora titular e com dedicagao exclusiva, envolvida em diferentes projetos
propostos por mim e meus colegas.

Iniciei a trajetoria académica no ano de 1999, quando ingressei no Curso de
Engenharia de Plasticos, motivada por meus colegas técnicos que ja atuavam na
industria. Cursei, paralelamente, o curso Técnico em Quimica. Passados um ano e
meio e ja atuando na area técnica, comecei a perceber que deveria buscar um curso
na area da educacao. Observei, entdo, que trabalhar com pessoas e com educacgéao
era minha vocacéao.

Inquieta e certa dos proximos passos, tomei a decisdo de obter uma
licenciatura. Ingressei no curso de Licenciatura em Quimica na Universidade
Luterana do Brasil (ULBRA), no ano de 2000. Em 2001, iniciei paralelamente o curso
de Licenciatura em Biologia. Durante o curso, percebi que o espag¢o da Universidade
era de envolvimento e imersdo, extremamente interessante e instigador. Nesse
ambiente, tive a certeza da escolha feita, em seguir a area das Ciéncias da
Natureza, especificamente da Educacéo.

Durante a graduagdo, atuei como bolsista de iniciagdo cientifica no Projeto
Comunidades Vegetais de areas de degelo na Antartica'®. Iniciava ai minha trajetéria
na construgdo de minha dissertacdo de Mestrado. Conclui a Licenciatura em
Quimica e imediatamente participei da selegdo do Mestrado em Biologia Molecular e
Celular na Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Neste momento, ja

atuava na construgdo do meu projeto de Mestrado intitulado Avaliagdo do efeito

'® Projeto amparado pelo Conselho Nacional de Pesquisas - CNPQ, inserido em um projeto maior de
avaliagdo das mudangas globais o qual ja existia ha mais de dez anos no Continente Antartico.
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fotoprotetor do extrato de trés espécies de plantas da Antartica por diferentes
modelos bioldgicos.

Determinada e muito entusiasmada por fazer parte de um grupo de pesquisa
reconhecido nas universidades do mundo, estava certa de que havia encontrado
meu caminho. Fui orientada pelo presidente da Fundagéo de Amparo a Pesquisa do
Rio Grande do Sul (FAPERGS), na época o Professor Dr. Anténio Pégas Henriques.
Concluido o Mestrado e cada vez mais imersa no mundo da Educacéao, percebi o
quanto gostava de estar ligada a area. Neste momento, surgiu a possibilidade de dar
continuidade ao projeto de Mestrado, agora em nivel de doutorado, entretanto ndo
podia deixar de estar em sala de aula.

No ano de 2009, iniciei entdo um curso na area de microbiologia de alimentos
na escola de Engenharia de Alimentos da UFRGS a fim de aprimorar minha pratica
em analises laboratoriais em microbiologia para poder atuar em disciplinas de
microbiologia pratica.

O meu interesse pela articulagao entre a Educacgao e as Ciéncias da Natureza
ficava cada vez mais claro como atividade profissional e existencial. No percurso de
minha formagdo académica destaco também a importancia das atividades
curriculares, em especial a realizada na disciplina de Metodologia do Ensino
Superior, durante o curso de Mestrado, em que desenvolvi um projeto de
investigacdo da agdo metodoldgica entre os professores da pos-graduagao. Neste
momento, foi possivel refletir sobre a importancia da reflexao e da agao do professor
em sala de aula, visto que estava cercada de doutores reconhecidos na area da
genética e da biotecnologia e a didatica faria toda a diferenga para o
desenvolvimento das competéncias propostas para os profissionais que viriam a se
graduar nas areas das Ciéncias Bioldgicas. Nesse momento da minha carreira,
percebi que a capacidade de me colocar no lugar do outro, a empatia, mostrava-se
essencial para o desenvolvimento dos novos profissionais.

Acredito que meu projeto de tese esta intimamente associado a trajetéria
académica, pois, ao longo dos anos de atuacao na area das Ciéncias da Natureza,
compreendi que ja ndo é mais suficiente adquirir conhecimentos ou dominar
técnicas, também é necessario que professores e alunos sejam capazes de

desenvolver capacidades de autonomia pessoal e insergcéo social.



72

Durante os anos em que trabalhei com pesquisas, participei de inUmeros
eventos nas areas em que atuei. No ano de 2005, apresentei as primeiras pesquisas
na area de fotoprotecédo utilizando extrato de plantas da Antartica, no Congresso
Internacional de Pesquisas Antarticas (SCAR)". Com esta edigdo, ocorrida em
Buenos Aires, e com o desenvolvimento e aprofundamento das pesquisas, em 2009
publiquei o trabalho de Mestrado, Protective effects of three extracts from antarctic
plants against ultraviolet radiation in several biological models, no Journal of
Photochemistry and Photobiology.

Apos a conclusdo do Mestrado, dediquei-me a acdo docente e trabalhei com
inUmeros projetos na agao diaria com o ensino de Ciéncias, Biologia e Quimica.
Compreendendo a importancia dessas agdes como professora, que me levaram a
construgcéo de um projeto de pesquisa-agéo sobre o qual refleti sobre minha agéo na
organizacdo e no desenvolvimento de projetos interdisciplinares nos moldes
propostos pelos documentos que cito como referéncia para este estudo e me

proporcionaram dados para a construcio desta tese.

3.2.2. Relevancia académica

A relevancia da presente tese justifica-se, primeiramente, pela auséncia de
pesquisas que tratem especificamente da formagao para as competéncias presentes
na BNCC, por meio de projetos interdisciplinares em Ciéncias da Natureza, no
Ensino Médio, tal qual explicitamos na sequéncia. Junto a isso, a atual condi¢cdo da
educacdo brasileira vive um periodo de mudanga estrutural curricular guiada por
competéncias que visam formar cidadaos globais, o que justificaria uma pesquisa
como esta.

Considera-se, também, o contexto tecnolégico em que o0s sujeitos
aprendizes estdo imersos, no qual busca-se a formacdo de alunos autbnomos,
identificados com perspectivas sociais, cientificas e culturais, e que para isso

recebam o devido suporte pratico até entdo mencionado teoricamente pela BNCC?°

1% Congresso internacional de maior relevancia mundial sobre pesquisas na Antartica ocorre a cada
dois anos em diferentes Universidades no mundo.

20 Base Nacional comum curricular é a proposta de direitos e objetivos de aprendizagem e
desenvolvimento para os alunos da Educacao Basica, pactuada com os Estados, o Distrito Federal
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para Ciéncias da Natureza.

A construcdo de uma base nacional comum curricular, que busca o
desenvolvimento de competéncias que possibilitem a plenitude da formagao dos
cidaddos, exige uma grande mudanga, porém muito bem estruturada na agao
docente. Para isso, € necessaria a implementacao de praticas que permitam efetivar
novas propostas interdisciplinares na area de Ciéncias da Natureza. Além disso, &
necessaria a avaliacao das possibilidades que existem nas praticas internacionais,
por exemplo, reconhecidas e aplicadas, e que podem ser uteis para uma renovagao
no desenvolvimento de competéncias nas salas de aula.

A implementagao de projetos atualizados e eficientes, com estratégias de
avaliagcdo com rubricas, de acordo com as competéncias mencionadas na BNCC,
proporciona aos alunos direcionamentos similares aos propostos pelo curriculo
internacional MYP, possibilitando a formacédo de alunos globais, harmonicamente
inseridos nos contextos contemporaneos.

A utilizagdo do Guia proposto pelo curriculo internacional MYP contribui para
o desenvolvimento de alunos globais, preparados para viver em tal mundo
globalizado. Como o modelo educacional interdisciplinar focado em competéncias
ainda & pouco desenvolvido de forma efetiva em salas de aula, a execugdo de um
projeto que promova agdes aos moldes em questdo podera contribuir efetivamente
para o avango da educag¢do nacional, melhorando, inclusive, o desempenho dos
alunos em avaliagdes nacionais e internacionais, também chamados de exames de
larga escala como o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e o Programa
Internacional de Avaliagédo de Estudantes (PISA), por exemplo.

A pesquisa em educagao contemporanea vem dialogando com estes
estudantes imersos em um novo contexto educativo. Frente a este cenario, algumas
teses descrevem e experienciam situagdes no cotidiano educacional. Entretanto, as
ligacbes propostas por esta pesquisa se diferenciam do cenario encontrado em
outras.

Para a construcao da tabela abaixo, foi utilizada a Biblioteca Digital de Teses

e Dissertagbes®’. Como critérios de busca das teses, foram utilizados, na busca

e os Municipios.
2! Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD). Disponivel em :
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avancada, os descritores: projetos interdisciplinares, ciéncias da natureza e
desenvolvimento de competéncias. Mediante os resultados extraidos, foram
necessarias novas combinag¢des de descritores, conforme o quadro 3 abaixo que
relata a pesquisa realizada. A selecéo das teses relevantes sucedeu-se a partir da
leitura dos resumos destas, as quais indicavam se as mesmas mostravam-se afim
ao método de pesquisa aqui apresentado. Para as teses eleitas para analise, foi
identificado o problema de pesquisa e a metodologia utilizada para desenvolvimento
da pesquisa realizada. Foram poucos os trabalhos especificos com relagdes

proximas a presente pesquisa. Observe a tabela.

Quadro 4 - Pesquisa na biblioteca de teses e dissertagbes?

Descritores/ Tentativas Nimero de teses Teses relevantes para este
encontradas projeto de pesquisa

1. Competéncias, 51 teses Nenhuma das teses
ciéncias da natureza e encontradas apresentavam
projetos relevancia para esta pesquisa.

2. Ciéncias da natureza e | 25 teses Uma tese relevante para
projeto analise.

3. Ciéncias da natureza, Sem resultados -

MYP e projetos

4. Ciéncias da natureza, 6 resultados Sem relevancia para esta
pesquisa agao e pesquisa.
projetos

5. Quimica, projetos e 51 teses 2 teses relevantes para analise
aprendizagem neste projeto.

Fonte: autoria propria (2019).

Para utilizagcao nesta pesquisa, a partir das buscas realizadas, foram eleitas
quatro teses; duas dessas mediante recomendacdo de professores do corpo
docente deste programa de Pds-graduacédo; entre elas destaca-se: “O que faz a
diferenca no Ensino Médio: dialogo, experiéncia e cuidado na educagdo das
juventudes” (FRANCESCONI, 2018) e “Interfaces disciplinares: ensaios e

teorizagbes de praticas educativas para integrar disciplinas no ensino de ciéncias”

http://bdtd.ibict.br/vufind/.
2 Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD). Disponivel em :
http://bdtd.ibict.br/vufind/.
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(TAMANINI, 2018) . Para a escolha das teses foram observados pontos importantes
em comum com esta pesquisa como: o desenvolvimento de projetos na area das
ciéncias da natureza ou projetos de aprendizagem entre jovens estudantes do
ensino médio; a utilizagdo de uma abordagem hermenéutica na educagédo e a
pesquisa-acao como metodologia de pesquisa.

Através da pesquisa realizada foi possivel evidenciar que teses que
desenvolvem projetos de aprendizagem através da pesquisa-agdo utilizando como
pano de fundo referencial o MYP sao ainda inéditas no Brasil, o que torna a presente

pesquisa relevante academicamente.
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Quadro 5 - Principais pontos relevantes das teses encontradas para a pesquisa.

Teses analisadas

Problema de Pesquisa e Objetivos

FRANCESCONI, F.

O que faz a diferenga no Ensino
Médio: dialogo, experiéncia e
cuidado na educacao das
juventudes.

Tese (Doutorado em Educacgao) -
Universidade La Salle, Canoas,
2018. “Orientagéao: Prof. Dr. Cleber
Gibbon Ratto”

Nessa tese a pesquisadora apresenta o seguinte problema
de pesquisa:
“Quais sdo, como ocorrem e qual o potencial humanizador de
determinadas praticas comunicativas, experiéncias de
cuidado e producao de sentido na educagao das juventudes
do ensino médio?”

A pesquisadora investigou praticas comunicativas e
experiéncias de cuidado e producgio de sentido na educacao
das juventudes no Ensino Médio a partir da escuta aos
estudantes. Utilizou a hermenéutica filoséfica para
entendimento dos dialogos e do fendmeno observado entre
os estudantes, ao passo que a hermenéutica filosdéfica
segundo a pesquisadora permite ultrapassar a crenga cega
no processo cientifico e coloca em observagao os limites da
reflexao critico-dialética

TAMANINI, T. A
Interfaces disciplinares: ensaios
e teorizagdes de praticas
educativas para integrar
disciplinas no ensino de ciéncias
Tese (Doutorado em Educagao em
Ciéncias) - Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, Porto
Alegre,2018.
Orientagdo: Profa. Dra. Tania
Denise Miskinis Salgado

Nesse estudo, o pesquisador visou a avaliagao das
formas de integracdo das disciplinas como estratégia
educativa no ensino de Ciéncias, considerando fatores que
agem em uma situagédo de ensino. A coleta de dados ocorreu
por meio da aplicagdo de um questionario, cujas respostas
foram analisadas por meio da Analise Textual Discursiva,
com vistas a compreender os entendimentos dos docentes
envolvidos.

Como problema central de pesquisa, foi feita a seguinte
indagacado: Como os professores percebem a integracéo de
disciplinas e como justificam os resultados que afirmam obter
ao integrarem as disciplinas, no Ensino de Ciéncias?
Para buscar respostas a essa pergunta, o autor apresentou
as seguintes questdes de pesquisa:

* Qual o significado das interfaces disciplinares como
estratégia educativa para os sujeitos da investigagao?

* Que naturezas de praticas os sujeitos da investigagcao
realizam ou realizaram no ambito das interfaces disciplinares
na escola?

* Qual(ais) agao(des) pedagogica(s) os professores que
utilizam as interfaces disciplinares como estratégia educativa
afirmam ter?

* Qual a concepgao de professores de Ciéncias do Ensino
Médio sobre as interfaces disciplinares na escola como
estratégia educativa?

+ Como se comparam as concepgbes sobre as interfaces
disciplinares de professores que as utilizam como principio
educativo, com as concepgdes de tedricos nessa tematica?
O objetivo central desta tese foi compreender como os
professores percebem a integragdo de disciplinas e como
justificam os resultados que afirmam obter ao integrarem as
disciplinas, no Ensino de Ciéncias.
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TAUCEDA, K. C.
O contexto escolar e as

situagoes de ensino em ciéncias:

interagoes que se estabelecem
na aprendizagem entre alunos e
professores na perspectiva da
teoria dos campos conceituais.
Tese (Doutorado em Educacgéo em
Ciéncias) - Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, Porto
Alegre,2018.
Orientador: Professor Dr. Claudio
Dal Pino

A autora utilizou a teoria dos campos conceituais para avaliar
questdes tedrico-metodoldgicas que poderiam emergir, no
desenvolvimento de uma teoria pedagodgica
pos-construtivista em situagdes especificas de ensino.

A pesquisadora se utilizou do professor-pesquisador para
analise da agdo metodoldgica em sala de aula.

KRUG,
Marilia de Rosso Krug
O ensino colaborativo como
proposta pedagégica para o
desenvolvimento de projetos de
aprendizagem: a promog¢ao da
saude como eixo articulador

Tese (Doutorado em Educagao em
Ciéncias: Quimica da Vida e
Saude) - Universidade Federal de
Santa
Maria (UFSM, RS), Santa
Maria,2016.
Orientador: Professor Dr. Felix
Alexandre Atunes Soares

Nesta tese a autora desenvolve uma pesquisa acgao
colaborativa em uma escola de Ensino Médio de Cruz Alta,
para avaliar a aprendizagem através de projetos na area de
saude. Ela apresenta como objetivo geral:

“Analisar a percepgao de professores, alunos e académicos
universitarios sobre as perspectivas do ensino colaborativo
no desenvolvimento de projetos de aprendizagem como
estratégia para o ensino de saude e da promogao da saude
no contexto escolar.”

Fonte: autoria prépria (2019).

As pesquisas aferidas

utilizaram métodos similares aos propostos nesta,

entretanto os contextos nos quais foram desenvolvidas se distanciam desta

proposicdo. Na analise das teses, constatou-se que nenhuma citou o curriculo

internacional como referéncia documental para orientacdo de construcdo da

aprendizagem baseada em projetos. Nao foi observada também uma discussdo com

base epistemolégica em autores como Piaget (1976), associada a proposta de

aprendizagem baseada em projetos de Bender (2015), bem como as propostas de

desenvolvimento de competéncias de Perrenoud (2013) sob a luz do MYP e a BNCC

como documentos norteadores do processo. Este fato faz com que a presente

proposta possa ser considerada inédita, uma das exigéncias fundamentais para uma

tese.
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3.2.3. Relevancia Social

O avango tecnologico dinamico, a diversidade cultural e os impactos
ambientais globais trazem novos problemas para serem abordados e discutidos em
sala de aula. Os educadores sao encarregados de contribuir para a formacao de
estudantes que viverao e trabalhardao neste complexo mundo interativo. Com essa
perspectiva, € necessario problematizar as situa¢des atuais para que os alunos
sejam realmente preparados para viverem no mundo ao qual estdo inseridos. A
dindmica dessas situagdes deve ser tdo intensa quanto as mudangas nas quais os
seres humanos do seculo XXI estdo imersos.

Sobre essa perspectiva de trabalho, por meio de projetos interdisciplinares
dinamicos, Perrenoud (1998) afirma que para desenvolver competéncias € preciso,
antes de tudo, trabalhar por problemas e por projetos, propor tarefas complexas e
desafios que motivem os alunos a mobilizar seus conhecimentos e, em certa
medida, completa-los. Com este pano de fundo, o desenvolvimento de um projeto de
tese propondo o desenvolvimento da reflexdao da acao direta do professor, atuante
na docéncia do Ensino Médio, em um momento de intensas mudangcas que
convergem para o trabalho por competéncias que deve ser ajustado as realidades
enfrentadas nas salas de aula no Brasil, € de fundamental importancia para o
desenvolvimento e aperfeicoamento da acdo docente dos professores das
disciplinas que contemplam as Ciéncias da Natureza. Além disso, essa acgao
pressupde uma pedagogia ativa, cooperativa, aberta para as diferentes situagdes
nas quais a escola esta inserida (PERRENOUD, 2001).

O protagonismo do aluno € outro fator importante para o desenvolvimento de
competéncias. Dessa forma, colocar o educando como centro ativo do
desenvolvimento de uma habilidade é fundamental. E necessaria, também, a
progressao de caracteristicas que permitam ao estudante a sensibilizagdo no que
tange a contextualizacdo e a atuagdo social do individuo. Assim, projetos
interdisciplinares, com baixa interferéncia do professor, em que o aluno possa
direcionar o tema na construgcdo de competéncias, podem se tornar ainda mais
significativos para uma futura reflexdo e agéo no corpus da tese.

A acao docente continua, baseada na criagdo constante de diferentes projetos
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com diferentes focos, corrobora com as justificativas apresentadas neste texto, uma
vez que a agdo continuada e as diferentes experiéncias vividas no ensino das
Ciéncias da Natureza, tanto no Ensino Médio quanto no Ensino
Técnico-profissionalizante, tem demonstrado, ao longo dos anos, algumas
estratégias robustas para o desenvolvimento de competéncias em um individuo
integrante nas mudangas apressadas dos ultimos anos.

O educador contemporaneo deve estar atento as competéncias e habilidades
que a sociedade impde ao estudante, sendo necessario um posicionamento

maleavel, aberto e investigativo. Isso alinha-se ao proposto por Durkheim (2011):

A prépria educacdo deve mudar e, constantemente, apresentar uma
constante maleabilidade, permitindo assim a mudanga. Quando ele analisa
o objetivo é a razdo de ser dos métodos que emprega, o educador esta apto
a julga-los e, logo, disposto a modifica-lo se achar que o objetivo ndo € mais
0 mesmo ou que os meios devem ser diferentes. A reflexdo que é, por
exceléncia, a forga antagbnica da rotina, e a rotina € o obstaculo aos
progressos necessarios. (DURKHEIM, 2011, p. 90)

A abertura do educador ao mundo contemporaneo do estudante permite ao
pesquisador o desenvolvimento de estratégias reais de aprendizagem, trazendo os
problemas da sociedade moderna para a sala de aula. Logo, um projeto de pesquisa
que se utiliza de temas atuais para o desenvolvimento das competéncias das
ciéncias da natureza permitindo ao discente a autoria e a condugéo destes projetos,

deve promover a aprendizagem de forma espontanea e efetiva.

3.3 Problema, objetivos e tese preliminar

3.3.1 Problema da pesquisa

Como projetos tematicos, estruturados nas competéncias da BNCC e nas

praticas propostas no Curriculo Internacional do MYP, na area das ciéncias da

natureza, podem contribuir para o desenvolvimento de competéncias entre os

estudantes do Ensino Médio do Colégio La Salle Canoas?
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3.3.2 Objetivo principal

O objetivo principal consistiu em compreender se projetos tematicos,
estruturados nas competéncias da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e nas
praticas propostas no Curriculo Internacional Middle Year Program (MYP?), na area
das ciéncias da natureza, podem contribuir para o desenvolvimento de

competéncias dos estudantes do ensino médio do Colégio La Salle Canoas.

3.3.3 Objetivos especificos

I. Desenvolver um projeto de aprendizagem baseado nas competéncias
propostas pela BNCC para o Ensino Médio, na area das ciéncias da
natureza, utilizando como inspiracdo as metodologias propostas pelo
curriculo MYP para escolas internacionais e a participagao ativa dos
estudantes envolvidos.

II. Avaliar as aprendizagens e as percepgdes dos estudantes sobre a prépria
aprendizagem por meio da proposigdo e desenvolvimento do referido
projeto.

[ll. Aferir o nivel de participagcdo dos estudantes na construcdo e
desenvolvimento do projeto, através das proprias contribuicbes na
proposicao e conducido das agdes pedagogicas, bem como nos sentidos

produzidos a partir das atividades realizadas.
3.3.4. Tese preliminar
Projetos tematicos, estruturados nas competéncias da BNCC e nas praticas

propostas no Curriculo Internacional do MYP?, na area das ciéncias da natureza,

podem contribuir para o desenvolvimento de competéncias entre os estudantes do

A importancia da qualidade interdisciplinar na educagéo integra conceitos, teorias, métodos e
ferramentas entre duas ou mais disciplinas, para aprofundar entendimentos de tépicos complexos.
(MANSELLA, 2010, p.1 — MYP guide to interdisciplinary teaching and learning) - (tradu¢do minha).

2 A importancia da qualidade interdisciplinar na educagéo integra conceitos, teorias, métodos e
ferramentas entre duas ou mais disciplinas, para aprofundar entendimentos de tépicos complexos.
(MANSELLA, 2010, p.1 — MYP guide to interdisciplinary teaching and learning) - (traduc&o propria).
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ensino Médio do Colégio La Salle Canoas. A discussdo de problemas
contemporaneos possui potencial para promover a agéo e a reflexdo do estudante
sobre uma situagao real de seu cotidiano. A discussao de solugbes de problemas
que mobilizem diferentes areas do conhecimento possibilita ao estudante a
estruturacdo de razbes e sentidos para a compreensao e o desenvolvimento de
competéncias e habilidades especificas na area de Ciéncias da Natureza.

Parece que utilizar as situagdes vivenciadas diariamente pelos estudantes
para promog¢ao da aprendizagem ¢€ eficiente, pois se mostram necessarias
exatamente pelo fato de serem reais. Por exemplo: durante os estudos domiciliares,
devido ao distanciamento social ocasionado pela pandemia do COVID-19, foi
langcado o desafio de buscar alternativas na auséncia de alcool 70% para a assepsia.
O processo de diluigao de produtos de limpeza de uso geral como alternativa surgiu
de forma natural apds pesquisas realizadas pelos estudantes em fontes de
referéncia como a Organizagdo Mundial da Saude. Dessa forma, os alunos foram
colocados em uma situagdo real e perceberam a necessidade de inumeras
habilidades da area das ciéncias da natureza.

O projeto piloto (um) demonstrou como situagées que permitem o contato do
sujeito com um objeto desconhecido, podendo ele até mesmo entrar em conflito com
esse objeto, mas assimilando e promovendo modificagdes nas estruturas mentais - o
que deve levar a superagao das resisténcias impostas ao conhecimento, levando ao

processo de equilibragao - ocorrendo como consequéncia a aprendizagem.

3.4. Participantes do estudo e lé6cus investigativo

3.4.1. O Colégio La Salle Canoas

O projeto foi desenvolvido com alunos da segunda série do ensino médio do
Colégio La Salle Canoas, que esta localizado no Centro da Cidade de Canoas desde
1907. Possui 10 turmas no ensino meédio, divididas em trés séries dessa etapa
escolar. A segunda série possui 3 turmas com uma média de 34 estudantes em cada
turma, das quais duas participaram do projeto.

A Rede La Salle integra a Provincia La Salle Brasil-Chile, unidade administrativa
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do Instituto dos Irméaos das Escolas Cristds cuja missao religiosa e educacional foi
inaugurada por Sao Joao Batista de La Salle, em 1680 e, desde entéo, espalhou-se
pelo mundo. O trabalho desenvolvido pelo colégio visa ao desenvolvimento integral
dos estudantes e a construgcdo do conhecimento norteado pela matriz de
conhecimentos da rede de escolas Lassalistas. Os alunos do Colégio La Salle
Canoas pertencem, na sua maioria, a classe social “B”. Contudo, também ha alunos

das classes “A” e “C”.

3.4.2 Os estudantes da 2° série do Ensino Médio

Segundo Spdsito (2018), os dados das PNADs (Pesquisa Nacional por
amostras de domicilios - IBGE) indicam que entre os jovens com idade entre 14 e 17
anos 67,2% estdo no ensino médio, considerando este nivel o ideal para tal idade. E
importante salientar que os dados mostram que, ao menos tendencialmente, a
escola é o principal vinculo institucional, caracterizando de forma geral esta etapa da
juventude como frequentadora dos bancos escolares do Ensino Médio no Brasil.

No que tange as praticas comuns desses jovens, Pais (2017) salienta que é
necessario dar atengdo ao uso que estes fazem das novas tecnologias de
informacédo e comunicacgdo. Eles interconectam-se, tecem tramas de cumplicidade,
envolvem-se em novas formas de comunicagao de suporte a participacao civica e
politica: websites, facebook, blogs, féruns, protestos online, etc.

As juventudes® frequentadoras do Colégio La Salle Canoas sé&o tipicos
jovens de classe média, a maior parte desses alunos estdo seriados e nao

apresentam problemas de acesso a informacéao, alimentacgéao, vestuario e lazer.

3.4.3 Riscos e beneficios aos participantes da pesquisa

Esta pesquisa foi submetida e aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da

Universidade La Salle, cujo Parecer Consubstanciado, de numero 4426438

¥ Existe um campo de pesquisa na area de juventudes, que descreve, analisa e tenta explicar a
condicao juvenil no mundo contemporaneo. Sendo a condi¢do juvenil um objeto de investigagéo de
inimeros pesquisadores como José Machado Pais, citado neste texto.
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encontra-se em anexo (Anexo 3). Por se tratar de uma pesquisa agao no universo
de sala de aula, o estudante pode se sentir constrangido diante do grupo na
realizacéo de alguma atividade especifica proposta pelos projetos. Cansaco fisico e
mental mediante as rodadas de discussao de situagao problema também pode estar
associado as atividades realizadas. Entretanto, os beneficios associados a
aprendizagem foram significativos.

O desenvolvimento dos projetos permitiu ao estudante desenvolver
competéncias perante a acdo em situagbes do universo contemporaneo
relacionadas as ciéncias da natureza, promovendo a aprendizagem e contribuindo

com sua formacéo integral.

3.5 Instrumentos de coleta de dados

Para avaliagdo e acompanhamento do projeto foram utilizados como
instrumentos avaliativos o caderno de campo, adequado para os registros da
pesquisadora. Os alunos sob orientagdo da pesquisadora também utilizaram as
rubricas, que por se tratar de um instrumento de avaliagdo das competéncias e
habilidade foi fundamental no processo. Para a coleta de relatos de experiéncia

pratica dos estudantes foram realizados grupos focais.

3.5.1 Caderno de campo

O caderno de campo € usualmente utilizado para pesquisas qualitativas com
carater observatorio e reflexivo; tais caracteristicas sdo comuns a pesquisa-agao
visto que o pesquisador esta constantemente ponderando sua agdo. O registro
imediato da observagao para posterior avaliagdo confere maior fidelidade ao registro
da acao visto que ela é feita diante da agdo. Segundo Frizzo (2010), existem dois
tipos de conteudos nas notas de campo: um descritivo, cujo objetivo é captar uma
imagem do local, pessoas, a¢gdes e conversas observadas e o outro marcantemente
reflexivo, que inclui o ponto de vista, as ideias e preocupacdes do pesquisador.

Na parte descritiva do caderno de campo € importante que a descri¢ao ocorra

da forma mais detalhada possivel, evitando ao maximo resumos e avaliagdes, pois
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estas deverédo ser feitas apds as praticas de forma reflexiva. Para a possibilidade de
reflexdes mediante as acgdes foi criada uma secao reflexiva no caderno de campo,
que enfatizou as especulagdes, sentimentos, problemas, ideias, palpites, impressoes
e preconceitos. Também se inclui os planos para a investigacdo bem como as
classificagdes e correcbes dos erros e incompreensdes das notas de campo
(FRIZZO, 2010).

Neste momento da coleta de dados foram feitas reflexbes utilizadas
posteriormente para aprimorar a agao no projeto aplicado com o intuito de melhorar
o desenvolvimento das aprendizagens propostas, visto que, por se tratar de uma
pesquisa-acao, constantemente foram feitas consideragdes que permitiram melhorar
o desenvolvimento do projeto.

O caderno de campo permitiu o registro das percep¢des como pesquisadora
mediante o desenvolvimento das propostas langcadas. Foram feitos registros de
forma técnica e reflexiva a respeito da participacdo dos estudantes durante o
desenvolvimento do projeto, cabendo ao pesquisador apontar comportamentos e
graus de envolvimento mediante as atividades. Os registros foram utilizados para

analise e construcao da versao final da tese, através da interpretacdo hermenéutica.

3.5.2. Rubricas para avaliagdo da aprendizagem

A pesquisa-agao se utiliza de documentos da pratica rotineira para serem
interpretados e utilizados como fonte de inspiragdo para reelaboragao e condugao

do processo.

A pesquisa-ac¢ao tende a documentar seu progresso, muitas vezes por meio
da compilagdo de um portfélio, do tipo de informagdes regularmente
produzidas pela pratica rotineira, tais como resultados de testes em
educagao ou indices de satisfacdao dos clientes com as organizagdes de
servico ou as atas de reunides de equipes de produgdo nas empresas.
(TRIPP, 2005, p. 449)

As rubricas sao instrumentos amplamente utilizados pelas escolas
internacionais para a avaliagao da aprendizagem e alinhamento dos caminhos que o

estudante deve seguir para construi-los. Sdo elaboradas de acordo com as
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competéncias ou produtos que se pretende avaliar; a importancia de se descrever
niveis de desempenho, na realizagcdo de habilidades especificas, sendo que esses
niveis devem ser descritos em detalhe e serem associados a uma escala de valores.
(MYP, 2013).

3.5.3 Grupo focal para acompanhamento e avaliagdo do projeto

A utilizacdo dos grupos focais permitiu a avaliagdo do projeto junto aos
estudantes. A aplicagcdo de grupos de entrevista manteve o pesquisador em contato
com as opinides construidas pelos alunos durante a agdo, permitindo assim a
constante avaliagdo da interacédo e da aprendizagem durante o desenvolvimento do
projeto.

O método é importante para o projeto, pois grupos focais podem aferir a
pesquisa e formular questdes mais precisas de investigagao - o que é fundamental
para a avaliagdo de um projeto (MORGAN, 1997; MINAYO, 2000). A utilizacdo de
poucas e amplas questdes relacionadas ao projeto desenvolvido deve abrir espago
para que os estudantes possam compartilhar suas expectativas, conquistas,

angustias e até mesmo frustragcbes mediante ao processo de aprendizagem.

Quadro 6 - Rubrica utilizada para relacionar competéncias as proficiéncias.

Projeto Interdisciplinar: “Energia nova de cada dia”

Aluno: 2a. Série do Ensino Médio - Turma: -
2019
Componentes Curriculares: Quimica e Biologia
Nota / Avaliagao PROFICIENTE APTO INTERMEDIARIO INICIANTE
100,00 % 75,00 % 50,00 % 25,00 %

Competéncias Aluno/a atende | Aluno/a atende | Aluno/a atende | Dentre os
Cé. Avaliar | com sucesso | com sucesso as 2 | 1 aspectos
propostas de |as 2 (duas) | (duas) (uma) das 2 | considerados na
intervengao no | competéncias competéncias competéncias questao ola
meio ambiente | consideradas na | consideradas na | consideradas na | aluno/a atende
aplicando questao. questao, dentro das | questao. parte do
conhecimentos expectativas do equivalente a 1
quimicos, ano de ensino. competéncia ou
observando riscos menos dos
ou beneficios. indicadores de

avaliagao.
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C3.
conceitos
permitam
fendbmenos
cientificamente,
reconhecendo e
avaliando
explicagbes  para
fendbmenos naturais
e tecnoldgicos.

Construir
que
explicar

Habilidades
H4. Avaliar
hipoteses e
argumentos acerca

do aquecimento
global e suas
consequéncias
ambientais e
sociais.

H1. Relacionar
transferéncia de

energia e ciclo de
matéria a diferentes
processos
(alimentacgao,
fotossintese,
respiragao e
decomposicao).

Dentre

habilidades
consideradas no
projeto o/a
aluno/a atende
a todos os
indicadores de
avaliacao com
SUCEeSSo.

as

Dentre as
habilidades
consideradas no

projeto o/a aluno/a
atende a todos os
indicadores de
avaliagdo  dentro
das expectativas do
ano de ensino.

Dentre

aspectos
considerados na
questao o/a
aluno/a atende
1 dos 2 itens
dos indicadores
de avaliacao.

0os

Dentre 0s
aspectos

considerados na
questao o/a
aluno/a atende
parte do
equivalente a 1

competéncia ou
menos dos
indicadores de
avaliagao.

Fonte: autoria prépria (2019).

3.6 Procedimentos da pesquisa-agao

3.6.1 Etapa 1- Diagnostico

Para

iniciar

o projeto foram escolhidas duas

turmas mediante a

disponibilidade do grupo para realizagdo do projeto; para identificagdo do melhor

grupo para a agao foi realizado um dialogo com os grupos da segunda série do

ensino Médio do Colégio La Salle Canoas, sendo esse dialogo pautado nas

competéncias necessarias a serem desenvolvidas no trimestre. Nessa etapa foi

apresentada a estrutura geral do projeto, bem como a forma em que 0 mesmo seria

conduzido e os objetivos relacionados a aprendizagem. Apds as discussdes entre as

turmas da segunda série, as mais dispostas a participar da pesquisa e agir sobre a

sua aprendizagem foram escolhidas para esta pesquisa.
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Apds a selegédo das turmas foi feita a caracterizagédo destas, identificando os
interesses perante os 17 temas de desenvolvimento sustentavel apresentados pela
Agenda 2030, o documento final adotado na Cupula das Nag¢des Unidas sobre o
Desenvolvimento Sustentavel, em setembro de 2015. Entre os temas propostos, foi
escolhido o objetivo 6 que trata da agua potavel e desenvolvimento sustentavel para
construcao do projeto de aprendizagem, desenvolvido junto a turma.

Mediante a escolha do tema, foram associados a este as competéncias e
habilidades coerentes ao nivel de ensino. As habilidades foram cruzadas com o
tema através de uma rubrica, a qual foi construida em conjunto com as turmas e
cada estudante teve acesso a sua individualizada, além de compartilhar com o
educador através do Google drive. O modelo utilizado espelha-se no exemplo da
pagina 77 desta pesquisa.

Para associagdo das habilidades previstas para o nivel de ensino foi
adicionada a problematica dos medicamentos e criadas alternativas para redugao
deste impacto, associando concentracbes e o fluxo da pesquisa e producdo de

medicamentos.

3.6.2 Etapa 2- Planejamento das agées

Nesta etapa foi construida a rubrica para o projeto com as competéncias e
habilidades relacionadas, previstas pela BNCC de acordo com este nivel de ensino
para as ciéncias da natureza. O documento foi construido conforme orientacdes
propostas pelo MYP.

Os alunos foram divididos para facilitar a agcdo e cada grupo de trabalho
elegeu um lider, o qual fez os relatos das decisdes para execugao das atividades.
Junto aos alunos, foram escolhidas as melhores formas de conduzir as pesquisas e
acdes do projeto de aprendizagem e para tal foi construido um documento
cooperativo no “google drive” onde os grupos de alunos da turma inseriram suas

consideragdes.
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3.6.3 Etapa 3- Aplicacdo de estratégias de agcdo, processo de observacao, registro e

avaliagdo

Nessa etapa, o projeto interdisciplinar foi desenvolvido junto com o grupo de
alunos, acompanhado das ferramentas de observagao e registros de resultados
mediante ao desenvolvimento das tarefas listadas no projeto.

As atividades realizadas tais como laboratério, desafios de aprendizagem e
aulas interdisciplinares foram avaliadas através do acompanhamento com o caderno
de campo, rubricas, grupo focal e demais instrumentos que ao longo do
desenvolvimento das tarefas permitiram as percepgbes de aprendizagens,
dificuldades e sensacbes dos estudantes perante o andamento dos afazeres.
Utilizou-se a hermenéutica para interpretagcao dos resultados observados.

Nos ciclos de pesquisa, as praticas foram observadas pela pesquisadora que
teve sempre como objetivo o aprimoramento da aprendizagem e desenvolvimento
dos jovens envolvidos, visto que a imerséo deste no projeto permitiu mudangas para
melhorar a aprendizagem e a autoestima dos estudantes visando aumentar também

o interesse, a autonomia, a cooperagéao e assim por diante (TRIPP, 2005 ).

3.6.4 Etapa 4: Reflexdo e reorganizagéo

Foram definidas datas de analise das acbes executadas para o
desenvolvimento das competéncias, sendo que nestas datas os lideres dos grupos
participaram com as suas observagbes sobre o andamento das atividades,
pontuando os resultados positivos e negativos, sugerindo, também, novas atividades

e mudangas que poderiam melhorar a aprendizagem dos estudantes.

Aquele que compreende nao adota uma atitude de superioridade, mas sente
a necessidade de submeter a exame sua proposta de verdade, pde em jogo
seus proprios preconceitos. E isso sé se pode ocorre no espaco do dialogo,
gerando uma atitude de autocritica. (HERMANN, 2003, p. 86)

Para a organizagao da avaliagdo das acgdes, foi construida uma tabela para
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analise das atividades executadas mediante as habilidades propostas, e cada grupo
de estudantes contribuiu com a avaliagdo das acgdes orientadas. A participagao dos
estudantes ocorreu através das entrevistas, relatos de experiéncias e durante o
desenvolvimento das aulas através de observacdes e discussbes frequentes,
promovendo o desenvolvimento de novas agbes e também a aproximacdo dos

estudantes com o professor.

Quadro 7 - Tabela para relacionar agées as competéncias propostas.

COMPETENCIA HABILIDADES ACOES REFLEXOES

“Competéncia
desenvolvida no
projeto”

Fonte: autoria propria (2019).

3.7 Plano de Analise de dados

Por ser esta uma pesquisa-agao na qual o pesquisador esta imerso e ndo é
apenas um observador, entende-se que a hermenéutica filosofica proposta por
Gadamer (1900, 2002) permite uma abordagem de postura interpretativa e

compreensiva da pesquisa em seu proprio horizonte de sentido.

Em principio quem quer compreender um texto deve estar disposto a deixar
que este lhe diga alguma coisa. Por isso, uma consciéncia formada
hermeneuticamente deve, desde o principio, mostrar-se receptiva a
alteridade do texto. Mas esta receptividade n&o pressupde nem uma
neutralidade com relagao a coisa. (GADAMER, 1997, p. 358)

O educador/pesquisador deve estar disposto a aprender com as situagdes
propostas, interpretando as reagdes geradas durante o processo. Tal condigao,

podemos nos remeter a Hermann, (2003), que sustenta:



90

[...] os envolvidos no processo de educar devem permanecer abertos e
dispostos a aprender um com o outro. A hermenéutica expbs essa abertura
em toda sua radicalidade, afastando a histéria e a linguagem como
elementos estruturadores de nosso acesso ao mundo e de nosso
aprendizado. (HERMANN, 2003, p. 83)

A utilizacdo da analise hermenéutica permitiu a construcao de reflexdes que
permitiram aprimorar e melhorar o desenvolvimento do projeto sugerido, e como a
metodologia de pesquisa-acao exige do pesquisador a constante reflexao sobre sua
acao, a visao interpretativa sustentada pela condicdo do ser humano - neste caso o

educador/pesquisador - foi de fundamental relevancia na escrita desta tese.

A possibilidade compreensiva da hermenéutica permite que a educagéo
torne esclarecida para si mesmo suas proprias bases de justificagdo por
meio do debate a respeito das racionalidades que atuam no fazer
pedagdgico. Assim a educagao pode interpretar seu préprio modo de ser em
suas multiplas diferengas. (HERMANN, 2003, p. 83).

Para analise hermenéutica, primeiramente foi feita a organizacdo dos
materiais produzidos durante a pesquisa, tais como tabelas de analise, caderno de
campo, relatérios de praticas e a rubrica central do projeto e estes materiais foram
organizados para posterior interpretacdo e compreensdo, especialmente dos
sentidos produzidos pelos envolvidos no processo de pesquisa.

O método permite a utilizacdo do dialogo, o que favoreceu a interagéo entre
os estudantes podendo levar a transformacgao de acordo com Gadamer, 2002, p.247:
“l...] O dialogo possui uma forga transformadora. Onde um dialogo teve éxito ficou
algo para nos que nos transformou.”. O poder transformador do dialogo permite ao
pesquisador/educador além da compreensao se aproximar do estudante
compreendendo suas angustias e alegrias no processo de aprendizagem. As
perguntas e as respostas podem levar a compreensao muitas vezes através de algo
nao dito e nos leva a compreender sem sabermos ao certo as conclusdes em que
podemos chegar. (GADAMER,2002,1993;WALHOF,2017).
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4 DESCRIGAO, ANALISE E INTERPRETAGAO DOS DADOS

Ancorada no objetivo principal desta tese e na proposta da pesquisa-acéo,
foram organizados dois projetos integradores, estruturados nas competéncias da
BNCC, nas praticas propostas no MYP e no Curriculo Internacional para as ciéncias
da natureza (NGSS). O primeiro projeto desenvolvido foi intitulado "Cuidando da
saude, do ambiente e da sociedade: um olhar quimico sobre os medicamentos". O
segundo projeto denominava-se “Cuidando da saude, do ambiente e da sociedade:
um olhar das ciéncias da natureza sobre os antibidticos”, tematicas parecidas,
entretanto com atividades e focos diferenciados, que permitiram o desenvolvimento
de diferentes habilidades pelos estudantes.

E importante lembrar que a pesquisa estruturou-se tendo como base
metodolégica a pesquisa-acdo e a hermenéutica como perspectiva para
interpretacdo dos dados. Além disso, considerou-se, para fins de coleta de dados,
dois projetos, ja mencionados, que foram colocados em pratica com os estudantes,
com intervalo de tempo entre eles. Com isso, a pesquisa seguiu um ciclo no qual a
pratica foi aprimorada pela oscilagdo sistematica entre agir na pratica e a
investigacao-reflexdo a respeito dela (TRIPP, 2005), com vistas a melhoria
concomitante da acao e da avaliagao.

Convém lembrar que a metodologia de pesquisa-agdo prevé fases de
diagndstico, planejamento, agao e avaliagdo, como um ciclo continuo de pesquisa e
de acdo, no qual o pesquisador esta imerso. Nesse sentido, o projeto 1 permitiu
também uma sondagem prévia, aprendizagens utilizadas no planejamento do projeto
seguinte conforme propostas previstas para a construgdo da pesquisa e do relatério
final da tese. Ou seja, a organizacéo e a analise desta primeira atividade permitiram
a construcao de observagdes e comprovacao de hipéteses, as quais foram utilizadas
no projeto seguinte, possibilitando os melhoramentos e a adequacao de acgdes.

Para avaliacao da participacao dos estudantes, bem como a observacao dos
principais achados conectados aos referenciais teoricos propostos, foi utilizado o
caderno de campo para registros da pesquisadora nos projetos 1 e 2, sendo que no

segundo projeto foram desenvolvidos grupos focais, com a devida autorizagédo do
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CEP. Rubricas também foram utilizadas para apresentacdo aos estudantes das
competéncias e habilidades desenvolvidas ao longo do projeto e posterior avaliagao
da aprendizagem. Como educadora e pesquisadora, imersa na pesquisa € na agao
docente, utilizou-se para a coleta de dados as notas do caderno de campo, descrito
na metodologia, e os materiais criados e apresentados pelos estudantes (artefatos).
Ressalta-se que as solugdes propostas apresentadas em aula também foram
utilizadas para analise e construgdo das redescobertas associadas ao processo de
aprendizagem dentro desses projetos.

Ao final, os estudantes apresentaram suas percepcdes relacionadas a
participacdo e a aprendizagem por meio da escrita instigada por perguntas amplas.
A autoavaliagéo ja era uma pratica adotada durante o desenvolvimento de projetos
nas rotinas de sala de aula, portanto esta ja foi incluida tanto no primeiro projeto
guanto no segundo, na realizagao dos grupos focais, com um olhar mais consciente
do estudante imerso na pesquisa. As questdes propostas foram:

a. Como foi sua participagcéo no projeto proposto?

b. Como a metodologia proposta contribuiu para sua aprendizagem?

c. Como e onde vocé percebe a necessidade dos conhecimentos da quimica, da
fisica e da biologia no seu cotidiano?

As respostas apresentadas e os dados observados, tanto nos dialogos dos
grupos focais (projeto 2) quanto durante os registros do caderno de campo dos
projetos 1 e 2, foram organizados em uma planilha representada na imagem 10 que
€ apresentada na integra nos apéndices 3 e 4. Esses resultados foram conectados
aos objetivos da pesquisa para a interpretacdo hermenéutica das falas dos
estudantes, permitindo ao pesquisador identificar os sentidos explicitados, ou muitas
vezes “escondidos” na fala dos estudantes. Como exemplo do processo realizado,
as figuras abaixo representam recortes deste processo de interpretacdo dos

resultados, os quais aos poucos foram emergindo ao longo das analises dos dados.
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Figura 9 - Imagem de parte da planilha construida para organizagao e interpretagéo

dos dados.
Olério de gcampo -
paroapgSer dn
pecguisadara
Etoritac aprecamiadac parents ac
Elxos da amalics Atividadsc padagaglcas pelos scbodanisc sprecentagdssc. Aphadaon

E1ZZA- "Toados IRmias

Fonte: autoria propria (2021).

Os projetos desenvolvidos contaram com uma série de perguntas
desenvolvidas pelo educador, as quais, como prevé o MYP, sdo importantes para a
orientacdo do processo e o desenvolvimento das habilidades previstas para os
componentes e nivel de desenvolvimento dos estudantes. As perguntas mobilizaram
o estudante, promovendo a desacomodacdo e o surgimento de suas proprias
perguntas. Amparada por Piaget (1976), que propde que a aprendizagem acontece
quando o sujeito interage com o objeto, a promogéo da acédo durante as atividades
do projeto, a interagdo do estudante com a problematica proposta deve potencializar
e endossar o método proposto por Bender (2015), BNCC (2018) e o MYP (2014).

A matriz curricular nacional prevé uma série de habilidades e competéncias
para a area das Ciéncias da Natureza, as quais estdo associadas a objetos do
conhecimento que devem ser desenvolvidos pelos jovens estudantes da segunda

série do ensino médio (BNCC, 2018). Os projetos concebidos foram criteriosamente
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alinhados as habilidades na época do ano letivo em que foram desenvolvidos, na
tentativa do desenvolvimento destas, promovendo o protagonismo juvenil e um
cidadao conectado as demandas sociais associadas as ciéncias da natureza. As
evidéncias dos caminhos tragados pelos discentes para a aprendizagem durante o
desenvolvimento dos projetos sugerem algumas estratégias e conexdes que podem
potencializar a elaboracédo de projetos. Tais descobertas sdo apontadas e discutidas

mediante os achados na planilha de analise.

4.1 Andlise e interpretagcdo dos dados oriundos do projeto 1: achados da

planilha de analise

Como ja descrito anteriormente, o grupo de estudantes participante foi
escolhido e caracterizado, e um planejamento de agdes pedagdgicas foi realizado a
partir do didlogo com eles. Ressalta-se que durante o desenvolvimento do projeto, a
interacdo com os estudantes permitiu a avaliacdo das possiveis mudangas para
melhorar a pratica, facultando ao pesquisador o aprendizado durante a pesquisa e a
criacdo de estratégias para a melhor conducdo e realizagdo das atividades
propostas durante o estudo. Abaixo, algumas imagens representam parte das
atividades realizadas durante o projeto 1, que ocorreu de forma on-line durante a
pandemia. E importante salientar que as imagens foram editadas para omitir nomes

e identificagdes dos estudantes.
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Figura 10 - Apresentagdo do produto final do projeto 1, analises e discuss&o dos

resultados.

T
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Fonte: autoria propria (2020).

Para avaliagdo deste primeiro projeto, desenvolvido sob o olhar da
pesquisadora, foi utilizado preferencialmente o diario de campo, o qual foi redigido
durante o desenvolvimento das atividades propostas. E importante salientar que as
observagbes foram realizadas durante os dois anos atipicos, impostos pela
pandemia. Entretanto, reforco que venho atuando no desenvolvimento de
habilidades relacionadas as ciéncias da natureza nos ultimos 15 anos. Como analise
critica pessoal do desempenho como educadora, percebo que ao longo dos ultimos
anos, nos quais venho mantendo contato com a universidade e com leituras
académicas, tenho desenvolvido de forma mais eficiente o processo de
ensino-aprendizagem entre os jovens estudantes do ensino médio.

As informagdes advindas das ag¢des pedagogicas realizadas foram analisadas
e sistematizadas, conforme figura a seguir, para o encontro de conexdes entre 0s

resultados e os objetivos desta tese.
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Figura 11 - Analise de resultados e reflexdes da pesquisadora

Fonte: propria autoria (2021).

Ao analisar o material coletado no projeto 1, especialmente ao relacionar
esses conteudos aos objetivos da pesquisa e ao referencial tedrico dela, varios
elementos - ou resultados, ou categorias de sentido - comegaram a emergir, 0s
quais passamos a apresentar e a discutir na sequéncia.

Conforme ja citado no referencial tedrico desta pesquisa, para Piaget (1976),
o sujeito, ao entrar em contato com uma situagéo do cotidiano, desconhecido, pode
entrar em conflito com esse objeto, percebendo a necessidade de completar
estruturas preexistentes ou criar novas estruturas cognitivas para assimilagao. No
papel de mediador, o educador através de questionamentos desacomoda e mobiliza
o estudante a agir sobre o objeto de forma direcionada ao desenvolvimento das
habilidades previstas. Sabendo que o sujeito assimila quando ocorre uma
associagdo junto a uma interferéncia perante sua agdo sobre o objeto, a
apresentacao de uma situagdo problema, repleta de questionamentos deve fazer

com que esses sujeitos busquem solugdes, atuem sobre o problemas e criem novos
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questionamentos que levaram a adaptacdo destes novos estimulos as estruturas
cognitivas pré-existentes (PIAGET,1976,1987,1995; GARCIA,1997; BECKER, 2012).

A discusséao de temas ligados diretamente com a agao diaria vinculada a um
impacto global faz o estudante refletir e perceber que interpretar a concentracao de
um produto de limpeza ou medicamento pode interferir na manutencao da qualidade
de vida no planeta. Alguns estudantes, perante a analise das bulas e das
quantidades produzidas, perceberam a existéncia de padrbes relacionados as
concentracdes e a forma de apresentagdo do medicamento, chegando a sua propria
maneira de calcular a concentracdo e relacionar as quantidades de principio ativo
com o volume. O estudante passa naturalmente a ser protagonista do seu processo
de aprendizagem criando ou descobrindo padrbes associados aos objetos do
conhecimento, tornando a aprendizagem significativa e real.

Esse processo, descrito no paragrafo acima, somente foi possivel perante
planejamento cuidadoso e prévio, possibilitando a organizagdo do método e dando
seguranga ao estudante e ao educador. Quando objetivos e agbes se encontram
fortemente alinhados, os processos de aprendizagem parecem se tornar mais
efetivos e duradouros. A acao diaria fez perceber isso, relatos de pais de estudantes
em encontros em ambientes fora da escola nos fizeram perceber que a organizagéo
e a apresentacao inicial das atividades propostas deixa os projetos e a acao
pedagogica mais robusta.

Considero importante lembrar que nas salas de aula em que o professor
simplesmente professa, o estudante teria que memorizar padrdes ja determinados e
desenvolvidos por um cientista da area. A descoberta do cientista ocorreu através da
investigacdo, da criacdo de hipdteses e do desenvolvimento dos conhecimentos
associados, e € justamente por este processo que o cientista “aprendeu”, sendo
protagonista. Tanto a BNCC como o MYP preconizam a centralidade no estudante
no processo de aprendizagem (BNCC,2018; MYP, 2014; PERRENOUD, 2014;
BENDER, 2015).

A atuagdo como pesquisador muitas vezes esta associada ao proprio
individuo e é possivel perceber que durante a atividade de pesquisa todos os grupos
apresentaram suas propostas, entretanto € importante salientar que durante a

exposicao das atividades propostas ficou evidente que alguns estudantes nao
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estavam conscientes da atividade. Os trabalhos em grupo proporcionam discussoes,
demonstrando que inumeros motivos podem contribuir para a participagdo passiva
de muitos deles. Entretanto, se o método é aplicado de forma continua em todas as
areas do conhecimento, proporcionando diferentes experiéncias aos jovens, pode-se
reconstruir a educacéao e efetivamente desenvolver competéncias.

O Projeto 1 possibilitou, desta forma, algumas conexdes importantes entre
pratica e o referencial tedrico, pois perguntas direcionadas ao problema permitiram
a criagao de padrdes entre os estudantes, promovendo o desenvolvimento de
regras proprias, relacionadas aos objetos do conhecimento. Por exemplo, para
calculos de concentragdo comum, nao foram apresentadas férmulas aos estudantes,
que desenvolveram suas proprias conclusdes. Acredito que esse caminho permitiu
uma aprendizagem significativa e desenvolvida pelo préprio estudante. Conectando
ao objetivo de analise dos sentidos produzidos, foi possivel perceber o potencial
transformador do jovem em um projeto: 0 comportamento passivo passa a ser ativo,
além do reconhecimento do estudante como cidadao inserido em um contexto
social.

O Projeto 1, como ja descrito acima, foi realizado no ano de 2020, e
participaram das atividades duas turmas de estudantes da segunda série do Ensino
Médio do Colégio La Salle Canoas. Entre as habilidades e competéncias propostas
para as ciéncias da natureza, destacam-se: compreender as ciéncias naturais e as
tecnologias a elas associadas como construgdes humanas; perceber o papel destas
nos processos de producdo e no desenvolvimento econdmico e social da
humanidade é fundamental para o cidaddo contemporaneo. Além disso, o estudante
deve, perante situagdes do cotidiano, saber aplicar os procedimentos e linguagens

da ciéncia da natureza como propdes a BNCC:

analisar situagbes-problema e avaliar aplicacbes do conhecimento cientifico e
tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solu¢gdes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
conclusbes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes
midias e tecnologias digitais de informagéo e comunicagao (TDIC). (BNCC, p. 544)
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Baseados nessas competéncias, associadas aos objetos do conhecimento da
quimica para este nivel de ensino, foi construido o projeto como o objetivo de
envolver os estudantes no processo de forma que eles se tornassem protagonistas
na construcao do proprio conhecimento.

Por ser um tema altamente util e facilmente associavel aos objetos de
conhecimento em questdo, os problemas ambientais relacionados com o descarte
inadequado de remeédios foi tema escolhido para geragcdo de questionamentos e
construcdo do processo de aprendizagem no primeiro projeto. A situagdo de
aprendizagem foi associada a agenda da ONU para 2030 e descrita em uma rubrica,
a qual foi apresentada aos estudantes. Nessa rubrica, foram identificadas as
principais habilidades e competéncias associadas ao projeto. Para cada habilidade
foram criadas questdes que permitiram o direcionamento do estudante ao
desenvolvimento das habilidades em questdo. Por exemplo, uma das habilidades
associadas ao projeto foi: “Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas,
aplicando conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de
equipamentos e comportamentos de seguranga, visando a integridade fisica,
individual e coletiva, e socioambiental.”(Matriz Curricular da Rede La Salle) Para
esta habilidade estavam associados objetos do conhecimento diretamente ligados a
quimica, como por exemplo os parametros ambientais e as concentragdes de
substancias potencialmente téxicas aos seres vivos.

Para associacdo dos objetos do conhecimento, os estudantes foram
direcionados através de questionamentos associados as concentracbes dos
medicamentos, alternativas de descarte e também conexdes com indicacdes da bula
e prescricoes médicas. Desta forma, atuamos na mediagcdo tentando guiar o
estudante, através da problematica lancada, até a solugdo do problema utilizando
objetos do conhecimento previstos para o nivel de ensino abordado. Nesse sentido,
a agenda da ONU permitiu a visualizagdo do todo colocando o estudante a par do
contexto global dos impactos associados a agdes corriqueiras diarias.

Em virtude da modalidade on-line, os métodos utilizados exigiram
adequacdes, por exemplo: era proposta a utilizacdo de atividades experimentais
para analise de agua e testes de diluicdo, o que nao foi possivel devido a pandemia.

Entretanto, outras estratégias foram utilizadas como analises em casa, através de
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adaptacdes de experimentos como, por exemplo, a realizacdo de observagdes de
reacbes quimicas utilizando bicarbonato de sodio, preparo de diferentes
concentragdes de solugdes utilizando alcool para posterior utilizagdo de assepsia,
observacdo de processos de combustdo, leitura de rétulos para verificacdo de
concentracdes, pesquisas exploratorias utilizando o método bibliografico, grupos de
discusséo de problemas relacionados aos projetos na modalidade on-line através do
Gmeet e as funcionalidades aplicadas no sistema, entre outros.

Os estudantes se reuniram em grupos de discussao para responder as
questdes problema e propor solugdes para os questionamentos realizados. E
importante salientar que as perguntas direcionam os estudantes aos objetos do
conhecimento previsto para desenvolvimento nessa etapa. Os problemas
associados, por exemplo, ao descarte de medicamentos e as solugdes propostas,
bem como a associagdo com a agenda da ONU para 2030, colocaram o estudante
em uma situacao problema do cotidiano, com impactos ambientais globais.

Como ja mencionado anteriormente, a analise do projeto foi feita através da
construcdo de uma tabela (Apéndice 5), organizada previamente por eixos de
analise, oriundos dos objetivos da pesquisa de doutoramento. Na coluna seguinte
foram indicadas as atividades pedagogicas propostas para o desenvolvimento deste
projeto 1. Na sequéncia das colunas, foram incluidas as escritas apresentadas pelos
estudantes e também as falas durante os didlogos nas apresentagdes de trabalho e
durante as atividades do projeto, as quais foram registradas no diario de campo.
Uma coluna de conexdes com o referencial tedrico também foi inserida, além da
coluna de achados perante o cruzamento das falas dos estudantes, percepcdes da
professora e atividade pedagdgica realizada.

A analise hermenéutica, proposta para a interpretacao dos achados, permite
encontrar, nestes momentos de fala, as compreensdes dos estudantes e do
educador de diferentes formas, haja visto que, segundo Gadamer (2007, p.110), “na
pergunta tanto quanto na resposta, algo ndo dito pode falar concomitantemente e
pode ser desconstrutivamente passivel de ser descoberto”. Sabemos que o
estudante ainda ndo possui uma série de habilidades e competéncias que devem
ser desenvolvidas durante sua permanéncia na escola e no convivio com o

professor. Portanto, inumeras das falas dos estudantes indiretamente nos levam a
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compreensao do processo de entendimento durante o desenvolvimento das
atividades propostas. Muitas vezes as aprendizagens nao estdo explicitadas
diretamente na fala, sdo expressas indiretamente em seus posicionamentos e no
engajamento para resolugdo dos problemas. E imprescindivel compreender o
contexto e o lugar de fala para interpretacdo dos achados, pois muitos destes
estudantes trazem suas percepgdes e construcdes associadas ao “ecossistema" em
que vivem e as informacdes as quais tém acesso.

Conforme ja descrito no referencial tedérico, para Piaget (1976) o sujeito, ao
vivenciar uma situacido do cotidiano, desconhecido, pode entrar em conflito com o
objeto ou a situagdo, surgindo a necessidade ou possibilidade de completar
estruturas preexistentes ou criar estruturas cognitivas para assimilagdo. No papel de
mediador, o educador através de questionamentos desacomoda, mobiliza o
estudante a agir sobre o objeto de forma direcionada ao desenvolvimento das
habilidades previstas. Tendo presente que o sujeito assimila, no sentido piagetiano,
quando ocorre uma associagao, junto a uma interferéncia por meio de sua agéo
sobre o0 objeto, a apresentacdo de uma situagdo problema, repleta de
questionamentos, deve fazer com que estes sujeitos tentem solugdes, atuem sobre
os problemas, criem questionamentos que levem a adaptagcao destes novos
estimulos as estruturas cognitivas pré-existentes.

Em relacdo ao projeto desenvolvido com os estudantes, a discussdo de
temas ligados diretamente com a acao diaria vinculada a um impacto global os fez
refletir e perceber que interpretar a concentracdo de um produto de limpeza ou
medicamento pode interferir na manutencéo da qualidade de vida no planeta. Alguns
estudantes, perante a analise das bulas e das quantidades produzidas, perceberam
a existéncia de padrdes relacionados as concentragdes e a forma de apresentagao
do medicamento, chegando a sua propria maneira de calcular a concentragdo e
relacionar as quantidades de principio ativo com o volume. O estudante passa,
naturalmente, a ser protagonista do seu processo de aprendizagem criando ou
descobrindo padrbes associados aos objetos do conhecimento, tornando a
aprendizagem significativa e real.

Esse processo descrito so foi possivel através do planejamento cuidadoso e

prévio, pois a organizagdo do processo da segurancga ao estudante e ao educador.
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Quando objetivos e agdes se encontram fortemente alinhados, os processos de
aprendizagem parecem se tornar mais efetivos e duradouros. A acdo diaria fez
perceber isso por relatos de pais, 0s quais levam a perceber que a organizagao e a
apresentacdo inicial das atividades propostas deixam os projetos e a agao
pedagdgica mais robusta.

A atuagdo como pesquisador, muitas vezes, esta associada ao proprio
individuo e é possivel perceber que durante a atividade de pesquisa todos os grupos
trazem suas propostas, entretanto € importante salientar que durante a
apresentacao ficou evidente que alguns estudantes ndo estavam conscientes da
atividade. Os trabalhos em grupo proporcionam discussdes, entretanto inUmeros
motivos podem contribuir para a participagdo passiva de muitos deles. Se o método
€ aplicado de forma continua em todas as areas do conhecimento, proporcionando
diferentes experiéncias aos jovens, podemos reconstruir a educagao e efetivamente
desenvolver competéncias.

O Projeto 1 permitiu, dessa forma, algumas conexdes importantes entre a
pratica e o referencial tedrico. O MYP, por exemplo, propdée ao educador o
direcionamento através de perguntas que levem ao estudante a criacdo de padrbes
para os objetos do conhecimento; neste projeto as perguntas direcionadas ao
problema permitiram a criagdo de padrdes entre os estudantes, promovendo o
desenvolvimento de regras proprias relacionadas aos objetos do conhecimento. No
caso concreto do projeto desenvolvido, para calculos de concentragdo comum, nao
foram apresentadas férmulas aos estudantes que desenvolveram suas proprias
conclusdes. Acredito que esse caminho permite uma aprendizagem significativa e
desenvolvida pelo proprio estudante. Conectando ao objetivo de analise dos
sentidos produzidos, foi possivel perceber o potencial transformador do jovem em
um projeto, o comportamento passivo passa a ser ativo, além do reconhecimento do
estudante como cidadao inserido em um contexto social.

Tratando-se de uma pesquisa-acao, o processo foi todo sendo moldado de
acordo com as intervengdes dos estudantes e do professor-pesquisador. O agir para
aprender ja emergiu durante a execugao das atividades propostas neste primeiro
projeto; os estudantes foram capazes de criar solugdes utilizando os objetos do

conhecimento a partir do contato com os problemas langados durante as atividades.
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As falas dos estudantes também indicam que a afetividade entre eles e o educador
fazem total diferenca no processo, este ultimo achado, que foi mais explorado no
segundo projeto, emerge da fala afetuosa de alguns estudantes, mostrando como a
empatia do professor pode ser percebida e faz total diferenca no processo de
aprendizagem.

Atenta aos sinais e as propostas dos estudantes, muitas contribuicdes
permitiram a criagcdo de um segundo projeto melhorado e adaptado, considerando as
descobertas construidas entre estudantes e a professora. E visivel que o professor
contemporaneo interessado na real aprendizagem deve estar imerso em um ciclo de
pesquisa-agdo, aprimorando e adaptando constantemente a sua agao pedagdgica
diaria. Percebi, por meio deste projeto, que meu trabalho de doutorado estara
presente em minha acdo enquanto atuar como uma educadora disposta a promover
o real desenvolvimento de habilidades e competéncias entre os jovens estudantes

do ensino médio.

4.2 Os sentidos produzidos a partir das atividades realizadas: tematicas

significativas emergentes

Seguindo o0 que pressupde a abordagem hermenéutica para a interpretagao
dos dados oriundos do Projeto 1, destaca-se, na sequéncia, algumas tematicas
significativas percebidas no decorrer desta etapa da pesquisa. O nivel de
participacdo dos estudantes na construgcdo e desenvolvimento do projeto, através
das proprias contribuigcdes na proposigdo e condugédo das agdes pedagdgicas, bem
como nos sentidos produzidos a partir das atividades realizadas, foi passivel de ser
analisado mediante as conversas (grupos focais) e também através dos produtos
entregues ao final da atividade.

Um primeiro eixo tematico emergente, que através da fala espontanea dos
estudantes, anotada no diario de campo, € a da 'acédo promovendo a percepgao'.
Esse eixo facilmente pode ser associado a Piaget (1976), pois nos esquemas
propostos pelo autor, o sujeito, ao entrar em contato com um objeto, que pode ser
uma situacdo do cotidiano, necessita superar resisténcias impostas ao

conhecimento na busca da equilibracdo. O sujeito faz a sua interpretacdo do
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problema (objeto), assimilada quando o sujeito faz uma associagdo junto a uma
interferéncia perante sua agdo sobre o objeto. Neste processo de acomodacéo e
assimilagao, a mediagao pedagogica proposta por este projeto que leva o estudante
a solucionar problemas, deve leva-lo a construgdo de novas estruturas cognitivas
relacionadas aos objetos do conhecimento associados ao estudo proposto. Dessa
forma, o estudante constréi o seu conhecimento interagindo com a situagao
problema.

Os estudantes perceberam o quao importantes algumas acgdes diarias sao para
a manutencdo da saude do planeta, pois suas falas evidenciam suas percepcoes e
se conectam com algumas consideragbes associadas a Cachapuz (2005), o qual
escreve que a educacédo cientifica contribui para o desenvolvimento de cidadaos
conscientes das repercussdes sociais da ciéncia, ou a UNESCO (2005) que destaca
que um estudante educado cientificamente interpreta dados e associa ao cotidiano
em que esta inserido.

Entre muitas consideragdes, saliento falas dos estudantes, registradas no diario
de campo, como: "minha mae ja havia falado para nao descartar na pia, mas nunca
havia pensado nas consequéncias"(Diario de Campo). O estudante apresenta nesta
fala sua percepcgao perante uma situagao problema, que até entdo parecia nao ter
importancia em sua vida. Neste mesmo sentido, outro estudante afirma: "podemos
imaginar o volume de compostos quimicos langados em rios e mares através do
descarte de medicamentos, pensando em quantas pessoas existem no mundo,
consumindo remédios” (Diario de campo). Percebe-se que essas afirmagoes
evidenciam a conexao criada entre as concentragbes das solug¢des, objeto do
conhecimento relacionado com este nivel de ensino e as habilidades construidas
durante o desenvolvimento da atividade deste projeto. Ou seja, estas e outras falas
semelhantes demonstram a modificacdo das percepgdes ou da compreensao dos
estudantes mediante o desenvolvimento das atividades propostas.

Além disso, vale frisar que o projeto desenvolvido confirma o potencial
transformador dessas atividades, principalmente se organizadas no formato de
projetos de aprendizagem, retirando o aluno da posi¢ao passiva, fazendo com que
este se perceba ativo no contexto social em que esta inserido. A associagao da

atividade a agenda da ONU para 2030 mostrou ao discente que a agao local tem
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ainda repercussao global, contribuindo ao ganho mundial para a espécie humana. E
claro que todas essas atividades e discussbes devem promover também o
desenvolvimento de habilidades socioemocionais, contribuindo para o
desenvolvimento de cidadaos empaticos e conscientes perante os contextos sociais
nos quais estdo imersos, cientes das “compreensdes sobre a imbricada relagao
entre o ser humano, o ambiente, o seu tempo, os instrumentos e conhecimentos
produzidos nesse contexto” (QUEIROS et. al, 2013, p. 37). Nao ha como alcancgar
isso sem o comprometimento dos sistemas de ensino, para que criem as condigdes
necessarias a melhoria continua da qualidade dos processos de ensinar e de
aprender, com maior foco em competéncias e conhecimento disciplinar, tendo a
aprendizagem como centro do processo. (SCIENCE EDUCATION FOR
RESPONSIBLE CITIZENSHIP, 2015).

O universo contemporaneo estimula-nos a produzir uma série de mudancas
comportamentais. A educacado, como processo, precisa estar alinhada ao cotidiano
do aluno. Percebe-se que existe uma confluéncia epistemoldgica no que tange a
construgcao da aprendizagem atual, e ela nos direciona a construgdo de capacidades
cognitivas através de situagées que compdem o cotidiano dos jovens.

A discussao de problemas contemporaneos, além de promover claramente a
acao e a reflexdo do estudante sobre uma situacao real de seu cotidiano, mobiliza
diferentes areas do conhecimento, possibilitando-lhe a estruturacdo de razdes e
sentidos para a compreensdo e o desenvolvimento de competéncias e habilidades
(MATTEWS,1995; WARE,2001; SCHEID,2018) . Entretanto, o direcionamento para o
desenvolvimento das habilidades associadas aos objetos do conhecimento foi
possivel mediante a organizagao das perguntas associadas ao tema. Com todo este
contexto de avaliacdo constante e reflexdo da pratica, o direcionamento do
estudante, para que sua agao culmine no desenvolvimento das habilidades previstas
pelo curriculo, foi efetivo perante os questionamentos guia feitos pelos professores.
Bender (2015) e o MYP apresentam com clareza essa associagdo entre os
guestionamentos e as habilidades desenvolvidas no processo.

Um segundo eixo tematico emergiu a partir de falas como: “ndo desisti por
que era tu profi, segui confiante” (Diario de Campo); “as inumeras perguntas

cuidadosas me fizeram comparar a quantidade da bula com a concentragdo do
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2

remédio” (Diario de Campo); “ foi bom ter conversado com vocé, varias vezes’
(Diario de Campo). Aqui identificamos o papel do 'professor mediador e afetivo'. A
afetividade aproximou o educador aos estudantes e permitiu um melhor andamento
das atividades associadas ao projeto. A liberdade de perguntar, sem ter medo do
erro e da censura do professor parece ser fundamental no processo de
aprendizagem. Cabe ao aluno assumir a autoria do seu processo de aprendizagem
e o professor ndo mais professar e sim criar situagcdes de experimentagdo que
convidam o aluno a agir, visto que “a fonte da aprendizagem € a agao do suijeito”
(BECKER, 2012, p. 33).

O professor mediador deve ser empatico, deve se colocar no lugar dos
estudantes para conseguir de uma forma sensivel e holistica, como propde o
curriculo internacional, guiar seus discentes (MYP, 2014). Através da proposta de
projetos, o aluno guiado por questionamentos é colocado como protagonista do seu
aprendizado, conectando também com a BNCC (BRASIL, 2018), que afirma que o
desenvolvimento de competéncias deve ser prendado de forma a levar ao
protagonismo juvenil.

As discussdes durante as apresentagcbes dos artefatos (materiais
apresentados pelos estudantes) evidenciaram algumas fragilidades dos estudantes
durante o processo. A reorganizagao e a utilizagdo de novas estratégias associadas
a proximidade entre o professor e o estudante permitiu a descoberta de novos
caminhos e solugdes para o desenvolvimento do projeto, mostrando mais uma vez
que a afetividade tem papel fundamental no processo de aprendizagem.

A aprendizagem, real desenvolvimento de competéncias proposto por
Perrenoud (2013), € complexa e exige do professor mediador a renovagao de
estratégias e temas, especialmente no que tange as ciéncias da natureza. As
ciéncias da natureza e suas tecnologias discutem os acontecimentos fisicos,
quimicos e biolégicos no contexto social com o surgimento de novas tecnologias,
com a velocidade do advento de novas teorias e fatores ambientais globais, as
ciéncias da natureza devem se renovar constantemente e propor novas abordagens
associadas ao cotidiano moderno.

A trajetoria do educador no desenvolvimento de habilidades associadas aos

objetos do conhecimento do nivel de ensino em discussao faz total diferenga na
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construcdo do projeto e das atividades propostas dentro deste. Conhecer o
estudante e buscar o desenvolvimento das habilidades propostas em um curriculo
demanda uma série de habilidades do educador, que deve estar aberto ao novo, a
pesquisa e a avaliagdo constante. Baseado na metodologia proposta por este
trabalho, no qual o pesquisador imerso em sua pesquisa busca estratégias de
renovagdo e aprimoramento do estudo, um novo projeto foi construido, para o
mesmo nivel de ensino, buscando o desenvolvimento das habilidades e

competéncias propostas para tal, como veremos na sequéncia.

4.3 Descricao, analise e interpretagdao dos dados oriundos do Projeto 2:
“Cuidando da saude, do ambiente e da sociedade: um olhar das ciéncias da

natureza sobre os antibioticos”

O segundo projeto proposto, para dar continuidade a analise do processo de
aprendizagem por meio de projetos integradores, possuia como objetivo utilizar
bulas de remédios e/ou formulagbes de medicamentos consumidos pelo estudante
para compreender calculos de concentracao, interpretacdo de sintomas, utilizacao
correta de medicamentos e descarte. Esse projeto possibilitou aos estudantes o
desenvolvimento de diferentes habilidades relacionadas com a segunda série do
ensino médio. A elaboracdo deste foi feita mediante a competéncia da area 3 das
ciéncias da natureza, na BNCC para o ensino médio. Tal competéncia prevé que o

jovem deve:

Analisar situagdes-problema e avaliar aplicagbes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicacées no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solu¢gdes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
conclusbes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes
midias e tecnologias digitais de informagéo e comunicagao (TDIC). (BNCC, 2018,
p. 528).

A esta competéncia foram associadas habilidades e os objetos do
conhecimento conforme o projeto apresentado no apéndice desta pesquisa.
Conforme a metodologia empregada, foi apresentada uma questdo motriz

geradora de mais questionamentos associados as medicagbes escolhidas pelo
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estudante para analise. Entre as atividades previstas, foi apresentado um quadro
aos estudantes com questbes que direcionaram a pesquisa, orientando-os aos
objetos do conhecimento que devem ser associados as habilidades propostas para o
nivel de ensino em questdo. Junto ao projeto também foi associada a rubrica para
avaliagado das competéncias e habilidades desenvolvidas entre os jovens envolvidos
no projeto.

A questdo motriz, conforme propde a metodologia de projetos, deve ser
apresentada aos estudantes com o intuito de gerar a curiosidade para a pesquisa.
Expus a questdo motriz através de uma aula tematica (auldo interdisciplinar)
juntamente com os professores de biologia, fisica, portugués e matematica. Foi
exibido aos estudantes todo um contexto social de utilizacdo dos antibibticos,
permitindo aos jovens uma visdo nao sO quimica, mas biolégica, social e
matematica, associadas ao problema gerador do projeto. As turmas participantes da
atividade assinaram os termos de consentimento e estavam cientes de suas
participacoes.

Durante o desenvolvimento do projeto diferentes atividades foram associadas
a tematica, algumas atividades on-line e a insergdo de atividades praticas ja de

forma presencial; algumas imagens abaixo ilustram estas atividades.

Figura 12 - Apresentacao on-line do fluxograma do medicamento

G a meet.google.com/qmk-cozn-ptc?authuser=1

-sté apresentando

Fonte: autoria propria (2021).



Figura 13 - Atividade experimental

Fonte: autoria propria (2021).

Figura 14 - Atividades experimentais on-line

Fonte: autoria propria (2021).
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Neste segundo projeto, rodadas de conversa com grupos de estudantes
envolvidos no processo permitiram a melhor compreensao de algumas descobertas
que surgiram ao longo do desenvolvimento deste. A seguir, sera apresentada a
analise dos dados construidos a partir do grupo focal, cujos dados foram
organizados na planilha de analise como ja descrito anteriormente. Abaixo estdo
ilustradas as interpretagcdes realizadas; durante algumas discussdes os estudantes
expressaram e registraram suas opinides no material proposto para interpretagao

dos resultados.

Figura 15 - Reflexdes sobre as falas dos estudantes e conexdes com os objetivos da

pesquisa

Fonte: autoria propria (2021).
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4.3.1 Anélise das questdes respondidas no grupo focal de acompanhamento

Para a avaliagdo do desenvolvimento do projeto foram realizadas discussodes
em grupos de 15 estudantes, através do Gmeet, durante o periodo de
distanciamento social, na semana compreendida entre os dias 19 e 24.04.2021, e
apos o retorno parcial dos estudantes de maneira presencial, na semana entre os
dias 06 a 09.07.2021.

O debate ocorreu a partir de trés perguntas: Como foi sua participagédo no
projeto proposto? Como a metodologia proposta contribuiu para sua aprendizagem?
Como e onde vocé percebe a necessidade dos conhecimentos da quimica, da fisica
e da biologia no seu cotidiano? As questdes amplas permitiram a discussao de
diferentes problematicas que surgiram durante o desenvolvimento das atividades
propostas.

Na sequéncia, sao salientadas algumas respostas recebidas e, no decorrer do
texto, sdo pontuados aspectos positivos e negativos identificados pelos estudantes;
ao longo do desenvolvimento das atividades as respostas foram registradas no
diario de campo e algumas destas respostas se repetiram no decorrer dos dialogos,
evidenciando a existéncia de sentimentos semelhantes entre os estudantes.

I. Respostas significativas da questdo 1: Como foi sua participagdo no projeto
proposto?

Estudante 1:“ Me envolvi pois precisava entender melhor os calculos

propostos, pois sdo importantes para compreender como utilizar um remeédio

e conferir o que o médico deu’;

Estudante 2: Foi fundamental os momentos de discussées de duvidas e

esclarecimento do método, no inicio achei complicado mas com auxilio e as

discussobes nas aulas consegui compreender melhor;

Estudante 3: Surgiram muitas duvidas pois nunca haviamos feito assim.

II. Respostas significativas da questdo 2: Como a metodologia proposta
contribuiu para sua aprendizagem?

Estudante 1: “No laboratério aprendi melhor, fiz as solugbes e diluicbes”.

Estudante 2: “Classificando os compostos descobri a forma de fazer’.

Estudante 3: “Analisando as bulas entendi as concentragbes’.
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Estudante 4: “Nao desisti por que era tu profi, fiquei confiante com teu
auxilio”.

Estudante 5: “Tive dificuldade no inicio mas o assunto era importante”
Estudante 6: “Enxergar e poder tocar faz com que a gente aprenda”.
Estudante 7: “Tentar encontrar as respostas da mais trabalho, que quando a
professora responde”.

Estudante 8: “Tuas aulas s&o incriveis’.

lll. Respostas significativas da questdo 3: Como e onde vocé percebe a
necessidade dos conhecimentos da quimica, da fisica e da biologia no seu
cotidiano?

Estudante 1: “Assuntos como medicamentos e dosagens sdo muito relevantes”.
Estudante 2: “Achei legal trabalhar junto com biologia, pois o assunto era o
mesmo”.

Estudante 3: “Comprando as quantidades certas €& possivel economizar
dinheiro e o meio ambiente”.

Estudante 4: “Lembrei de vocé no super , olhando os produtos sem lactose”.
Estudante 5: “Lembrei da aula quando minha mée perguntou a quantidade de
acucar presente no suco. Lembrei da concentragdo comum”.

Estudante 6: “Ajudei meu pai com a agua da piscina na minha casa, lembrei

dos calculos de diluigdo”.

Os estudantes, durante a realizacdo das atividades propostas durante o
projeto e durante as diferentes atividades realizadas, fizeram diferentes comentarios
similares aos listados que permitem a realizacdo de conexdes importantes na
construcao da tese. A associacdo por exemplo da concentragdo com os rotulos de
diferentes produtos do cotidiano sugere o desenvolvimento da alfabetizagéo
cientifica, ou seja, o estudante estd percebendo o quanto os objetos do
conhecimento da quimica podem e devem favorecer sua existéncia e facilitam o seu
cotidiano.

Durante a realizacdo das atividades percebi que os discentes foram mais
participativos nas discussdes presenciais, pois nesses momentos se sentiram mais a

vontade para compartilhar suas opinides perante o grupo e a pesquisadora. O
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retorno as atividades presenciais possibilitou a realizacdo de atividades praticas
complementares, permitindo a interagdo dos sujeitos da pesquisa com os objetos do
conhecimento em questdo. A utilizacdo do laboratério foi, para muitos estudantes,
um divisor de aguas, que permitiu a eles uma maior compreenséo da problematica
abordada e das solugdes propostas.

Nestes momentos de discussdo, os alunos apresentaram suas percepcdes
sobre o desenvolvimento do projeto e trouxeram contribuigbes para sua propria
aprendizagem. As falas registradas contribuiram para o melhoramento dos projetos
e das demais atividades desenvolvidas durante as aulas de quimica. Dentre as falas
dos estudantes perante o método, a importancia de um rigor no processo para que
eles pudessem desenvolver as praticas e solucionar os problemas emergiu como um
ponto importante: o cumprimento de datas e organizacdo de etapas e
procedimentos.

A liberdade de acdo guiada é importante para a construgdo de padroes
perante as ciéncias da natureza. Importante ressaltar que os estudantes sao jovens
em desenvolvimentos e habilidades emocionais importantes para vivéncia em
sociedade, e estes também sido e devem ser desenvolvidos e apontados durante a
execucgao das atividades. Estes dialogos levaram a identificagdo de novos sentidos e
a novas possibilidades no desenvolvimento de projetos, como os desenvolvidos
nesta tese.

A partir das perspectivas que o0 pesquisador possui como educador, com
longa caminhada no ensino de ciéncias da natureza e as inumeras tentativas de
utilizacdo da metodologia de projetos, com diferentes problematicas, é possivel
identificar no pesquisador a habilidade de reconhecer entre as falas dos estudantes
os sentidos associados ao processo de aprendizagem destes. E importante lembrar
que, na interpretacdo hermenéutica, as possibilidades interpretativas estao
fortemente vinculadas as perspectivas de mundo de quem interpreta. A observacéao
constante dos comportamentos dos alunos, perante atividades como estas, em
meus 17 anos de sala de aula, permitem evidenciar alguns comportamentos tipicos

de jovens estudantes neste nivel de ensino.
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4.3.2 A viséo do estudante sobre sua aprendizagem: o querer aprender

A analise e a interpretacdo dos dados do projeto 2 apresentaram algumas
novidades em relagdo aos achados do projeto anterior. A principal delas foi perceber
como os estudantes, através do dialogo e da reflexdo acerca do préprio processo de
aprendizagem, apontavam a existéncia e a necessidade de um 'querer aprender’,
que aqui destacamos como um eixo de sentido da nossa pesquisa. No querer
aprender, o dialogo estabelecido entre educadores e educandos, o contexto social e
as propostas metodolégicas ganham importancia, como veremos na sequéncia.

Dialogar, segundo Gadamer (2007, p.110), implica que “na pergunta tanto
quanto na resposta, algo ndo dito pode falar concomitantemente e pode ser
desconstrutivamente passivel de ser descoberto.” Os dialogos realizados durante e
apos a finalizagdo do projeto demonstraram a real vontade de aprender como o
sentimento motivador no processo de aprendizagem. Os estudantes relataram em
inimeras falas que a percepcdo sobre os proprios sentimentos, em relacdo ao
processo de ensino-aprendizagem, faz a diferenca na construcdo da propria
aprendizagem. Este sentimento de 'querer aprender' traz ao pesquisador mais
questionamentos em relagdo a mobilizacdo dos estudantes para a concretizacdo do
processo.

Quando questionado abertamente sobre seus sentimentos em relagao a todo
0 processo de aprendizagem e a consciéncia motivadora, associado ao contexto
social e cultural em que esta inserido, o estudante percebe que sdo muitos os
propulsores externos que potencializam sua vontade de aprender, e neste contexto a
tematica abordada deve envolvé-lo e impulsionar suas vontades. Com esta
perspectiva mais uma vez, cito Gadamer (2002, p.70), ao referir-se a “fusdo do
horizonte do presente com o horizonte do passado”, visto que somos construidos
por nossas vivéncias, e muito dos sentimentos motivadores da aprendizagem,
conforme falas dos estudantes, estdo relacionados com a motivagdo sobre o
processo em que estdo imersos. Além da atuacao cativante do professor mediador,
as forcas externas como a influéncia da familia e as necessidades associadas a sua
acao como cidadao levam o estudante a se interessar pelo processo e fazem total

diferenca para o estudante. Entre inumeras falas destes jovens algumas delas se
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repetem, como por exemplo: “Preciso aprender para construir meu futuro”, “preciso
aprender para ser alguém”, tais falas em dialogos de grupos focais evidenciam
aspectos nao ditos, porém estao implicitos no discurso do estudante, o grupo social
no qual o estudante esta inserido e as vivéncias experienciadas por ele e pelos
familiares, os quais interferem diretamente na suas decisbes frente ao processo de
aprendizagem.

O envolvimento dos estudantes com o projeto foi aumentando com a realizag&o
das atividades e com os questionamentos realizados nos grupos focais. A tomada
de consciéncia com as relagdes estabelecidas entre as atividades realizadas e o
mundo real surgia naturalmente, os comentarios feitos por eles durante o processo
sao evidéncias do quanto e como a aprendizagem ocorreu. Nestes comentarios,
parte dos estudantes expressavam a necessidade de aprender para viver em
sociedade. A fala dos jovens associada ao cotidiano revela a conexao realizada,
caracterizando a alfabetizagéo cientifica do sujeito, ou seja: em seu convivio familiar
ele percebe que reconhecer uma relacdo de concentragcdo comum € importante para
a manutengao da sua saude e compartilha com sua familia agindo sobre o problema
e aplicando os objetos do conhecimento desenvolvidos durante as aulas.

O circulo social que estes jovens de classe média vivenciam faz diferenga na
real motivacdo para o aprendizado. A construgdo familiar e suas verdadeiras
necessidades falam sobre o processo e certamente se diferenciam das motivacoes
de um jovem em outras condi¢es sociais. E sabido que ao classificar os jovens
simplesmente pela faixa etaria deixamos de compreender que estes encontram-se
imersos em um universo diversificado marcado pelas questdes econémicas e sociais
(PAES,1990).

A pluralidade encontrada nos bancos escolares torna a acao do educador
desafiadora, e o reconhecimento das necessidades motivadoras € imprescindivel na
construgcdo de um projeto que visa ao desenvolvimento de certas habilidades (PAES,
1990; GADEA, 2017). As relagbes que estes jovens tém com seus grupos, bem
como familiares e comunidade, com certeza fara diferenga nas questdes

motivacionais elencadas pelos préprios estudantes durante os dialogos.



116

[...] reconhece-se que, atualmente, em todo o Brasil, milhares de sujeitos estdo
chegando ao ensino médio. Essa transicdo tem sido marcada por maior
autonomia individual e por transformagdes na construgdo identitaria e na relagcao
com suas familias, com seus grupos de amigos, com a escola e a
comunidade.(LEBOURG, 2018, p. 610)

Com este universo policontextual dos jovens contemporaneos (GADEA,
2017), os projetos tematicos e o didlogo constante se fazem necessarios nas salas
de aulas. Por isso, a necessidade de dialogar e sugerir aos estudantes caminhos
para o desenvolvimento de habilidades se faz necessaria neste universo

contemporaneo.

[...]JAs sociedades contemporaneas sdo demasiado diferenciadas e policontextual
e, entdo, as experiéncias dos jovens devem ser analisadas a partir de
multiplas filiagbes identitarias correspondentes a necessidades e negociagdes
continuas no seu cotidiano. Multiplos mundos sociais desenham multiplas
experiéncias sobre o ser jovem]...] (GADEA, 2017,p.50)

Para o desenvolvimento efetivo de competéncias na area das ciéncias da
natureza é preciso reconhecer os jovens estudantes, buscar questdes que emergem
dos seus cotidianos; ainda assim, o educador pode se deparar com questdes
particulares que muitas vezes nao sao ditas, mas encontram-se nas salas de aula e
precisam ser levadas em consideracdo no desenvolvimento do método. Essa
flexibilidade e abertura ao novo, por parte do educador, ja foi pontuada por Zabala e
Arnau (2010) quando escrevem que a competéncia consistira na intervencéo eficaz
nos diferentes ambitos da vida, mediante acbes nas quais se mobilizam, ao mesmo
tempo e de maneira inter-relacionada, componentes atitudinais, procedimentais e
conceituais.

A experiéncia e a vivéncia das diferentes estratégias fazem do educador um
pesquisador continuo que precisa estar constantemente imerso em uma pesquisa-
acao avaliando, dialogando e reinventando estratégias e métodos que envolvam o
sujeito no processo de aprendizagens. Sem esquecer que esses sujeitos trazem
consigo uma historia e estas vivéncias interferem na decisdo de aprender e na forma
como estes se inter-relacionam com os objetos do conhecimento e com as
propostas que sao trazidas. As propostas escolhidas pelos educadores devem

colocar os estudantes no centro do processo de aprendizagem sem que se esqueca
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da responsabilidade do professor guia, que conduz esses processos considerando
as situagdes adversas em torno das atividades.

O que leva o estudante a escolher este ou aquele caminho nas propostas
lancadas em uma sala de aula estd conectado as suas experiéncias sociais, aos
lacos afetivos que ele constréi com o professor e aos estimulos que este professor
utiliza para desenvolver as competéncias propostas para a area, naquele momento
do processo de aprendizagem do estudante. Baseada nestas observagdes, percebo
que os projetos potencializam a aprendizagem, mas na construgdo e no
desenvolvimento do projeto a afetividade e o reconhecimento do estudante devem
estar presentes no processo.

O conjunto de informagbes coletadas durante a analise dos resultados
sugerem adequacdes metodologicas para o nivel de ensino e o grupo especifico no
qual o professor esta inserido; € necessario, entdo, pesquisar € compreender o
grupo para propor o projeto e dar sequéncias as atividades associadas a este. Na
sequéncia deste texto é apresentada uma proposta metodoldgica conectando a
BNCC, o MYP, a ABP e os principios da aprendizagem de Piaget (1976).

4.4 Observacgoes e descobertas do projeto - Categorias de sentido encontradas

A fala dos estudantes durante o desenvolvimento das atividades me trouxe
inspiracdo para esta escrita. Apds discutir algumas perguntas referentes as
propostas do projeto, organizei grupos de discussao através do Gmeet, por meio do
qual foi possivel a criagdo de salas de debates. Os pequenos grupos permitiram
uma melhor interagdo e argumentagcdes acerca das solugdes propostas para o
problema encontrado, visto que os estudantes - acuados pela exposicao nos meios
digitais - acabam tendo dificuldades de exposi¢cdo de ideias e falas. Durante um
destes momentos, uma estudante comentou no chat: “é incrivel a forma como vocé
conduz a aula” (Diario de Campo). Naquele momento percebi que mais uma vez,
além do modelo proposto pela aprendizagem baseada em projetos, fatores como
carisma, criacdo de lagos afetivos e identificagdo mutua entre estudante e professor
sao fatores tdo decisivos quanto o método. Somos seres humanos e neste momento

delicado, no qual me proponho a avaliar o processo de aprendizagem, tenho a
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certeza de que muito do fator emocional foi relevante para o engajamento dos
estudantes e a apresentacao dos resultados.

Piaget (1976) escreveu que a aprendizagem sé era possivel caso o individuo
agisse sobre o objeto, ou seja, a “acdo promovendo a percepg¢ao”, o individuo
atuando e percebendo a existéncia de fendmenos das ciéncias da natureza
associados a resolucao dos problemas propostos. No momento pandémico, mais do
que nunca a interagdo com inumeros objetos relacionados as ciéncias da natureza
foi possivel. Nao imaginavamos que um dia seriamos seres tao assépticos e iriamos
primar tanto pela ciéncia. Percebi que esta interacdo pode ocorrer de diferentes
formas e a diversidade de percepgdes entre os estudantes precisava e devia ser
respeitada.

Apresentar uma situagao problema do cotidiano é fundamental como relatam
a UNESCO (2005) e a BNCC (BRASIL, 2018) em situagbes problema ja citadas
anteriormente neste trabalho. Desse modo, uma tabela de nutrientes em um rétulo
de alimentos s6 sera util para quem sabe o que € um carboidrato e consegue
mensurar quantidades de calorias, por exemplo. Entretanto, a construgdo destas
competéncias ocorre de forma diferente entre os estudantes, aqueles que sao
preocupados com o esporte, por exemplo, tendem a se interessar mais por esse tipo
de situagao problema exemplificado fazendo mais sentido e estimulando o estudante
NO pProcesso.

Com essa percepgao, digo que muitas problematicas farao sentido para
alguns estudantes e nao fardo para outros, por isso € necessario diversificar os
questionamentos e também as metodologias utilizadas. O que faz sentido para mim,
me leva a aprendizagem. Os temas escolhidos para o desenvolvimento de projetos
devem possuir multiplos sentidos e permitir a associacdo de diferentes
problematiza¢des, lembrando que os questionamentos iniciais do educador devem
conduzir esta caminhada que leva ao desenvolvimento das competéncias propostas.
Observando algumas falas que divergem entre si, tais como: “eu aprendo quando
vou para o laboratério” (Diario de Campo), “eu aprendo quando vocé faz jogos
durante as aulas” (Diario de Campo), “eu aprendo quando vocé mostra as conexdes
no jamboard” (Diario de Campo), € possivel perceber o quao diversificadas devem

ser as estratégias metodoldgicas, pois nds seres humanos, carregados de uma
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bagagem familiar e cultural, descobrimos diferentes sentidos e diferentes solug¢des
quando as situagdes problema sao apresentadas.

O educador contemporaneo, inserido neste contexto, deve conduzir o
estudante a elaboragcdo de inumeras competéncias, as quais, na BNCC (BRASIL,
2017, p.8), séo definidas como: “a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e
valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana”. Consoante a isso,
precisamos exercitar a empatia, o dialogo, a resolugao de conflitos e a cooperacgao;
compreender o contexto em que o estudante esta inserido e promover a educacao
cientifica neste contexto, promovendo o real desenvolvimento social, pois cidadaos
alfabetizados cientificamente resolvem problemas simples do cotidiano utilizando
conhecimentos cientificos em seu agir.

Uma tese elaborada durante a pandemia permite a avaliagdo de situagbes
que em outro momento nao estariam em evidéncia. A necessidade da interacao
presencial entre professor e aluno para efetivagdo da aprendizagem se mostrou
fundamental no processo, visto que os estudantes durante os dialogos trouxeram a
importancia das aulas presenciais e da evidéncia de perdas na auséncia da
presencialidade. Quando penso nesta situagdo lembro de Piaget (1976) no que
tange a necessidade de interagcdo com o objeto, questiono como o estudante vai
interagir com o referido objeto em situagbes que exijam a presenga do aluno. O agir
para aprender e a afetividade se completam potencializando a aprendizagem, logo
as categorias encontradas se mostram fundamentais no cotidiano escolar destes
estudantes.

A natureza humana esta associada as interagdes sociais, os estudantes
relatam que durante as aulas presenciais as possibilidades sdo maiores e mais
efetivas. Por exemplo, apés uma aula de laboratorio, os estudantes relatam como
ficou mais palpavel e evidente a ocorréncia de alguns fenbmenos que através de
videos ndo pareciam ocorrer da mesma forma. A fala dos estudantes € quase
unanime quando o assunto é a presencialidade das aulas; eles relatam (Diario de
Campo) que a atengao e o comprometimento com as atividades propostas € maior, o

que favorece a aprendizagem.
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4.5 Aprendizagens da Pesquisa: uma proposta metodolégica

Ao longo da trajetéria em sala de aula, percebo que inumeros séo os fatores
que levam os estudantes a ndo se interessarem pelas ciéncias da natureza.
Entretanto, em um inicio de século marcado pela pandemia, onde a ciéncia e a
tecnologia se fazem necessaria nos diferentes ambitos da sociedade , é clara a
necessidade da alfabetizacdo cientifica dos cidadados inseridos nesse contexto.
Porém também é notavel que as formas de abordagem do educador fazem total
diferenga para que esses jovens percebam a importancia da ciéncia em suas vidas.

A acao do professor, propondo projetos que apresentem situagdes que levam
os estudantes a reflexdo e a agao parece ser uma alternativa ao modelo de
professor que apenas professa. Aproveito para registrar que, independente da
denominacao professor ou educador, o ser humano que age entre um grupo de
jovens envolvidos em uma cultura virtual, imersos em um mundo mudado pela
pandemia, precisa mais do que nunca atuar como pesquisador/educador,
compreendendo os contextos e utilizando estes em suas sequéncias didaticas.

A aprendizagem real exige do sujeito a vontade de aprender, vontade que
parece emergir das familias e de situagbes nas quais esses estudantes estédo
inseridos. As falas dos jovens, no decorrer da pesquisa, convergem para a
necessidade de encontrar um caminho na vida adulta. Entretanto, o ambiente
contemporaneo deixa muitas duvidas em relagdo ao que existira no futuro em
termos de atuacdo profissional. Com essa perspectiva, permito-me afirmar que as
competéncias associadas ao “ser” e ao "conviver" em uma sociedade plural se
fazem muito necessarias. Quando o MYP promove como proficiéncia ser empatico
para ser cidadao global, é possivel evidenciar o quao importante € saber conviver e
se colocar no lugar do outro para a resolugdo de problemas na vida cotidiana de
forma holistica, ou seja, levando em consideragao o ser humano como um todo.
Dessa forma, a empatia parece realmente ser o sentimento necessario para a
sobrevivéncia neste século.

A acao docente, na perspectiva da BNCC e também do MYP, deve acontecer
na forma de um guia que conduz o estudante em suas acdes, na busca de

habilidades que o permite existir e se “fazer presente” no contexto contemporaneo.
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Os questionamentos vinculados ao método mostram que a acdo docente deve,
inevitavelmente, trazer o ser humano do mundo contemporaneo para as salas de

aula. Nesse sentido, Bender (2015, p. 09) comenta:

A aprendizagem baseada em projetos € um modelo de ensino que consiste em
permitir que os alunos confrontem as questdes e os problemas do mundo real que
consideram significativos, determinando como aborda-los e, entdo, agindo de
forma cooperativa em busca de solugoes,

Apds o desenvolvimento e a analise dos projetos desta pesquisa, é possivel
afirmar, com tranquilidade, que a aprendizagem por projetos, quando bem
estruturada e desenvolvida, € altamente eficiente na mobilizagdo dos estudantes no
processo de aprendizagem. Entretanto, ndo podemos esquecer que o método esta
associado a um contexto no qual o estudante esta inserido, bem como a relagao
com o professor e com as possibilidades abertas pela escola em seu curriculo. A
aprendizagem ocorre dentro de um cenario no qual além do método, os fatores
historicos, sociais e psicossociais estdo constantemente associados.

As perguntas que emergem no contexto de sala de aula, e fazem refletir
constantemente a respeito da acdo como professora da area das ciéncias da
natureza, perpassam sempre pelo propdsito compartiihado em qualquer escola:
desenvolver aprendizagens. Encontrar um método efetivo capaz de promover a
aprendizagem na totalidade entre os estudantes € um desafio constante e exige um
olhar atento do professor.

As vivéncias em sala de aula, enquanto pesquisadora, ancoradas nas
propostas da BNCC, MYP, e considerando que as aprendizagens do sujeito devem
prepara-lo para a vida, nos direcionam a reflexdes que sobrepassam a questao
metodoldgica. Nado sabemos ao certo que vida é esta na qual o sujeito estara imerso
em 10, 15 ou 20 anos; devemos entdo promover aprendizagens que desenvolvam
humanos sensiveis ao mundo e capazes de buscar a esséncia dos conhecimentos
associados a esséncia dos sentimentos; uma abordagem que ndo perde a conexao
com os objetos do conhecimento, os quais sdo importantes em muitas situagdes. O

estudante deve saber, por exemplo, que a combustdo incompleta de um aquecedor
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mal regulado pode gerar mondxido de carbono, que € um gas que causa asfixia
quimica; isso realmente € importante para manté-lo vivo.

Percebo que o professor de ciéncias da natureza deve olhar para o curriculo
e olhar para a vida em torno do estudante, sensibilizando-o com questdes problema
simples, e convencendo-o0 das necessidades das proficiéncias associadas as
ciéncias da natureza. Expresso de outro modo, é importante fazer a educacao
cientifica acontecer, promovendo praticas escolares de solugdo de problemas, que
devem estar conectadas com o que esta acontecendo no mundo, associando a
estas os objetos do conhecimento. Ademais, é mister desenvolver competéncias que
possibilitem ao individuo a compreensao da realidade que o cerca, e associando a
esta as contribuicbes da ciéncia para a existéncia plena e competente do cidadao
(POZO; CRESPO, 2009; SCHEID, 2018).

Seguindo essa légica de aproximagdo do cidaddo com a realidade, o
professor contemporaneo necessita criar um percurso durante suas aulas que levem
o estudante a perceber a esséncia do conhecimento, a necessidade que o cientista
percebeu no desenvolvimento de uma teoria, por exemplo. Essa percepg¢ao
acontece quando ele resolve problemas simples, por exemplo os calculos quimicos
ja comentados anteriormente. Essas situagbes corroboram com os escritos de
Piaget (1976) quando ele insiste que a aprendizagem ocorre no momento em que a

crianga ou o jovem cria relagdes, prevendo situagdes para provar uma hipotese.

A crianga pode realizar as relagbes possiveis, de modo a prever as
situagdes necessarias para provar uma hipotese. Essa é, precisamente, a
caracteristica do método experimental na ciéncia. A légica das proposigoes,
possiveis combinagdes de classe, bem como o grupo de transformagdes
INRC (operagéao Inversa, Negativa, Reciproca e Contraria). (PIAGET, 1978,

p. 17)

As vivéncias tanto do estudante quanto do professor fazem total diferenca na
construcao de situagbes que promovam a aprendizagem. A observacgao do discente
interagindo com situagcdes do cotidiano materializa a esséncia da construgéo de
Piaget (1976), que prop6s que a aprendizagem esta na interagdo do sujeito com o

objeto, e ndo no sujeito ou no objeto.
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Paralelo a isso, refletimos sobre o que deve ser aprendido, quais as
aprendizagens que o educador no século XXI deve oportunizar aos seus estudantes.
As ciéncias da natureza estdo presentes em todos os momentos, por isso,
professores engajados com o desenvolvimento de competéncias efetivas devem
estar atentos a todas as ocorréncias mundiais, o tempo todo. Planejamentos
associados a “histérias com um problema”, que desencadeiam uma série de
atividades associadas, parecem ser uma solucdo efetiva na construcido de
competéncias das ciéncias da natureza.

Como exemplo disso, tentando exemplificar e problematizar a questdo das
reagdes de neutralizagao, solicitei aos estudantes ajuda na solu¢gdo de um problema
de uma jovem que se mudou para o Havai para plantar Lichia; a menina deparou-se
com um solo acido resultado da acéo vulcanica na regido, fato este noticiado em
todo mundo e vivenciado pela menina que saiu de Maquiné e foi viver naquele pais,
buscando o sonho de ser surfista. Quando ela menos esperava, defrontou-se com
um problema quimico: neutralizar o solo. Situagbes como estas apresentam ao
aluno o mundo real, acontecendo, e a quimica sendo util. Entretanto, a criagcao de
um problema como esse, para discussdo, exige do professor criatividade,
disponibilidade para construcdo de “historias problema” que convidam o aluno a

desenvolver competéncias.

[...] para que se desenvolva e forme memorias duradouras (em uma
perspectiva formativa para toda a vida) faz-se necessario trabalhar o
conhecimento articulando o desenvolvimento progressivo de competéncias.
Todas as criangas nascem com grande potencial para aprender, construir
conhecimentos e desenvolver competéncias. No entanto, esse potencial
depende fortemente dos contextos de vida e de aprendizagem para
tornarem-se habilidades e reais capacidades, seja na crian¢a, no jovem ou
no adulto. (ANDRADE; SARTORI, 2018, p.180).

Ancorada nas experiéncias da pesquisa-acdo, na renovacao constante, na
busca de solugdes, discutindo as problematicas com os estudantes, proponho uma
forma de abordar os problemas das ciéncias da natureza que intitulei de
Aprendizagem Contemporanea, adaptada para o ensino de ciéncias da natureza.
Essa proposta associa a ideia piagetiana da ac&o sobre o objeto, o curriculo MYP,

que ha anos busca a formacgao holistica de cidadaos, imersos em um mundo em
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constante mudancas, a BNCC e ao novo ensino médio. Percebo que os professores
necessitam de guias, assim como os estudantes precisam compreender melhor o

processo e criar situagdes de ensino-aprendizagem reais.

Figura 16 - Conexdes realizadas durante a pesquisa: aprendizagem contemporanea
e a utilizagao de projetos.

Aprendizagem Contemporéanea adaptada para o ensino de ciéncias da
natureza (ACACN)

Alfabetizapio Cientifica I MYP + BNCC | PIAG ET

o . v

Aprendizagem Contemporanea Adaptada para o Ensino
de Ciencias da Natureza (ACACN)

Figura : Autoria proépria (2021).

De uma forma mais sistematica, podemos organizar o processo iniciando pelo
didlogo com os estudantes, para - através dele - compreender o grupo e identificar
como as ciéncias da natureza podem, de alguma forma, contribuir com suas vidas.
Muitas vezes é dificil alinhar saberes conceituais, habilidades e competéncias
associando a realidade do aluno, entretanto, a criatividade somada a pesquisa pode
resolver esta questdo. Apds a escolha do problema, uma sequéncia de questdes
deve direcionar os estudantes a criacdo de padrdes para associar a pesquisa; 0
MYP propde a apresentagdo da rubrica no inicio do projeto, para que o aluno
compreenda quais as habilidades e competéncias que devera desenvolver. As
atividades associadas ao projeto podem e devem formar diferentes habilidades,
como resolucdo de situagcdes menores dentro do problema, que poderiam ser
testadas em laboratorio, por exemplo.

A relagcdo dos estudantes com o problema abordado deve promover a
associagao de novos obstaculos que o professor como um guia pode direciona-los,

conduzindo o processo de aprendizagem de forma a promover inUmeras formas de
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interacdo entre o estudante e o objeto. E importante uma sistematizagdo das
atividades pensando nos direcionamentos destas; o aluno deve ser o protagonista e
o professor o guia, portanto, a relagdo deve estar “madura” o suficiente para criar

caminhos e possibilidades que levarao a aprendizagem.

Figura 17 - A proposta metodolégica construida: condugao da sequéncia de
atividades em projeto integrador promovendo o desenvolvimento de competéncias

das ciéncias da natureza.

- ausos gara
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Figura: Autoria prépria (2021).

O desenvolvimento dos projetos entre os estudantes sugere uma série de
atividades que tornam o processo mais efetivo. Por exemplo, é necessario ao longo
do progresso do projeto momentos de escuta para resolugdo de duvidas e o
direcionamento da atividade. No caso da pesquisa realizada, esses momentos foram
realizados em virtude das discussbes propostas pelo projeto da tese. Entretanto,
analisando o percurso, é possivel sugerir que momentos sistematicos de discussdes
no desenvolvimento de um projeto sdo essenciais. Diferentes produtos podem ser
propostos para a entrega; o importante é o processo e o percurso trilhado pelo

estudante guiado pelo professor. Percebi que o olhar de pesquisadora tornou mais
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humano o processo proposto pela professora. Sugiro entdo que professores devam
ser pesquisadores, pois a humanidade esta sempre em evolugdo e a escola deve

estar imersa na contemporaneidade de seus estudantes.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Ao longo da minha vida profissional, como professora do ensino médio,
sempre me vi como uma orientadora, como uma guia para resolugao de problemas
das ciéncias da natureza. Os longos anos atuando na escola técnica me permitiram
enxergar a pratica, a agao do estudante perante os problemas, como a melhor forma
de desenvolver a aprendizagem. Hoje, amparada por referéncias como Piaget
(1976), Bender (2015), Perrenoud (2013) e a minha pratica como educadora e
pesquisadora me permitiram compreender melhor como a acéo, o “hands on” como
o MYP propéem, é fundamental no processo de desenvolvimento de competéncias
das ciéncias da natureza.

A organizagdo do meétodo na forma de projetos capazes de integrar
componentes e areas, a utilizagdo de assuntos pertinentes ao universo dos
estudantes, permitiram-me refletir sobre o agir pedagoégico, que no inicio desenvolvia
quase que por instinto. Hoje, com a pesquisa desenvolvida, posso referenciar e
sugerir melhoramentos as praticas propostas, o que me tornar uma educadora
melhor, mais atuante como guia e menos como “professora”; ou seja, aquele
sentimento de educadora-orientadora hoje € logico e esta conectado com as
necessidades do educador contemporaneo.

E importante salientar que o objetivo principal deste trabalho consistiu em
compreender se projetos tematicos, estruturados nas competéncias da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e nas praticas propostas no Curriculo
Internacional Middle Year Program (MYP?%), na area das ciéncias da natureza,
podem contribuir para o desenvolvimento de competéncias dos estudantes do
ensino medio do Colégio La Salle Canoas. Este objetivo, associado aos referenciais
tedricos e as vivéncias da pesquisadora, sugeriram como tese preliminar que:
“Projetos tematicos, estruturados nas competéncias da BNCC e nas praticas
propostas no Curriculo Internacional do MYP, na area das ciéncias da natureza,
podem contribuir para o desenvolvimento de competéncias entre os estudantes do

ensino Meédio do Colégio La Salle Canoas. A discussdo de problemas

% A importancia da qualidade interdisciplinar na educagéo integra conceitos, teorias, métodos e
ferramentas entre duas ou mais disciplinas, para aprofundar entendimentos de tépicos complexos.
(MANSELLA, 2010, p.1 — MYP guide to interdisciplinary teaching and learning) - (tradu¢do minha).
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contemporaneos possui potencial para promover a acado e a reflexao do estudante
sobre uma situacgao real de seu cotidiano. O debate de solu¢des de problemas, que
mobilizem diferentes areas do conhecimento, possibilita ao aluno a estruturagao de
razoes e sentidos para a compreensado e o desenvolvimento de competéncias e
habilidades especificas na area de Ciéncias da Natureza.”

Ao final, com a andlise e interpretagdo dos dados coletados ao longo dos
anos da pesquisa, ja amplamente expostos, defendemos a seguinte tese: Projetos
tematicos na area das Ciéncias da Natureza, estruturados a partir das competéncias
da BNCC e nas praticas propostas pelo MYP e o NGSS, contribuiram
significativamente para o desenvolvimento de competéncias entre os estudantes do
ensino Médio do Colégio La Salle Canoas. Esses projetos possibilitaram a agao que
promoveu a percepgdo para a aprendizagem dos discentes perante os temas
abordados, permitiram a aproximagao entre eles e a pesquisadora/educadora, bem
como o desenvolvimento de um sentido de querer aprender, 0 que se mostrou
fundamental para o aprendizado dos estudantes.

Sao inumeras as possibilidades que projetos bem estruturados criam, visto
que colocam os educandos em contato com situagdes problemas associadas as
Ciéncias da Natureza, combinadas as atividades praticas que corroboram o fazer
para aprender. As categorias de sentido que emergiram ao longo do
desenvolvimento da pratica reforcam essa tese, visto que a estruturagdo desses
projetos, de forma a possibilitar aos estudantes agirem sobre o objeto, aliado ao
querer aprender e associado ao estimulo do professor-guia que estimula, trabalha a
amorosidade e se aproxima dos estudantes incentivando a pesquisa, a curiosidade e
o fazer, potencializaram o desenvolvimento das competéncias previstas para o nivel
de ensino pesquisado.

O desenvolvimento dos projetos e a avaliagcdo das falas dos estudantes
perante as atividades realizadas permitiu uma série de esclarecimentos em relagao
a tese preliminar. A fala dos alunos relacionando a agao e percepgéao, ou seja, o agir
para aprender, bem como as relagdes afetivas estabelecidas, as quais se mostraram
extremamente importantes no processo, e também a disponibilidade para a
aprendizagem, foram corroborando com a tese que ia sendo construida no

desenvolvimento e analise de dados coletados durante as praticas.
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Como temos pontuado no decorrer do texto da tese, o processo de
ensino-aprendizagem esta associado a um conjunto de fatores que alguns
educadores percebem pela vivéncia, outros pela pesquisa ou por documentos guia
que com certeza podem auxiliar aqueles educadores que ainda nao possuem
dominio de um método, a BNCC propde o que o MYP e o NGSS combinados vém
fazendo nas escolas internacionais. As percepcdes que tive acompanhando os
projetos de uma destas escolas mostraram o quanto é possivel desenvolver a
aprendizagem real e significativa das ciéncias da natureza quando direcéo,
coordenadores e professores compreendem e desenvolvem as propostas as quais
os documentos norteadores se propde.

No decorrer da analise e interpretacdo dos dados advindos dos dois projetos
realizados com os estudantes, trés categorias de sentido emergiram: a “acéo
promovendo a percepgao”’; a “afetividade dos estudantes com o
professor-educador”; e o “querer aprender".

Em relacdo a primeira categoria, a 'agdo promovendo a percepgao’, em
diferentes momentos do processo foi possivel evidenciar na acdo de estudantes e
também em suas falas, que o fazer para aprender € sem duvida nenhuma uma das
estratégias mais eficientes nos processos de aprendizagem, a solugdo dos
problemas, a organizagao do projeto, a construgcdo dos materiais propostos e os
experimentos realizados contribuiram para o desenvolvimento das competéncias
propostas.

A afetividade dos estudantes com o professor-educador é outro fator
importante. A criacao de lagos afetivos e o suporte que foi dado a estes educandos
incentivou-os e deu coragem para seguirem na busca de solugdes. Desse modo,
entendemos que a amorosidade e a afetividade sdo primordiais no processo.

E por ultimo, mas n&o menos importante e associado aos sentimentos,
emerge o “querer aprender", que surge de forma natural na fala dos estudantes
como um fator decisivo no processo. O “querer aprender’ explicita uma série de
fatores sociais e familiares associados as vivéncias dos estudantes. Muitos deles se
mostraram conscientes para o fato de que o sucesso da aprendizagem de cada um
estava vinculado a vontade de aprender, que é impulsionada por fatores familiares

(exigéncias, exemplos de sucesso e fracasso profissionais, entre outros), e também
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pelas estratégias apresentadas pelo educador. A motivagdo para se envolver nas
atividades, solucionar problemas, encaminhara o estudante para o sucesso no
processo de aprendizagem.

Permito-me ampliar a discussao sugerindo que o método deve ser amplo e
deve contar com a criatividade, a amorosidade e a disponibilidade do professor para
ser plenamente acessivel para seus estudantes e desenvolver junto com eles o
processo que os levara a aprendizagem.

Mais uma vez estarei experienciando a aprendizagem baseada em projetos
na United Nations School em Nova lorque, onde pretendo continuar pesquisando e
compartilhando o que aprendi com meus colegas. Entendo que os diferentes
documentos norteadores que amparam as instituigdes de ensino sao construidos
baseados em evidéncias associadas aos processos de aprendizagem, os padroes
criados para o desenvolvimento de habilidades e competéncias, como as rubricas
apresentadas pelo MYP e indicadas por Bender (2015) na criagao de projetos,
auxiliam e muito na observacao das evidéncias da aprendizagem e na justificativa
das etapas para estudantes e educadores.

No decorrer do desenvolvimento dos projetos, percebi que as possibilidades
de adequagdes das estratégias sdo muitas e que as experiéncias de diferentes
curriculos ao redor do mundo podem, combinados, potencializar a aprendizagem;
pretendo talvez em um projeto de pds-doutorado aprofundar as pesquisas e analises
de curriculos que se proponham a desenvolver jovens protagonistas da sua
aprendizagem, alfabetizados cientificamente e capazes de compreender que as
ciéncias podem e devem auxilia-los em seu cotidiano.

Reconhego que o contexto em que me tornei professora de quimica, as
vivéncias que venho tendo no desenvolvimento e na observagdo de projetos sao
fundamentais no meu olhar como pesquisadora engajada na promog¢ao das
competéncias das ciéncias da natureza. Entendo que tanto nas perguntas
construidas pelo educador guia, quanto nas respostas encontradas pelos estudantes
durante o desenvolvimento das atividades organizadas para o projeto, devem levar a
aprendizagem que esta ligada ao ser, ao viver, ao compreender e ao agir no mundo

e para o mundo.
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APENDICE A - Projeto 2 “Cuidando da saude, do ambiente e da sociedade: um

olhar das ciéncias da natureza sobre os antibiéticos”

Projeto 2: “Cuidando da saude, do ambiente e da sociedade: um olhar das

ciéncias da natureza sobre os antibioticos”

1. Introducgao

A busca por metodologia ativas que efetivamente promovam o desenvolvimento
de habilidades e envolvam o estudante no processo de aprendizagem desafia
educadores em todas as partes do mundo. A aprendizagem baseada em projetos
(ABP) dentro do contexto do ensino médio do Colégio La Salle Canoas apresenta-se
como um método que vai ao encontro da filosofia Lassalista e a modernizag&o dos

processos pedagogicos aos quais o colégio almeja.

A ABP pode ser definida pela utilizagcdo de projetos auténticos e realistas ,
baseados em uma questao , tarefa ou problema altamente motivador e envolvente,
para ensinar conteudos académicos aos alunos no contexto do trabalho
cooperativo para a resolugao de problemas.(Bender, 2015,p.16)

Nessa perspectiva, o presente projeto visa o desenvolvimento das habilidades e
competéncias propostas para o inicio do ano letivo da segunda série do ensino
meédio, permitindo também que os estudantes relembrem habilidades propostas na
primeira série, permitindo desta forma a retomada de objetos do conhecimento
necessarios para o desenvolvimento das habilidades proposta neste nivel de ensino.

A partir da atividade proposta, o aluno deve encontrar padrdes e relacionar

estes aos objetos do conhecimento relacionados com a atividade.

2. Objetivo

Utilizar bulas de remédios e/ou formulacbes de medicamentos utilizados pelo
estudante para compreender calculos de concentragao, interpretacdo de sintomas,
utilizagdo correta de medicamentos e descarte, permitindo ao estudante o
desenvolvimento de diferentes habilidades relacionadas a primeira e a segunda

série do ensino médio.
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3. Competéncias e Habilidades:

3.1. Competéncia Especifica 3:

Analisar situagcbes-problema e avaliar aplicacbes do conhecimento cientifico e
tecnologico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza para propor solugcées que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusbées a
publicos variados, em diversos contextos, e por meio de diferentes midias e

tecnologias digitais de informagéo e comunicagao (TDIC).

3.2. Habilidades associadas a competéncia:

3.2.1. (EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsbes e
estimativas, empregar instrumentos de medi¢cao e representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar

conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

3.2.2. (EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos — interpretando graficos,
tabelas, simbolos, codigos, sistemas de classificagado e equacgdes, elaborando textos
e utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de informagdo e comunicagao
(TDIC), de modo a promover debates em torno de temas cientificos e/ou

tecnolégicos de relevancia sociocultural.

3.2.3. (EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacédo cientifica que tratem de
tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando
a apresentacdo dos dados, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das
conclusdes, visando construir estratégias de selecdo de fontes confidveis de

informacgoes.
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3.2.4. (EM13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades -cotidianas,
aplicando conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de
equipamentos e comportamentos de seguranga, visando a integridade fisica,

individual e coletiva, e socioambiental.

3.3. Desenvolvimento de habilidades e competéncias de outras areas do

conhecimento.

4. Objetos do Conhecimento associados ao curriculo atual utilizado no

Colégio La Salle Canoas:

Componente Curricular das ciéncias da Objeto do conhecimento(contetidos)

natureza associado ao projeto.

BIOLOGIA C2. Dominio Archaea e Bacteria,Reino Monera;

FiSICA C2. Estatica dos fluidos- Principio de
arquimedes

C1. Termometria
C2. Calorimetria

QUIMICA C1. Calculos proporcionais em reagoes
quimicas, envolvendo Massa e Quantidade

de Matéria.

C2. Os coeficientes e a quantidade de matéria
(mol).

C3.Meio ambiente e ética ambiental.
C4.Desenvolvimento sustentavel e qualidade de
vida.

C5. Solugoes

Importante: os objetos do conhecimento 3 e 4 da quimica perpassam por todos os
componentes curriculares, e com as adequacgdes ao curriculo novo devera estar

implicito na fisica e na biologia também.

5. Questao motrizz: Como comprar corretamente uma medicagcdo de acordo
com as solicitagbes da receita? Vocé sabe relacionar principio ativo e

concentracido, ambiente e sociedade? Explique.
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6. Tarefas a serem cumpridas (organizagao da atividade):
Os alunos devem se organizar em grupos de no maximo 4 estudantes para

execucao das tarefas abaixo relacionadas:

5.1. Escolher a bula de um antibidtico e buscar solugbes para as questdes propostas
conforme o quadro do item 5.4. As respostas devem ser organizadas no quadro,
para posterior analise e discussdo das solugdes encontradas. Utilizar diferentes

fontes de pesquisa: videos, textos, sites, entrevistas, livros, etc.

5.2. Apds a analise das questdes, construir um fluxograma da substéncia quimica
(presente no antibidtico) desde a fabricagcdo até a destinacao final; ilustrar neste
fluxograma as respostas as inumeras questdes associadas ao consumo de
antibiéticos. Produzir um material colorido, digital, para apresentacdo e discussao
com a professora e com os demais colegas. A tabela e o fluxograma devem ser
compartilhados com a docente através do Google drive

(betina.pereira@prof.soulasalle.com.br).

5.3. Associar os objetos do conhecimento necessarios para o desenvolvimento do
projeto e registrar as perguntas que surgirem durante a execugao conforme
indicacédo do quadro abaixo.

5.4. Quadro para registro das atividades/questbes a serem resolvidas.

Questdes Solugoes Questdes Objetos do
discutidas pelo conhecimento
grupo que surgiram nas
discussoes.

a) Qual o principio
ativoe a
concentragao
presente na
medicacgao
escolhida?

b) Qual o principio ativo
e a concentragédo
presente na
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medicagao
escolhida?

c) Qual a forma de
apresentagao do
medicamento?

d) Qual a dose maxima
diaria recomendada
para um
adolescente?

€) Seguindo as
indicagdes da bula,
qual a quantidade
necessaria para todo
tratamento?

f) Quantos frascos
serao necessarios?

Q) Qual o volume
excedente?
h) Qual a solugéo

ambientalmente correta
para o problema? Sugira
duas possibilidades.

i) Para quais
microorganismos é
indicada a medicagao?

j) Qual o efeito em
termos  microbiologicos
do descarte inadequado
desta medicacao?

6) Responder a questao motriz ao final da atividade.
7) Analise da rubrica junto com a professora no inicio e no final da atividade para
compreender quais as atividades que devem ser desenvolvidas pelo estudante ao

longo da realizagao da atividade.

8) Rubrica para avaliagao do projeto
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Cada grupo ira avaliar juntamente com a professora o desenvolvimento do projeto, o

envolvimento dos estudantes e as habilidades e competéncias desenvolvidas

através da rubrica de avaliagao.

Habilidades 0-50% 51-70% 71-100%

Observagoes | Observacgoes Observagoes

1.Construiu questdes, elaborou
hipoteses, realizou previsdes e
estimativas, empregando
instrumentos de medicéo,
representando e interpretando
modelos explicativos.
Pontuacgéao associada: 2pts

2.Comunicou, para os colegas,
professores e coordenadores, 0s
resultados de analises, pesquisas
e/ou experimentos — interpretando
graficos, tabelas, simbolos,
codigos, sistemas de classificagdo
e equagdes, elaborando textos e
utilizando diferentes midias.
Promovendo discussdes
cientificas.
Pontuagao associada: 1pt

3. Interpretou os textos de
divulgagéo cientifica que tratem de
tematicas das Ciéncias da
Natureza
Pontuagao associada: 1pt

4. Soube avaliar os riscos
envolvidos em atividades
cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da
Natureza.
Pontuagéao associada: 2pts

5.Demonstrou dominio dos objetos
do conhecimento aplicados na
situacao problema.
Pontuagao associada: 2pts

6. Demonstrou nas acgdes
propostas relacionadas a ética
ambiental.
Pontuagao associada: 1pt
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7. Associou a atividade as
questdes relacionadas com a
qualidade de vida.
Pontuagao associada: 1pt

9) Etapas do projeto e evidéncias das habilidades propostas (analise do
educador-pesquisador):
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APENDICE B - Termo de consentimento livre e esclarecido-TCLE (Estudante

com idade superior ou igual a 18 anos)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO-TCLE
(Estudante com idade superior ou igual a 18 anos)

Prezado(a)
Estamos convidando vocé como voluntério a participar da pesquisa A UTILIZAGAO
DE PROJETOS TEMATICOS INTEGRADORES NO ENSINO MEDIO COMO
RECURSO PEDAGOGICO PARA A POTENCIALIZACAO DO
DESENVOLVIMENTO DAS COMPETENCIAS DA AREA DAS CIENCIAS DA
NATUREZA. Essa pesquisa visa avaliar a potencializagdo da aprendizagem das
ciéncias da natureza através de projetos tematicos que integrem as disciplinas
através da metodologia de pesquisa agdo.Sendo assim 0 nosso objetivo € avaliar
como projetos interdisciplinares, estruturados nas competéncias da Base Nacional
Comum Curricular e nas praticas propostas no Curriculo Internacional Middle Year
Program (MYP), na area das ciéncias da natureza, podem contribuir para o
desenvolvimento de competéncias entre os estudantes do ensino Médio do Colégio
La Salle Canoas. Essa € uma pesquisa de doutorado em educacao da universidade
La Salle da aluna Betina Kappel Pereira.

A sua participacdo sera a partir de dialogos e ao longo do desenvolvimento das
aulas de quimica durante os periodos de aulas. Vocé participante da pesquisa, sera
esclarecido sobre os estudos em qualquer aspecto que desejar e estara livre para
participar e podera retirar seu consentimento ou interromper a participacdo a
qualgquer momento. A sua participacdo € voluntaria e a recusa em participar nao
acarretara qualquer penalidade ou modificagdo na forma em que vocé é atendido
pelo pesquisador nem pelo colégio.

Para participar deste estudo vocé nao tera nenhum custo, nem recebera qualquer
vantagem financeira. Os riscos envolvidos na participagéo limitam-se a um possivel
constrangimento com relagdo a algum tema que surgir nas discussdes ou no
desenvolvimento das atividades propostas durante as aulas e cansaco fisico. A
participacédo, garante a vocé seguranga, respeito e protegdo de suas informacgdes
ndo o prejudicando em seu desempenho escolar, muito menos qualquer
constrangimento em relagdo aos professores e colegas. Participando da pesquisa
vocé tera o beneficio da aprendizagem na area das ciéncias da natureza, podendo
desenvolver habilidades e competéncias em uma outra perspectiva, também € uma
oportunidade de conhecer melhor a area expondo seu ponto de vista e contribuindo
para sua propria aprendizagem e a de seus colegas.

Vocé podera pedir para se retirar da pesquisa sem quaisquer prejuizos. Esses
didlogos entre os jovens e a pesquisadora serao registrados através de anotagdes
para serem estudados para compor a pesquisa em questao.
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Garantimos o sigilo e a privacidade do seu nome ou qualquer outro dado ou
elemento que possa, de qualquer forma, identifica-lo(a). Vocé n&o sera
identificado(a) em nenhuma publicagdo que possa resultar deste estudo. Este termo
de consentimento
encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma copia sera arquivada pela
pesquisadora responsavel e a outra sera fornecida a vocé.
Informamos que este projeto foi avaliado e estd em conformidade com o Comité de
Etica em Pesquisa da Unilasalle Canoas. Qualquer informagéo adicional podera ser
obtida através do e-mail do Comité de Etica em Pesquisa da Universidade La Salle
(cep.unilasalle.edu.br) ou pelo telefone 34768452. Também podera constatar a
pesquisadora pelo e-mail: betinakappel1602@gmail.com.
Eu, fui informado dos
objetivos do estudo A UTILIZACAO DE PROJETOS TEMATICOS
INTEGRADORES NO ENSINO MEDIO COMO RECURSO PEDAGOGICO PARA A
POTENCIALIZAGAO DO DESENVOLVIMENTO DAS COMPETENCIAS DA AREA
DAS CIENCIAS DA NATUREZA de maneira clara e detalhada e esclareci minhas
duvidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informacbes e
modificar a decisédo de participar se assim desejar.
Recebi uma copia deste termo de consentimento livre e esclarecido e me foi dada a
oportunidade de ler e esclarecer minhas duvidas.

, de de

Participante com idade igual ou superior a 18 anos.

Betina Kappel Pereira
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APENDICE C - Termo de consentimento livre e esclarecido-TCLE (menor de 18

anos)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO-TCLE

Prezado(a)
Estamos convidando

como voluntario a participar da pesquisa A UTILIZACAO DE PROJETOS
TEMATICOS INTEGRADORES NO ENSINO MEDIO COMO RECURSO
PEDAGOGICO PARA A POTENCIALIZACAO DO DESENVOLVIMENTO DAS
COMPETENCIAS DA AREA DAS CIENCIAS DA NATUREZA. Essa pesquisa visa
avaliar a potencializagdo da aprendizagem das ciéncias da natureza através de
projetos tematicos que integrem as disciplinas através da metodologia de pesquisa
acdo. Sendo assim o0 nosso objetivo € avaliar como projetos interdisciplinares,
estruturados nas competéncias da Base Nacional Comum Curricular e nas praticas
propostas no Curriculo Internacional Middle Year Program (MYP), na area das
ciéncias da natureza, podem contribuir para o desenvolvimento de competéncias
entre os estudantes do ensino Médio do Colégio La Salle Canoas. Essa € uma
pesquisa de doutorado em educagcao da universidade La Salle da aluna Betina
Kappel Pereira.

A participacao do(a) jovem sera a partir de didlogos e ao longo do desenvolvimento
das aulas de quimica durante os periodos de aulas. O (A) jovem participante da
pesquisa sera esclarecido sobre os estudos em qualquer aspecto que desejar e
estara livre para participar e podera retirar seu consentimento ou interromper a
participacdo a qualquer momento. A participacédo do(a) jovem € voluntaria e a recusa
em participar ndo acarretara qualquer penalidade ou modificagdo na forma em que é
atendido(a) pelo pesquisador nem pelo colégio onde estuda.

As informacgdes descritas também sao validas para vocé, responsavel pelo(a) jovem
participante da pesquisa. Para participar deste estudo o(a) jovem nao tera nenhum
custo, nem recebera qualquer vantagem financeira. Os riscos envolvidos na
participagcédo limitam-se a um possivel constrangimento com relagdo a algum tema
que surgir nas discussdes ou no desenvolvimento das atividades propostas durante
as aulas e cansaco fisico. A participacdo do(a) jovem, garante a ele(a) seguranca,
respeito e protegdo de suas informag¢des ndo o prejudicando em seu desempenho
escolar, muito menos qualquer constrangimento em relagdo aos professores e
colegas. Participando da pesquisa o(a) jovem tera o beneficio da aprendizagem na
area das ciéncias da natureza, podendo desenvolver habilidades e competéncias em
uma outra perspectiva, também é uma oportunidade de conhecer melhor a area
expondo seu ponto de vista e contribuindo para sua propria aprendizagem e a de
seus colegas.
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O(A) jovem podera pedir para se retirar da pesquisa sem quaisquer prejuizos. Esses
didlogos entre os jovens e a pesquisadora serao registrados através de anotagdes
para serem estudados para compor a pesquisa em questao.
Garantimos sigilo e a privacidade do(a) jovem, nome ou qualquer outro dado ou
elemento que possa, de qualquer forma, identifica-lo(a). O(A) jovem nao sera
identificado(a) em nenhuma publicagdo que possa resultar deste estudo. Este termo
de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma coépia sera
arquivada pela pesquisadora responsavel e a outra sera fornecida a vocé.
Informamos que este projeto foi avaliado e estd em conformidade com o Comité de
Etica em Pesquisa da Unilasalle Canoas. Qualquer informacdo adicional podera ser
obtida através do e-mail do Comité de Etica em Pesquisa da Universidade la
Salle(cep.unilasalle.edu.br) ou pelo telefone 34768452. Também podera constatar a
pesquisadora pelo e-mail: betinakappel1602@gmail.com.
Eu, fui informado dos
objetivos do estudo A UTILIZAGAO DE PROJETOS TEMATICOS
INTEGRADORES NO ENSINO MEDIO COMO RECURSO PEDAGOGICO PARA A
POTENCIALIZAGAO DO DESENVOLVIMENTO DAS COMPETENCIAS DA AREA
DAS CIENCIAS DA NATUREZA de maneira clara e detalhada e esclareci minhas
duvidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informagbes e
modificar a decisdo do adolescente do qual sou responsavel de participar se assim
desejar.
Declaro que autorizo o(a) jovem acima mencionado(a) a participar deste estudo.
Recebi uma copia deste termo de consentimento livre e esclarecido e me foi dada a
oportunidade de ler e esclarecer minhas duvidas.

, de de

Responsavel legal para participantes menores de 18 anos.

Betina Kappel Pereira
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APENDICE D - Termo de assentimento

TERMO DE ASSENTIMENTO

Prezado(a)
Seu responsavel ja autorizou sua participacdo nesta pesquisa e vocé esta
convidando voc& como voluntario a participar da pesquisa A UTILIZAGAO DE
PROJETOS TEMATICOS INTEGRADORES NO ENSINO MEDIO COMO
RECURSO PEDAGOGICO PARA A POTENCIALIZACAO DO
DESENVOLVIMENTO DAS COMPETENCIAS DA AREA DAS CIENCIAS DA
NATUREZA. Essa pesquisa visa avaliar a potencializagdo da aprendizagem das
ciéncias da natureza através de projetos tematicos que integrem as disciplinas
através da metodologia de pesquisa agdo. Sendo assim o nosso objetivo é avaliar
como projetos interdisciplinares, estruturados nas competéncias da Base Nacional
Comum Curricular e nas praticas propostas no Curriculo Internacional Middle Year
Program (MYP), na area das ciéncias da natureza, podem contribuir para o
desenvolvimento de competéncias entre os estudantes do ensino Médio do Colégio
La Salle Canoas. Essa € uma pesquisa de doutorado em educacao da universidade
La Salle da aluna Betina Kappel Pereira.

A sua participacédo sera a partir de dialogos e ao longo do desenvolvimento das
aulas de quimica durante os periodos de aulas. Vocé participante da pesquisa, sera
esclarecido sobre os estudos em qualquer aspecto que desejar e estara livre para
participar e podera retirar seu consentimento ou interromper a participacdo a
qualgquer momento. A sua participacdo € voluntaria e a recusa em participar nao
acarretara qualquer penalidade ou modificacdo na forma em que vocé é atendido
pelo pesquisador nem pelo colégio.

Para participar deste estudo vocé nao tera nenhum custo, nem recebera qualquer
vantagem financeira. Os riscos envolvidos na participacao limitam-se a um possivel
constrangimento com relagdo a algum tema que surgir nas discussdes ou no
desenvolvimento das atividades propostas durante as aulas e cansaco fisico. A
participacdo, garante a vocé seguranga, respeito e protegcdo de suas informacgdes
ndo o prejudicando em seu desempenho escolar, muito menos qualquer
constrangimento em relagdo aos professores e colegas. Participando da pesquisa
vocé tera o beneficio da aprendizagem na area das ciéncias da natureza, podendo
desenvolver habilidades e competéncias em uma outra perspectiva, também € uma
oportunidade de conhecer melhor a area expondo seu ponto de vista e contribuindo
para sua propria aprendizagem e a de seus colegas.
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Vocé podera pedir para se retirar da pesquisa sem quaisquer prejuizos. Esses
didlogos entre os jovens e a pesquisadora serao registrados através de anotagdes
para serem estudados para compor a pesquisa em questao.

Garantimos o sigilo e a privacidade do seu nome ou qualquer outro dado ou
elemento que possa, de qualquer forma, identifica-lo(a). Vocé n&o sera
identificado(a) em nenhuma publicagcdo que possa resultar deste estudo.

Este termo de assentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma
copia sera arquivada pela pesquisadora responsavel e a outra sera fornecida a voceé.
Informamos que este projeto foi avaliado e estd em conformidade com o Comité de
Etica em Pesquisa da Unilasalle Canoas. Qualquer informacdo adicional podera ser
obtida através do e-mail do Comité de Etica em Pesquisa da Universidade La Salle
(cep.unilasalle.edu.br) ou pelo telefone 34768452. Também podera constatar a
pesquisadora pelo e-mail: betinakappel1602@gmail.com.

ASSENTIMENTO POS INFORMADO

Eu, aceito participar da
pesquisa A UTILIZAGAO DE PROJETOS TEMATICOS INTEGRADORES NO
ENSINO MEDIO COMO RECURSO PEDAGOGICO PARA A POTENCIALIZAGAO
DO DESENVOLVIMENTO DAS COMPETENCIAS DA AREA DAS CIENCIAS DA
NATUREZA .

Entendi todas as coisas ruins e boas que podem acontecer. Também compreendi
que posso dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer “ndo”
e desistir sem que ninguém reclame A pesquisadora tirou minhas duvidas e
conversou com meus responsaveis.

Recebi uma cépia deste termo de assentimento e me foi dada a oportunidade de ler
e esclarecer minhas duvidas.

, de de

Participante menor de 18 anos.

Betina Kappel Pereira
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APENDICE E - Tabela de Analise de dados coletados durante o

desenvolvimento do Projeto 1

Tabela de Analise de dados coletados durante o desenvolvimento do Projeto 1

Eixos de anadlise

Avaliar como
projetos
interdisciplinares,
estruturados nas
competéncias da
Base Nacional
Comum Curricular e
nas praticas
propostas no
Curriculo
Internacional Middle
Year Program
(MYP), na area das
ciéncias da
natureza, podem
contribuir para o
desenvolvimento de
competéncias entre
os estudantes do
ensino Médio do
Colégio La Salle
Canoas.

Atividades pedagogicas

Desenvolvimento e
avaliagéo do projeto um
realizado durante o
desenvolvimento das aulas
de quimica no colégio no
ano de 2020. O projeto um
foi aplicado entre os
estudantes da segunda
série do ensino médio e
contempla competéncias e
habilidades propostas para
este nivel de ensino. O
projeto foi construido e
estruturado baseado nas
competéncias previstas
pela BNCC para o Ensino
Médio adaptado a
realidade curricular do
colégio. Praticas do MYP
foram utilizadas durante a
aplicagdo do mesmo
conforme proposta
apresentada e aprovada
para construgao desta
tese. Para avaliagéo desta
atividade foi utilizada as
produgdes dos alunos bem
como a rubrica de analise
da professora e também
os registros durante as
apresentagoes realizadas
em aula e no Gmeet (aulas
on-line).

Escritas apresentadas
pelos estudantes

E122A- "Todos temos
que ser conscientes"

E222A- "A discusséo
destes problemas nos
mostra o quanto
precisamos conhecer
do mundo para
vivermos corretamente"

E1222B- “O mundo
atual precisa de
pessoas conscientes."

E122B- “Os problemas
séo reais, faz mais
sentido aprender.”

E222B- “Todo mundo
esta falando neste
assunto, é importante
entender”

E322B- “A quimica
assim faz sentido”

E422B- “As ciéncias da
natureza tém a ver com
toda a vida e
tecnologia”

Diario de campo -
percepgoes da
pesquisadora

perante as
apresentagoes.

A discussédo de
temas ligados
diretamente com a

agao diaria vinculada

a um impacto global
faz o estudante
refletir e perceber
que interpretar a
concentragdo de um
produto de limpeza
ou medicamento
pode interferir na
manutengao da

qualidade de vida no

planeta.

Relagdes com o
referencial
tedrico

Para a BNCC
(2018, p. 46), (...)
formacéao de
jovens criticos
capazes de tomar
decisbes
fundamentadas e
responsaveis.

Achados

Sentidos- potencial
transformador do
estudante de um projeto,
o0 comportamento passivo
passa a ser ativo.
Reconhecimento do
estudante como cidadao
inserido em um contexto
social - Sociologia.



Desenvolver um
projeto de
aprendizagem
baseado nas
competéncias
propostas pela
BNCC para o
Ensino Médio, na
area das ciéncias
da natureza,
utilizando como
inspiragéo as
metodologias
propostas pelo
curriculo MYP para
escolas
internacionais e a
participagao ativa
dos estudantes
envolvidos.

Avaliar as
aprendizagens e as
percepgdes dos
estudantes sobre a
propria
aprendizagem por
meio da proposi¢ao
e desenvolvimento
do referido projeto.

Construgao de um projeto
baseado na metodologia
de Aprendizagem baseada

em projetos segundo.

Bender (2015) utilizando

um tema pertinente ao
nivel de ensino em
questdo e as
competéncias e

habilidades associadas a

este nivel de ensino na
area das ciéncias da
natureza.

Situagao 1- Pesquisar

quais séo as alternativas

propostas pela ciéncia

para o descarte correto de

medicamentos, analise
coletiva das principais

solugdes apresentadas e
selegéo da alternativa que

mais se repetiu.

E322A- "nunca pensei
em um remédio como
poluente”

E122A- "sempre

relacionei a ONU com a
pobreza no mundo, nao

com concentragéo de
medicamentos”

E122B- "como é
importante entender o
que o mundo precisa"

" esse negocio de
educagao ambiental é
importante”

E422B- “o calculo das
quantidades esta na
bula, entendi a relagéo
com o volume.”

E622A- “ az sentido a
quantidade do
medicamento com a
quantidade que temos
que ingerir”

E0122B- "minha mae ja
havia falado para nao
descartar na pia, mas
nunca havia pensado

nas consequéncias"

E0422A- "podemos
imaginar o volume de
medicamentos langados
em rios e mares
analisando quantas
pessoas existem no
mundo."

E1722A- "Nunca pensei
que a quantidade de
medicamento que
minha m&e compra
pode fazer diferenca
para poluigao das agua"

Alguns estudantes
perante a analise
das bulas e das
quantidades
produzidas
perceberam a
existéncia de
padrbes
relacionados as
concentragdes e a
forma de
apresentagao do
medicamento,
chegando a sua
propria maneira de
calcular a
concentragéo e
relacionar as
quantidades de
principio ativo com o
volume

Muitos destes
estudantes
perceberam o quao
importante algumas
agoes diarias sédo
para a manutencao
da saude do planeta.
O quanto
conhecimentos
aparentemente
irrelevantes da
quimica séo
aplicados no
cotidiano de um
cidadao consciente.
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. O MYP deixa isso  Perguntas direcionadas

muito claro no que

tange a
importancia da

ao problema que
permitam a criagao de
padrbes entre os

atuagdo do aluno ' estudantes. Criando suas

como protagonista

no

desenvolvimento
dos seus

conhecimentos.

O

desenvolvimento
das competéncias
deve ser pensado
de forma a levar
ao protagonismo

juvenil (BNCC,

2017)

Para Piaget
(1975), o sujeito,
ao entrar em
contato com um
objeto, que pode
ser uma situagao
do cotidiano,
desconhecido,
pode entrar em
conflito com esse
objeto,
percebendo a
necessidade de
completar
estruturas
preexistentes ou
criar estruturas
cognitivas para
assimilagao.

O estudante
educado
cientificamente
interpreta uma
tabela de
nutrientes de um
alimento por
exemplo e
consegue aplicar
estas informacgdes
em seu cotidiano
(UNESCO, 20050)

A educacao
cientifica
contribuindo para
cidadaos
conscientes das
repercussoes
sociais da ciéncia
(CACHAPUZ,
2005)

proprias regras
relacionadas aos objetos
do conhecimento.
Exemplo: célculo de
concentragdo comum-
nao foi apresentado
férmulas o estudante
desenvolveu suas
préprias conclusdes.
Acreditando que este
caminho permite uma
aprendizagem
significativa e

desenvolvida pelo proprio

estudante.

Associagao de
informagbes de tabelas
de informacgdes de

medicamentos, produtos

de limpeza, beleza

permitindo ao estudante

a compreenséo do

quanto estes compostos

interferem na saude e
bem estar dele e da

sociedade como um todo.

A associagao das
propostas da educacao

cientifica, da metodologia

baseada em projetos e
das propostas do novo
curriculo para o ensino
médio, o qual deve ser

implantado nos préoximos

anos de forma efetiva
permitindo o
protagonismo juvenil, a

educacao cientifica para



Aferir o nivel de
participagdo dos
estudantes na
construgao e
desenvolvimento do
projeto, através das
préprias
contribuigbes na
proposicao e
condugéo das
acOes pedagogicas,
bem como nos
sentidos produzidos
a partir das
atividades
realizadas.

Apresentagdo das etapas
relacionadas ao projeto

proposto- pesquisa 1-
alternativas para o
descarte, andlise e
selegao da melhor

alternativa.
Analise de uma receita

associada as quantidades

do medicamento
disponivel no mercado,

avaliagdo de concentracédo
e relagédo com a proposta

de agao correta.

Associacao das atividades

com a agenda da ONU
para 2030.

E0122B-" concentragédo

€ a quantidade do
produto por mililitro"

E0422A- "comprando a

quantidade certa

economizamos dinheiro

e 0 meio ambiente"
E0622A- "comparar a

quantidade da bula e a

concentragéo do
remédio"

Atividade de
pesquisa- todos os
grupos trouxeram

suas propostas,

entretanto é

importante salientar
que durante a
apresentacao ficou
evidente que alguns
estudantes nao
estavam conscientes
da atividade. Os
trabalhos em grupo
proporcionam
discussoes,
entretanto inUmeros
motivos podem
contribuir para a
participagao passiva
de muitos deles.

Avaliagéo dos
artefatos
(materiais

apresentados pelo
estudante) neste
caso as solugdes
propostas
apresentadas em
aula avaliadas por
uma rubrica a qual
deve aferir o nivel
de complexidade
desejada para os
objetos do
conhecimento
envolvidos na
atividade.
(BENDER, 2015).
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a construcdo de

habilidades e
competéncias.
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APENDICE F - Tabela de Analise de dados coletados durante o

desenvolvimento do Projeto 2

Tabela de Analise de dados coletados durante o desenvolvimento do Projeto 2

Eixos de analise

Avaliar como projetos
interdisciplinares,
estruturados nas
competéncias da

Base Nacional
Comum Curricular e
nas praticas
propostas no
Internacional Middle

Year Program (MYP),

na area das ciéncias

da natureza, podem
contribuir para o

desenvolvimento de

competéncias entre
os estudantes do
ensino Médio do
Colégio La Salle

Canoas.

Atividades
pedagogicas

Desenvolvimento e
avaliagao do
projeto um
realizado durante o
desenvolvimento
das aulas de
quimica no primeiro
trimestre do ano de
2021. O projeto 2
foi aplicado entre
os estudantes da
segunda série do
ensino médio
(turmasBeC)e
contempla
competéncias e
habilidades

propostas para este

nivel de ensino. O
projeto foi
construido e
estruturado
baseado nas
competéncias
previstas pela
BNCC para o
Ensino Médio
adaptado a
realidade curricular

do colégio. Praticas

do MYP foram

utilizadas durante a

sua aplicacéao
conforme proposta
apresentada e
aprovada para
construgéo desta
tese. Para
avaliagao desta
atividade foi
utilizada as
produgbes dos

alunos bem como a

rubrica de analise
da professora e
também os

registros durante as

apresentagoes

Escritas apresentadas
pelos estudantes

Grupo focal 22C
(respostas relacionadas
ao projeto apods a
finalizagéo)

E122C- " Este trabalho
desafiou"”
"N&o é s6 fazer Ctrl C +
Ctrl V"
"A professora traz o
exemplo e faz a gente
aplicar"

E222C- "Suas
avaliagbes sao dificeis e
justas pois estéo de
acordo com a
abordagem que vocé
utiliza na aula"

E322C- "tenho muita
dificuldade em exatas e
refletir sobre exatas
também é dificil"

E422C- "Meu método
para exatas € o mesmo
preciso aprender como
desenvolver o teu, prof"

E422C-"As moléculas e
a linguagem quimica me
assustam, as coisas
fazem mais sentido
quando usamos para
alguma coisa"

E522C- "Estar no
presencial faz diferenca
para a compreensao das
atividades"

E622C- "Comecei a
entender o que fazer
quando tentei fazer"

E422C-"Os
questionamentos me

Diario de campo -
percepgoes das
pesquisadora perante
as apresentagoes.

A discusséo de temas
ligados diretamente
com a agao diaria
vinculada a um impacto

global faz o estudante capazes de tomar

refletir e perceber que
interpretar a
concentragao de um
produto de limpeza ou
medicamento pode
interferir na manutengéo
da qualidade de vida no
planeta.

Relag6es com o
referencial
tedrico

Para a BNCC
(2018, p. 46), (...)
formacao de
jovens criticos

decisdes
fundamentadas e
responsaveis .

Achados

Sentidos- potencial
transformador do
estudante de um projeto,
o comportamento
passivo passa a ser
ativo.
Reconhecimento do
estudante como cidadao
inserido em um contexto
social - Sociologia.



realizadas em aula
e no Gmeet (aulas
on-line) e nas aulas
presenciais apos o
retorno as aulas na
escola. Foram
avaliados os
resultados on-line e
também as
respostas dadas
pelos estudantes
durante as
atividades
experimentais.

direcionaram, consegui
entender o que fazer"

E722C- "No inicio achei
complicado, mas acho
que é porque tenho
dificuldades em exatas,
depois que a profe
respondeu algumas
questdes com nos ficou
mais facil"

E822C- "No presencial
ficou mais facil"

22C005- "Comecei
online e terminei
presencial, quando tive
que fazer
presencialmente ficou
mais facil"

E622C- "As atividades
presenciais
experimentais me
auxiliaram na
compreensao”

E422C- "Achei dificil no
inicio, depois acabei
conseguindo, mas
pesquisei muito”

E722C- "Este trabalho
estava muito diferente
dos outros, precisei dos
exemplos citados pela
professora para
compreender”
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Desenvolver um
projeto de
aprendizagem
baseado nas
competéncias
propostas pela BNCC
para o Ensino Médio,
na area das ciéncias
da natureza,
utilizando como
inspiracéo as
metodologias
propostas pelo
curriculo MYP para
escolas internacionais
e a participagao ativa
dos estudantes
envolvidos.

Avaliar as
aprendizagens e as
percepgdes dos
estudantes sobre a
propria aprendizagem
por meio da
proposicéo e
desenvolvimento do
referido projeto.

Construgao de um
projeto baseado na
metodologia de
Aprendizagem
baseada em
projetos segundo
Bender (2015)
utilizando um tema
pertinente ao nivel
de ensino em
questdo e as
competéncias e
habilidades
associadas a este
nivel de ensino na
area das ciéncias
da natureza.

Situagao 1- Analise
de bulas de
antibioticos

conforme
orientagdes
guiadas por
questdes problema
especificas para a
situagao.

Situagéo 2: Analise

da questao
motriz-Como
comprar
corretamente uma
medicagao de
acordo com as
solicitagcdes da
receita? Vocé sabe
relacionar principio
ativo e
concentragao,
ambiente e
sociedade?

O projeto exigiu dos
estudantes a conexéo
entre os objetos do
conhecimento e a
problematica abordada.
Interessante que muitos
estudantes trouxeram
as medicagdes que
utilizam e perceberam
porque é importante
compreender calculos
de concentragéo e
unidades de medida no
cotidiano
contemporaneo
associado a estes
problemas reais que
fazem parte de suas
vidas.

Muitos destes

22B001- "minha mae j& = estudantes perceberam

havia falado para nao
descartar na pia, mas
nunca havia pensado
nas consequéncias"

22B002- "entendi a

diferenga entre a dose e

0 quao importante
algumas acgdes diarias
sdo para a manutencgao
da saude do planeta. O
quanto conhecimentos

aparentemente

irrelevantes da quimica

séo aplicados no

a quantidade do principio cotidiano de um cidadao

ativo."

22B003- "Durante a
pratica presencial

entendi melhor o negdcio

da diluigao, faz mais

sentido enxergar o soluto

e o solvente"

consciente.
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. O MYP deixa
isso muito claro
no que tange a
importancia da
atuagao do aluno
como
protagonista no
desenvolvimento
dos seus
conhecimentos.

Perguntas direcionadas
ao problema que
permitam a criagdo de
padrdes entre os
estudantes. Criando
suas proprias regras
relacionadas aos objetos
do conhecimento.
Exemplo: calculo de
concentragdo comum-
nao foi apresentado
(0] férmulas o estudante
desenvolvimento desenvolveu suas
das competéncia proprias conclusoes.
deve ser pensado  Acreditando que este
de forma alevar = caminho permite uma
ao protagonismo aprendizagem
juvenil (BNCC, significativa e
2017) desenvolvida pelo
Para Piaget préprio estudante.
(1975), o sujeito,
ao entrar em
contato com um
objeto, que pode
ser uma situagao
do cotidiano,
desconhecido,
pode entrar em
conflito com esse
objeto,
percebendo a
necessidade de
completar
estruturas
preexistentes ou
criar estruturas
cognitivas para
assimilagao.

O estudante Associacao de

educado informagdes de tabelas
cientificamente de informacgdes de
interpreta uma  medicamentos, produtos

tabela de de limpeza, beleza

nutrientes de um = permitindo ao estudante
alimento por a compreensao do

exemplo e quanto estes compostos
consegue aplicar = interferem na saude e
estas bem-estar dele e da

sociedade como um
todo. A associagéo das

informagdes em
seu cotidiano

(UNESCO, propostas da educagao
20050) cientifica, da
metodologia baseada
A educacao em projetos e das
cientifica propostas do novo
contribuindo para = curriculo para o ensino
cidadaos médio, o qual deve ser
conscientes das implantado nos proximos
repercussoes anos de forma efetiva
sociais da ciéncia permitindo o
(CACHAPUZ, protagonismo juvenil, a



Aferir o nivel de
participacdo dos
estudantes na
construgao e
desenvolvimento do
projeto, através das

proprias contribui¢cdes

na proposigao e

condugéo das agdes

pedagogicas, bem
como nos sentidos
produzidos a partir
das atividades
realizadas.

Explique.
Produto do Projeto:
Fluxograma
analitico mostrando
o caminho dos
antibiodticos desde
sua descoberta até
o consumidor-
analisar ao longo
do trajeto os
objetos do
conhecimento
associados as
situagoes.

Apresentagao das
etapas
relacionadas ao
projeto proposto-
apresentagao da
tabela analitica com
os antibiéticos
escolhidos,
apresentagao dos
objetos do
conhecimento
associados.
Apresentacao do
fluxograma com os
caminhos da
matéria prima até o
consumidor
identificando a
pesquisa e os
conhecimentos
necessarios ao
longo do
fluxograma.

E322B- "quando vocé
questionou na
apresentagéo do
fluxograma percebi que
nao havia compreendido
arelagao entre o
principio ativo e a
concentragéao”

E122B- "os processos de

testagem séo a
importantes ao longo da
cadeia, para
comprovagao e
certificagéo dos efeitos"

Atividade de pesquisa-
todos os grupos
trouxeram suas

propostas, entretanto é

importante salientar que

durante a apresentagao
ficou evidente que
alguns estudantes néao
estavam conscientes da
atividade. Os trabalhos
em grupo proporcionam
discussoes, entretanto
iniUmeros motivos

podem contribuir para a

participagao passiva de

muitos deles.

2005)

Avaliagéo dos
artefatos
(materiais

apresentados

pelo estudante )
neste caso as
solugdes
propostas
apresentadas em
aula avaliadas
por uma rubrica a
qual deve aferir o
nivel de
complexidade
desejada para os
objetos do
conhecimento
envolvidos na
atividade.
(BENDER, 2015).
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educagéo cientifica para
a construgao de
habilidades e
competéncias.
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ANEXO A - Artigo publicado durante o XIll Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacao em Ciéncias — Xlll ENPEC EM REDES- 2021

A utilizacao da metodologia de projetos para o
desenvolvimento de habilidades e competéncias das
Ciéncias da Natureza amparada pela BNCC e pelo
MYP

The use of project methodology for the development of
Natural Sciences skills and competences using BNCC and
MYP as guiding documents

Betina Kappel Pereira
PPG em Educacgao/Universidade La Salle
betinakappel1602@gmail.com

Neusa Maria John Scheid
PPGENCT da URI/Campus de Santo Angelo
scheid.neusa@gmail.com

Cledes Antonio Casagrande
PPG em Educacgao/Universidade La Salle
cledes.casagrande@unilasalle.edu.br

Resumo

Este texto apresenta os resultados do primeiro projeto aplicado durante uma
pesquisa de doutorado em Educagdo. Tal pesquisa tem por objetivo avaliar como
projetos interdisciplinares na area das Ciéncias da Natureza, estruturados a partir
das competéncias da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e das praticas
propostas no Curriculo Internacional Middle Year Programme (MYP), podem
contribuir para o desenvolvimento de competéncias no Ensino Médio. Trata-se de
um estudo qualitativo, do tipo pesquisa-acdo, com estudantes do Ensino Médio de
um colégio da cidade de Canoas, RS. As praticas realizadas foram acompanhadas
pela pesquisadora que, através do caderno de campo e de rubricas, registrou seu
desenvolvimento. Para a interpretacdo dos dados, foi utilizada a hermenéutica, com
uma abordagem interpretativa e compreensiva. Por fim, a analise e interpretagao
dos dados apontam a discussao de problemas contemporaneos como possuidora de
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potencial para promover a acao e a reflexdo dos estudantes sobre situacdes de seus
cotidianos, possibilitando o desenvolvimento de competéncias das Ciéncias da
Natureza.

Palavras-chave: projetos, ciéncias da natureza, MYP, competéncias.

Abstract

This text presents the results of the first project developed for the construction of a
doctorate dissertation in Education. The main objective of this study is to evaluate
interdisciplinary projects in the area of Natural Sciences, structured according to the
competencies of the Base Nacional Comum Curricular (BNCC) and the practices
proposed in the International Curriculum Middle Year Program (MYP), and their
contribution to the development of skills in high school. For this qualitative research,
the methodology used was action-research with high school students from the city of
Canoas, Brazil. The practices carried out were monitored by the researcher, who,
through the field notebook and rubrics, recorded its development. For data
interpretation, hermeneutics was used, with an interpretive and comprehensive
approach. Finally, the analysis and interpretation of the data show that the discussion
of contemporary problems has the potential to promote students' action and reflection
on their daily situations, enabling the development of skills in the Natural Sciences.

Key words: projects, natural sciences, MYP, skills.

Introducao

O ensino de Ciéncias da Natureza para o ensino médio, no século XXI, parece
ser uma tarefa facil quando se percebe a carga tecnolégica e cientifica em
nossas vidas. Entretanto, ndo € isso o que acontece nas escolas em nosso pais.
Os desafios sdo muitos! Diante desse contexto, e na perspectiva de uma
educadora e pesquisadora, foi desenvolvido um projeto integrador como
alternativa metodologica. Para tal, foi utilizado o método denominado
aprendizagem baseada em projetos (ABP), que, segundo Willian N. Bender
(2015), envolve nao somente a resolugdo de problemas, mas também a
interdisciplinaridade.

O projeto em questao foi desenvolvido como parte de uma tese de doutorado que
tem como objetivo avaliar como projetos interdisciplinares na area das Ciéncias da
Natureza, estruturados a partir das competéncias da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e das praticas propostas no Curriculo Internacional Middle Year
Programme (MYP), podem contribuir para o desenvolvimento de competéncias entre
os estudantes do Ensino Médio de uma escola de educacao basica na cidade de
Canoas. Cabe ressaltar que o projeto foi desenvolvido no segundo semestre de
2019, em aulas diurnas e presenciais, envolvendo 93 estudantes da segunda série
do Ensino Médio, e que a professora de Quimica também atuou como pesquisadora.

Para a estruturacdo do projeto, foram utilizados como referéncia Jean Piaget
(1976,1987), no que tange ao processo de aprendizagem; Philippe Perrenoud (1998,
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2001, 2013), para a compreensado do desenvolvimento de competéncias; Bender
(2015) e o MYP para a construgao do projeto; e, como referéncia curricular, a BNCC.
Respaldado por esse referencial, o projeto foi estruturado e desenvolvido conforme o
breve relato apresentado na seg¢ao seguinte deste artigo.

A estruturagao do projeto

A busca por metodologias ativas que efetivamente promovam o desenvolvimento de
habilidades e envolvam o estudante no processo de aprendizagem desafia
educadores em todas as partes do mundo. Dentre tais metodologias, temos a
aprendizagem baseada em projetos (ABP) que fundamentou o desenvolvimento do
presente estudo, tendo sido proposta por Willian Bender (2015).

A ABP pode ser definida como a utilizacdo de projetos auténticos e realistas, baseados em
uma questao, tarefa ou problema altamente motivador e envolvente, para ensinar contetdos
académicos aos alunos no contexto do trabalho cooperativo para a resolugéo de problemas.
(BENDER, 2015, p.16)

Nessa perspectiva, o projeto em tela visava ao desenvolvimento das habilidades e
competéncias propostas para o inicio do ano letivo da segunda série do ensino
médio, oferecendo aos estudantes a oportunidade de relembrar as habilidades em
foco na primeira série. Dessa forma, permitiu-se a retomada de objetos do
conhecimento necessarios para o desenvolvimento das habilidades esperadas para
esse nivel de ensino.

Para atingir esse propdsito, a resolugdo de problemas abertos e interdisciplinares,
como a utilizacdo e manipulacdo de medicamentos, associada aos deveres dos
cidadaos relacionados a agenda da ONU para 2030, constitui-se como uma
possibilidade muito promissora. Ao convidar o estudante a discutir problemas reais,
interpretando situacdes problema e atuando na sua resolucdo, permite-se que ele
utilize os objetos do conhecimento das Ciéncias da Natureza.

Consoante a isso, tem-se o MYP, programa curricular que orienta as escolas
internacionais quanto ao meétodo que deve ser empregado para O ensino
fundamental Il e médio. Ha anos esse programa utiliza, entre outros métodos, o
desenvolvimento de projetos que promovam a formacgao "holistica" do estudante,
preparando-o para a atuacao global com competéncias muito préximas as propostas
pela BNCC. Esse documento foi, entdo, utilizado como suporte para as adequacgdes
metodologicas praticas e como inspiragao para a agao da pesquisadora.

A pesquisa em questdo € respaldada metodologicamente pelo método da
pesquisa-acao, visto que a pesquisadora esta imersa no campo de pesquisa. Essa
investigacao se apropria da proposta de David Tripp (2005), a qual segue um ciclo
no qual se aprimora a pratica pela oscilagdo sistematica entre o agir no campo da
pratica e o investigar a respeito dela, em um processo recursivo e cumulativo que
envolve acao e reflexao, teoria e pratica.

Para o desenvolvimento deste projeto de intervencgéao, iniciado apds aprovacéo do
comité de ética da instituicdo, foram escolhidas duas turmas da segunda série do
ensino médio nas quais a pesquisadora atua como professora. Inspirado pelas
questdes e propostas do MYP e amparado pela BNCC, o roteiro do projeto foi criado
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e apresentado para os estudantes em uma aula inaugural, com foco no tema e na
problematica estabelecidas para a discussao a saber: “Cuidando da saude, do
ambiente e da sociedade: um olhar quimico sobre os medicamentos. Os estudantes
desenvolveram esse projeto ao longo das aulas de quimica e biologia, discutindo o
tema de diferentes pontos de vista e através de diferentes atividades, como
pesquisas, participacdo em lives com convidados externos, atividades experimentais
em laboratorio e discussao de questionamentos pertinentes ao tema abordado. Em
muitos momentos, a pesquisadora promoveu o dialogo e a interagdo entre os
educandos para a analise do desenvolvimento do projeto e a observagdo das
percepcdes dos mesmos, categorizando e registrando as informagdes coletadas de
acordo com os objetivos especificos do projeto em questao.

No transcorrer das atividades, a pesquisadora utilizou o caderno de campo para
registro das percepcdes mediante a ocorréncia das propostas langadas. Foram
feitos registros de forma técnica e reflexiva a respeito da participagdo dos
estudantes durante o desenvolvimento do projeto, cabendo a pesquisadora o
registro de seus comportamentos. Para a analise desses dados, foi utilizado o
método hermenéutico (GADAMER, 1999), o qual permitiu, a partir de um processo
de analise e interpretacdo dos dados, a construcao de reflexdes que possibilitaram o
aprimoramento e melhoramento do desenvolvimento do projeto proposto. Vale
ressaltar, ainda, que a possibilidade compreensiva da hermenéutica permite que a
educacao torne esclarecida, para si mesma, suas proprias bases de justificagao por
meio do debate a respeito das racionalidades que atuam no fazer pedagdgico.
Assim, a educagado pode interpretar seu proprio modo de ser em suas multiplas
diferencas. (HERMANN, 2003, p. 83).

O desenvolvimento, os resultados observados e as perspectivas

A partir da atividade proposta, o estudante deveria encontrar padrdes e relaciona-los
aos objetos do conhecimento da atividade. Como ancora, foi utilizado o problema
referente ao impacto do descarte inadequado de medicamentos. Por meio de grupos
de trabalho, foram organizadas as propostas de redugdo do impacto associadas a
agenda da ONU para 2030, criando uma cadeia de impactos positivos. As tarefas
associadas envolviam também solugdes com calculos de concentracédo e a
apresentacao desse material para a turma. Todas as etapas foram acompanhadas e
orientadas pela pesquisadora/professora. A investigagcdo levou os estudantes a
praticas investigativas e motivadoras associadas ao seu cotidiano, como propde e
almeja o MYP:

A ciéncia do ensino médio se concentra no desenvolvimento de varias praticas cientificas.
Isso inclui desenvolver e usar modelos, planejar e conduzir investigagcbes, analisar e
interpretar dados, usar o pensamento matematico e computacional e construir explicacoes; e
usar essas praticas para demonstrar o entendimento das ideias cientificas principais.
Também se espera que os alunos demonstrem o entendimento de varias praticas de
engenharia, incluindo projeto e avaliacdo. (Middle Four Curriculum Overview Academic Year
2019-2020, disponivel em: https://www.unis.org/academics/curriculum)

A utilizacdo da ABP permitiu ao aluno a interagao com diferentes areas de comum
relagdo social, sendo ela fisica ou virtual, combinando as competéncias propostas
pela matriz curricular da escola com a estruturacao do projeto, realizada por meio da
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utilizacdo das rubricas, as quais organizam de forma clara para o estudante o
caminho a ser percorrido, conforme sugere Bender (2015):

[...] as rubricas s&o frequentemente usadas para proporcionar alguma estrutura para a
experiéncia de ensino ABP, assim como para avaliar varios artefatos em sala de aula.
As rubricas devem ser suficientemente abrangentes para sugerir o nivel de detalhe
desejado em qualquer solugéo de problema possivel, bem como para identificar os tipos
especificos de questdes que os grupos devem considerar. (BENDER, 2015, p. 132)

Como proposto pela ABP, a questao ancora foi introduzida, levando o estudante a
refletir sobre como o consumo de medicamentos e seu descarte inadequado
impactam no ambiente global. Associados a isso, foram organizados
questionamentos para orientar os estudantes nas discussdes entre os grupos de
trabalho e na busca de alternativas para o problema. Através desses
questionamentos, os estudantes foram direcionados para os objetos do
conhecimento em questdo, tais como calculos de concentracdo e impactos
ambientais, e também para o desenvolvimento de cidaddos preocupados e
comprometidos com o cumprimento dos objetivos propostos pela agenda da ONU
para 2030. Como artefatos, os estudantes apresentaram relatos e registros
compartilhados no drive.

Analise e discussao dos resultados

Apdés uma analise reflexiva dos materiais construidos durante a observagao das
atividades propostas no desenvolvimento do projeto, foi possivel perceber que a
discussao de temas ligados diretamente a acéo diaria e vinculados a um impacto
global proporciona ao estudante refletir e perceber que interpretar a concentragéo de
um medicamento, por exemplo, no contexto coletivo de uso, pode interferir na
manutencdo da qualidade de vida no planeta. Os discentes, nessa situagao, sao
sujeitos que, ao entrar em contato com uma situagcdo do cotidiano, desconhecida,
podem entrar em conflito com esse objeto, percebendo a necessidade de completar
estruturas preexistentes ou criar novas estruturas cognitivas para assimilagdo. Por
sua vez, no papel de mediador, o educador, através de questionamentos,
desacomoda e mobiliza o estudante a agir sobre o0 objeto de forma direcionada ao
desenvolvimento das habilidades previstas (PIAGET, 1976, 1987; BECKER, 2012).

Alguns estudantes, perante a analise das bulas e das quantidades produzidas,
perceberam a existéncia de padrdes relacionados as concentracdes e a forma de
apresentacao do medicamento, chegando a sua propria maneira de calcular a
concentracido e relacionar as quantidades de principio ativo com o volume. Dessa
forma, o estudante passa, naturalmente, a ser protagonista do seu processo de
aprendizagem, criando ou descobrindo padrbes associados aos objetos do
conhecimento e tornando a aprendizagem significativa e real (PERRENOUD, 1998,
2001, 2013; ZABALA, 2010; MYP, 2018).

Imagem: Recorte do quadro de analise dos resultados obtidos apds o desenvolvimento
do projeto
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Fonte: Autoria propria

Esse processo, acima descrito, s6 é possivel perante um planejamento cuidadoso e
prévio, pois a organizacdo do processo da seguranca ao estudante e ao educador.
Quando objetivos e ag¢des se encontram fortemente alinhados, os processos de
aprendizagem parecem se tornar mais efetivos e duradouros. E importante lembrar
que nas salas de aula em que o professor simplesmente professa, o estudante
somente ira memorizar padroes ja determinados e desenvolvidos por um cientista da
area. Contudo, as descobertas de cientistas ocorrem através da investigagao, da
criacdo de hipdteses e do desenvolvimento dos conhecimentos associados, e é
justamente por esse processo que o cientista “aprendeu”, sendo protagonista. Tanto
a BNCC como o MYP preconizam a centralidade do estudante no processo de
aprendizagem (BRASIL, 2018; MYP, 2018). Por sua vez, como pondera Scheid
(2018), o envolvimento do estudante, como protagonista, em projetos que
apresentam questdes de interesse ambiental e social, fundamentados em
investigacao e pesquisa, permite-lhe aumentar o seu conhecimento acerca dos
problemas em pauta e desenvolver competéncias de investigagdo e cidadania
participativa. Em outras palavras, a educagdo devera dotar o individuo de
capacidade para utilizar os saberes das disciplinas a fim de enfrentar com sucesso
as situagdes da existéncia.

Consideragoes finais

O desenvolvimento deste primeiro projeto apresentou resultados que permitiram
algumas conexdes importantes entre a pratica e os referenciais teoricos utilizados na
tese. Outrossim, as perguntas direcionadas ao problema de pesquisa permitiram a
criacdo de padrdes entre os estudantes, promovendo o desenvolvimento de regras
préprias, relacionadas aos objetos do conhecimento. Por exemplo, para calculos de
concentracdo comum, ndo foram apresentadas formulas prévias ao alunado, que
desenvolveu suas préprias conclusdes, mostrando que o caminho escolhido permite
uma aprendizagem significativa e desenvolvida pelo proprio estudante.
Conectando-se ao objetivo de analise dos sentidos produzidos, foi possivel perceber
o potencial transformador do jovem em um projeto; seu comportamento, antes
passivo, passa a ser ativo, promotor do desenvolvimento efetivo de competéncias e
habilidades na area das Ciéncias da Natureza.
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Em sintese, o ensino na area de Ciéncias da Natureza deve “proporcionar a todos
os estudantes o desenvolvimento de capacidades que despertem a inquietacao
frente ao desconhecido, conduzindo-os a buscar explicagbes légicas por meio de
hipoteses testaveis”, afirma Scheid (2018, p. 451). Assim, acredita-se que, por meio
deste projeto, a sala de aula foi transformada em um ambiente propicio para que os
alunos desenvolvessem uma postura critica, assumissem posicionamentos em
discussodes, realizassem julgamentos e tomassem decisdes baseadas em critérios
claros, fundamentados em conhecimentos cientificos.
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Declaro conhecer e cumprir as Resolucdes Eticas Brasileiras, em especial as

resolucbes CNS 466/12 e 510/16. Esta instituicdo estd ciente de suas
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ANEXO C - Parecer do CEP da Universidade La Salle
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Titulo da Pesquisa: A UTILIZACAO DE PROJETOS TEMATICOS INTEGRADORES NO ENSINO MEDIO
COMO RECURSO PEDAGOGICO PARA A POTENCIALIZAGAO DO DESENVOLVIMENTO DAS
COMPETENCIAS DA AREA DAS CIENCIAS DA

Pesquisador:
BETINA KAPPEL PEREIRA

Area Tematica

Versao: 3

CAAE: 37982420.6.0000.5307

Instituicdo Proponente: SOCIEDADE PORVIR CIENTIFICO
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.426.438

Apresentacao do Projeto:
Obijetivo do projeto: Projeto de Tese apresentado ao Programa de Pés-Graduagao em Educacao.

Tema: A utilizagdo da metodologia de projetos no desenvolvimento de competéncias da area das ciéncias da
natureza sob a luz de curriculos ja consolidados e das propostas da Base Nacional Comum Curricular.

Problema: Como projetos interdisciplinares, estruturados nas competéncias da Base Nacional Comum
Curricular e nas praticas propostas no Curriculo Internacional Middle Year Program (MYP), na area das
ciéncias da natureza, podem contribuir para o desenvolvimento de competéncias entre os estudantes do
ensino Médio do Colégio La Salle Canoas?

Cronograma da pesquisa: Escolha da turma para inicio do projeto Margo/2021
Alinhamento junto aos estudantes - projeto de aprendizagem Margo/2021
Acompanhamento do projeto e discussdo do andamento Abril/2021

Analise de resultados obtidos pelos estudantes Junho - Julho/2021

Periodo de coleta de dados: margo a julho de 2021.

Pagina 01 de 05



169

EP&s” proccporm
UNIVERSIDADE LA SALLE g o

Continuagéo do Parecer: 4.426.438

Local de realizagdo: O projeto sera desenvolvido na segunda série do ensino médio do Colégio La Salle
Canoas.

Critérios de Inclusdo: Nao apresenta de modo explicito, mas descreve as caracteristicas do processo de
aprendizagem por competéncia, como idade e periodo escolar no referencial tedrico. Critérios de Excluséo:

nao apresenta.

Amostragem: Indica que o colégio possui 10 turmas no ensino médio, divididas em trés séries dessa etapa
escolar. A segunda série possui 3 turmas com uma meédia de 34 estudantes em cada turma, participam do

projeto uma das turmas de segunda série do ensino médio.

Procedimentos empregados para coleta de dados: Define pesquisa-agdo. Para avaliagdo e
acompanhamento do projeto serdo utilizados como instrumentos avaliativos, o caderno de campo que sera
utilizado para os registros da pesquisadora. Os alunos sob orientagéo da pesquisadora utilizardo também as
rubricas, que por se tratar de um instrumento de avaliagido das competéncias e habilidade sera fundamental
no processo. Para a coleta de relatos de experiéncia pratica dos estudantes serao realizados grupos focais.

Analise de dados: sera utilizada a Analise Hermenéutica.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo primario

Avaliar como projetos interdisciplinares, estruturados nas competéncias da Base Nacional Comum Curricular
e nas praticas propostas no Curriculo Internacional Middle Year Program (MYP), na area das ciéncias da
natureza, podem contribuir para o desenvolvimento de competéncias entre os estudantes do ensino Médio

do Colégio La Salle Canoas.
Objetivos secundarios

|. Desenvolver um projeto de aprendizagem baseado nas competéncias propostas pela BNCC para o
Ensino Médio, na area das ciéncias da natureza, utilizando como inspiragéo as metodologias propostas pelo
curriculo MYP para escolas internacionais e a participacdo ativa dos estudantes envolvidos. Il. Avaliar as
aprendizagens e as percepgdes dos estudantes sobre a prépria aprendizagem por meio da proposicéo e

desenvolvimento do referido projeto.
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lll. Aferir o nivel de participacdo dos estudantes na construgdo e desenvolvimento do projeto, através das
préprias contribuigbes na proposicdo e condugdo das agdes pedagodgicas, bem como nos sentidos
produzidos a partir das atividades realizadas.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:
Riscos: O aluno pode se sentir constrangido diante do grupo na realizagdo de alguma atividade especifica
proposta pelos projetos. Cansaco fisico e mental mediante as rodadas de discusséo de situagédo problema.

Beneficios: O desenvolvimento dos projetos permitira ao estudante desenvolver competéncias perante a
acdo em situagcbes do universo contemporaneo relacionadas as ciéncias da natureza. Promovendo a
aprendizagem e permitindo sua formagéo integral.

Comentarios e Considerag6es sobre a Pesquisa:

Trabalho atende os requisitos das resolugcbes do CNS a respeito da pesquisa com seres humanos, em
especial:

1. Pertinéncia e valor cientifico do estudo proposto;

2. Adequagao da metodologia aos objetivos perseguidos;

3. Instrugdo completa e adequada do processo;

4. Tratamento adequado dos dados. Apresenta uma extensa explanagdo sobre a relevancia
pessoal/profissional, académica e social da pesquisa.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:
Documentos de carater obrigatério foram postados de acordo.

Recomendacgoées:

A documentagao original do protocolo em questido, contendo assinaturas e carimbos, deve ser apresentada
no final do periodo da pandemia na Secretaria do Comité de Etica em Pesquisa. Sugere-se entrar em
contato com o CEP para agendar a entrega dos documentos (cep.unilasalle@unilasalle.edu.br).
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Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgées:
Aprovado.
Consideragoes Finais a critério do CEP:
Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
Continuagdo do Parecer: 4.426.438
Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informacgdes PB_INFORMACOES BASICAS DO | 23/11/2020 Aceito
Basicas do | P ROJETO_1629892.pdf 16:13:08
Projeto
Outros resposta2.pdf 23/11/2020 BETINA Aceito
16:12:09 KAPPEL
PEREIRA
Projeto Projeto.pdf 23/11/2020 BETINA Aceito
Detalhado / 16:11:13 KAPPEL
Brochura PEREIRA
Investigador
Outros Formulario2.pdf 22/10/2020 BETINA Aceito
10:27:35 KAPPEL
PEREIRA
Outros Formulario1.pdf 22/10/2020 BETINA Aceito
10:26:13 KAPPEL
PEREIRA
Outros Resposta.pdf 22/10/2020 BETINA Aceito
10:15:35 KAPPEL
PEREIRA
TCLE / Termos TermodeAssentimento.pdf 20/10/2020 BETINA Aceito
de 16:14:14 KAPPEL
Assentimento / PEREIRA
Justificativa de
Auséncia
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TCLE / Termos TCLE.pdf 20/10/2020 BETINA Aceito
de 16:13:35 KAPPEL
Assentimento / PEREIRA
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos TCLmaior.pdf 20/10/2020 BETINA Aceito
de 16:10:27 KAPPEL
Assentimento / PEREIRA
Justificativa de
Auséncia
Declaragéo de PROTOCOLODEPESQUISA.pdf 15/09/2020 BETINA Aceito
Pesquisadores 09:17:43 KAPPEL
PEREIRA
Declaragéo de Instituicaocoparticipante.pdf 15/09/2020 BETINA Aceito
Instituigéo e 09:13:29 KAPPEL
Infraestrutura PEREIRA
Folha de Rosto folhaDeRosto.pdf 15/09/2020 BETINA Aceito
09:04:31 KAPPEL
PEREIRA

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagcao da CONEP:
N&o

CANOAS, 27 de novembro de 2020.
Assinado por:

Sonara Lucia Estima
(Coordenador(a))
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