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Resumo

Obijetiva-se, neste artigo, a partir da Teoria da Abordagem Ontossemiética da Cognicéo e
Instrucdo Matematica, compreender os elementos presentes na formacdo continuada de
professores que ensinam matematica nos anos iniciais, a partir de um estudo das dissertacdes e
teses brasileiras produzidas entre 2016 e 2020. Justifica-se este estudo, pois a Abordagem
Ontossemidtica trata-se de uma teoria recente no campo da Educacdo Matematica que tem
mostrado um uso crescente em cursos de formacéo de professores no Brasil. A perspectiva
metodoldgica de analise dos dados abordada é a qualitativa, pautada na Analise Textual
Discursiva. Os resultados mostram que a formacdo continuada de professores de matematica,
em conjunto com as ferramentas da Abordagem Ontossemioética, desperta reflexdes sobre a
pratica docente e a mudanca da mesma, mobilizando conhecimentos para melhor
desenvolvimento de posturas criticas e reflexivas dos professores nos processos de ensino e
aprendizagem da matematica.

Palavras-chave: formagdo continuada; ensino de matemética; Abordagem Ontossemiotica;
Competéncias e conhecimentos didatico-matematicos.
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Enfoque Ontosemiotico de la Cognicion y la Instruccion Matemética: formacion
continua en producciones de maestria y doctorado en Brasil (2016-2020)

Resumen

El objetivo de este articulo, basado en la teoria del Enfoque Ontosemiotico de la Cogniciony la
Instruccion Matematica, es comprender los elementos presentes en la formacion continua de
profesores que ensefian matematicas en los primeros afios de escolarizacion, a partir de un
estudio de disertaciones y tesis brasilefias, producido entre 2016 y 2020. Este estudio se justifica,
ya que el Enfoque Ontosemiotico es una teoria reciente en el campo de la Educacion Matematica
que ha demostrado un uso creciente en los cursos de formacion de profesores en Brasil. La
perspectiva metodologica del analisis de datos abordada es la cualitativa basada en el Analisis
Textual Discursivo. Los resultados indican que la formacion continua de los profesores de
matematicas, junto con las herramientas del Enfoque Ontosemiotico, suscita reflexiones sobre
la practica docente y su cambio, movilizando saberes para un mejor desarrollo de las posturas
criticas y reflexivas de los profesores en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas.

Palabras clave: formacién continua; ensefianza de las matematicas; Enfoque Ontosemiotico;
Competencias y conocimientos didactico-matematicos.

Ontosemiotic Approach to Cognition and Mathematical Instruction: continuing
education in master's and doctoral productions in Brazil (2016-2020)

Abstract

The objective of this article, based on the theory of the Ontosemiotic Approach of Cognition
and Mathematics Instruction, is to understand the elements present in the permanent training of
teachers who teach mathematics in the first years, based on a study of Brazilian dissertations
and theses, produced between 2016 and 2020. This study is justified, since the Ontosemiotic
Approach is a recent theory in the field of Mathematics Education that has shown increasing
use in teacher training courses in Brazil. The methodological perspective of data analysis
addressed is the qualitative one based on Discourse Textual Analysis. The results indicate that
the permanent training of mathematics teachers, together with the tools of the Ontosemiotic
Approach, provokes reflections on teaching practice and its change, mobilizing knowledge for
a better development of critical and reflective positions of teachers in the processes of teaching.
teaching and learning mathematics.

Keywords: continuous training; mathematics teaching; OSA; DMKC.

Introducéo

Diversas produgdes cientificas, realizadas no &mbito de Programas de Pds-Graduagdo
brasileiros, abordam o ensino da matemaética na educacéao basica, demostrando a reflexo sobre
as praticas no ensino de matematica na formacdo continuada de professores. A matematica,

assim como outras disciplinas, exige do professor conhecimento sobre o conteddo a ser
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ensinado, o curriculo e aspectos pedagdgicos e didaticos. Para tanto, um constante
aprimoramento de tais conhecimentos, por meio de acOes de formagéo docente, contribui para
melhorias dos processos de ensino e de aprendizagem da matematica. Um dos construtos
tedricos que colabora com a formacao continuada de professores de matematica e professores
gue ensinam matematica, € a Abordagem Ontossemioética da Cognicéo e Instrucdo Matematica
(AOS, a partir de agora) que, recentemente, vem tomando destaque nas producdes académicas,
principalmente tratando-se da formacdo de professores no contexto brasileiro (BREDA;
BOLONDI; DE ABREU SILVA, 2021).

No ambito da formac&o continuada, Imberndn (2010) enfatiza que existe a necessidade
de motivar o professor para a mudanca de sua pratica, e, para isso, é importante que ele reflita
sobre a mesma, troque ideias e vislumbre novas possibilidades no seu fazer em sala de aula. A
AOS, em colaboracdo com a formacao de professores de matematica, segundo Godino, Batanero
e Font (2019) — traduzido em Breda, Bolondi e De Abreu Silva (2021, p. 5) —, considera “[...]
as diferentes dimensdes, fases, facetas e niveis de andlise [...]” que transitam no ensinar e
aprender matematica. Para os autores supracitados, os professores precisam ter conhecimentos
didatico-matematicos que possibilitem o analisar, 0 compreender, o explicar e o valorar 0s
processos de ensino-aprendizagem, bem como as competéncias profissionais necessarias para a

atua(;éo Nesses Processos.

Nesse sentido, a formacdo continuada de professores de matematica, aliada ao construto
AOQOS, propicia que os professores, em conjunto com seus pares e com professores formadores,
avaliem e melhorem suas préaticas, colaborando com o que assevera Imbernon (2010, p. 93)
sobre a formacdo continuada de professores, pois, segundo ele, nas praticas de formacéo
continuada os docentes necessitam encontrar a solugédo das situacdes-problema enfrentadas por
eles no seu dia a dia no territdrio escolar. Para este mesmo autor (2010), o professor, ao
conseguir solucionar tais situagdes, produz uma mudanca na préatica educacional. Para tanto, a
formacdo continuada precisa estar permeada por momentos de reflexdo sobre a prética e

contemplar um dialogo construtivo sobre as acfes que permitem melhorar essas praticas.

Para, todavia, que haja uma postura reflexiva dos docentes, o dialogo e a troca de
experiéncia entre pares é essencial, e os espagos de formag&o continuada precisam oferecer tais

momentos. De acordo com Schon (2007, p. 222), para que se gere a reflexdo sobre a pratica a
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formagéo docente precisa “cultivar atividades que conectem o conhecimento e a reflexao-na-
acao dos profissionais competentes com as teorias e técnicas ensinadas como conhecimento
profissional nas disciplinas académicas”, de tal forma que se possa analisar se 0S processos e as
metodologias de ensino empregados sdo eficientes e apropriados ou se podem ser melhorados,

modificados ou mantidos.

A formacdo enfocada na reflexdo docente nas formagdes continuadas, proporcionada
pelas ferramentas da AOS, mostra-se uma formacdo emergente, uma vez que recentes producdes
académicas em paises como Espanha e Italia, e na América-Latina, como Argentina, Brasil,
Chile, Coldmbia, Costa Rica, Equador, México, Peru, Panama e Venezuela, tém mostrado que
0 construto AOS tem apresentado resultados significativos nos processos de ensino e
aprendizagem da matematica a partir da melhora da reflexdo docente (KAIBER; LEMOS;
PINO-FAN, 2017).

Este artigo apresenta a revisdo de literatura concernente & formacdo continuada de
professores que ensinam matematica e que utilizaram a AOS como abordagem tedrico-
metodoldgica. Esta revisdo tomou como campo investigativo os repositérios brasileiros
Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD) e Catalogo de Teses e DissertacGes da

Coordenagéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes).
1. Marco tedrico: Abordagem Ontossemiotica da Cognicdo e Instrucdo Matematica

A Abordagem Ontossemiética da Cognicdo e Instrucdo Matematica (AOS) é uma teoria
da Educacdo Matematica que permite a articulacdo entre teorias existentes nesse campo e,
também, no campo da formacdo de professores. O marco tedrico da AOS considera que, ao
ensinarmos contedos matematicos, estamos construindo conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos. Assim, ao referirmo-nos aos processos de ensino, estamos abordando problemas
de carater ontoldgico, epistemoldgico e semiédtico sobre o conhecimento matematico, e esse
construto tedrico os aborda de maneira articulada. O construto AOS também considera que a
Didatica da Matematica, por ser uma disciplina técnico-cientifica, assume um carater valorativo
que compde elementos muitas vezes contraditorios, necessitando uma concepcao mais ampliada
sobre a pratica docente nessa disciplina (génese, desenvolvimento, difusdo, transposicao e sua
utilizacdo) para uma melhor otimizacao dos processos de ensino e de aprendizagem (GODINO;
BATANERO; FONT, 2019).
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Uma releitura de Godino, Batanero e Font (2019), realizada e traduzida por Breda,
Bolondi e De Abreu Silva (2021), apresenta que, desde o ponto de vista epistemoldgico, a AOS
leciona que a atividade matematica é uma atividade humana centrada na resolucgéo de problemas,
0s quais acontecem em um determinado tempo-espaco por meio de uma sequéncia de praticas
que, muitas vezes, sdo consideradas processos (de atribuir significado, de conjecturar, de
argumentar, etc.). Ontologicamente, essas praticas matematicas sdo atravessadas por diferentes
objetos que cumprem distintos papéis (de representacdo, de regulacdo, de explicacdo e de
justificacdo), nos quais existe uma articulacdo da nocdo de praticas, de objetos e de processos,
e as dualidades presentes entre eles. Para isso, esta abordagem oferece-nos a ferramenta
denominada configuracdo ontossemiotica de praticas, de objetos e de processos (GODINO,
2014). Desde o ponto de vista semiotico-cognitivo, a AOS assume o principio de que o
conhecimento de um objeto, por parte de um sujeito (seja ele individual ou institucional), é o
conjunto de fungdes semioticas que este sujeito pode estabelecer, nas quais se pde em jogo o
objeto como expressdo e contetdo. Além disso, a correspondéncia entre um objeto e o sistema
de praticas em que tal objeto intervém ¢ interpretado como o “significado do referido objeto”
(institucional ou pessoal). Para delimitar os significados de um objeto matematico, a AOS
propde a ferramenta denominada anélise dos sistemas de préaticas (pessoais e institucionais) e
das configuracdes ontossemioticas implicadas nos mesmos (GODINO, 2014; GODINO;
BATANERO; FONT, 2008).

Na AOS postula-se que a aprendizagem tem como propdsito a apropriacdo dos
significados e objetos institucionais pelos alunos, permitindo-os abordar a solugdo de certos
problemas e se desenvolverem como pessoa. Além disso, o estudo dos significados pessoais dos
alunos é um componente essencial do problema educacional, uma vez que a apropriacdo dos
significados institucionais pretendidos é condicionada pelos significados pessoais iniciais dos
alunos. Para estudar os processos instrucionais, na AOS realiza-se a anélise da configuracdo
didatica (sequéncia de agdes docentes e discentes e meios usados para abordar o estudo de uma

situacdo-problema) e da trajetoria didatica (sequéncia de configuragdes didaticas).

A AOS considera essencial identificar os fatores e as normas que direcionam 0s
processos de ensino e aprendizagem, pois possibilita avaliar a relevancia das intervencdes de
professores e alunos, tendo em conta o conjunto de fatores e normas que condicionam o ensino

e aaprendizagem; as mudancas nos tipos de padrdes que ajudam a melhorar a funcéo e o controle
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dos processos instrucionais; e a identificacdo de maneiras de agir sobre alguns fatores que
influenciam o sistema. A ferramenta disponibilizada pela AOS para identificar este conjunto de

normas € nomeada de tipos de normas e metanormas (GODINO, 2014, p. 38).

Além disso, a AOS oferece principios, ndo considerados como regras ou leis gerais,
denominados Critérios de Adequacdo Didatica (CAD, a partir de agora), gerados por meio de
um consenso na comunidade de Educacdo Matematica (BREDA; FONT; PINO-FAN, 2018) de
como se deve levar a cabo 0s processos de ensino e aprendizagem da matematica e de como se
poderiam melhorar ditos processos. Tais critérios devem ser aplicados localmente, e, nesse
sentido, eles devem ser avaliados e adaptados pelo professor e devem referir-se a cada uma das
facetas envolvidas nos processos de instrugdo matematica: epistémica, ecoldgica, cognitiva,
afetiva, de interacdo e de meios (GODINO, 2013; BREDA, PINO-FAN; FONT, 2017).

Por fim, na AOS a formacdo de professores deve levar em conta e considerar as
diferentes dimensdes, fases, facetas e niveis de analise envolvidos nos processos de ensino e
aprendizagem de matematica. Além disso, os professores devem ter o conhecimento didatico-
matematico necessario para analisar e compreender 0s processos instrucionais e as competéncias
profissionais necessarias para uma acdo adequada em tais processos. As ferramentas da AOS
formam um modelo de Conhecimento e Competéncia Didaticos Matematicas (CCDM)
(GODINO et al., 2016). Esse modelo permite avaliar conhecimentos e competéncias, guiado
por um conjunto de indicadores a cada uma das cinco competéncias, conforme exposto no ver

Quadro 1 a seguir.

Quadro 1 — Competéncias do CCDM, seus descritores e 0 que avalia

Competéncias do

CCDM Descritores

O que avalia

Competéncia de
andlise de
significados globais.

— Quais s8o os significados dos objetos
matematicos envolvidos no estudo do
conteddo pretendido?

— Como eles se relacionam?

Sistema de préaticas (operacional e
discursiva).

Competéncia de
analise
ontossemioética de
préticas matematicas

— Quais sdo as configuracdes de objetos e
processos colocados em jogo pelos alunos
na resolucéo dos problemas?
(configuragdes cognitivas).

A configuracdo de objetos e processos
matematicos emergentes e
intervenientes nas praticas matematicas
(ontossemidtica).

Competéncia de
analise e gestdo de

— Que tipos de interagdes entre pessoas e
recursos sdo instituidos nos processos

A configuracdo didatica, entendida
como sistema articulado de fung¢des do
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configuracGes instrucionais e quais sdo  suas | professor e do aluno, em relacdo a uma
didaticas consequéncias na aprendizagem? configuracdo dos objetos e processos
matematicos  vinculados a uma

— Como gerenciar as interacOes para | _. ~
g ¢ P situagdo-problema.

otimizar o aprendizado?

—  Que regras condicionam o

desenvolvimento dos processos . « . .

o instrucionais? A dlmensag normativa, ou sistema de
Cgmpetenua de normas, habitos, regras pessoais do
analise normativa | _ Quem, como e quando os padrdes sio | professor, do aluno e do sistema de

estabelecidos? ensino que restringem e apoiam as

. raticas matematicas e didaticas.
— Quais e como podem ser alterados para P

otimizar a aprendizagem matematica?

— Qual € o grau de adequacéo didatica do
processo de ensino e aprendizagem

Competeéncia de aplicado sobre o contetdo?

analise e avaliacdo da ) o

adequacéo didatica | — Que mudancas devem ser introduzidas na | A N0gao de adequacéo didatica.
concepgdo e realizagdo do estudo para
aumentar sua adequacgdo didatica em uma
préxima sequéncia didatica?

Fonte: Adaptado de Godino et al. (2017).

A ferramenta Critérios de Adequacdo Didatica, proposta pela quinta competéncia,
permite a organizacao e a sistematizacdo da reflexdo do professor sobre sua pratica quando esta
em processo de valoracdo e melhora, podendo, entdo, o professor utilizar-se dos critérios e seus
respectivos componentes durante a reflexdo e, assim, ser capaz de identificar elementos
importantes no desenvolvimento de uma aula de matematica, valora-los e adequéa-los
didaticamente (BREDA; FONT; PINO-FAN, 2018). Os CADs propostos no CCDM, pautados
no referencial tedrico da AQOS, pretendem apontar quais critérios devem ser utilizados para
planejar uma sequéncia de atividades que permita avaliar e desenvolver a competéncia
matematica dos alunos e quais mudancas devem ser feitas no redesenho dessas atividades para
melhorar o desenvolvimento de cada competéncia (GODINO, 2013; PINO-FAN; FONT;
BREDA, 2017).

Os CADs tomam como base seis critérios de adequacgdo: epistémica, cognitiva, de
interacdo, de meios, afetiva e ecoldgica, 0s quais podem servir para guiar 0s processos de ensino
e aprendizagem de matematica e para avaliar seu estabelecimento. Na AOS os seguintes CADs
séo considerados (FONT; PLANAS; GODINO, 2010):

1. Adequacdo Epistémica — para avaliar se a matematica ensinada é “boa matematica”;
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Adequacéo Cognitiva — para avaliar, antes de iniciar o processo de instrucdo, se o
que se quer ensinar estad a uma distancia razodvel daquilo que os alunos sabem, e,
ap0s 0 processo, se as aprendizagens adquiridas estdo proximas daquilo que se
pretendia ensinar;

Adequacdo de Interacdo — para avaliar se as interagdes resolvem as davidas e
dificuldades dos alunos;

Adequacdo de Meios — para avaliar a adequacao dos recursos materiais e temporais
utilizados no processo instrucional;

Adequacdo Afetiva — para avaliar o envolvimento (interesses e motivacgdes) dos
alunos durante o processo de instrucéo;

Adequacdo Ecoldgica — para avaliar a adequacéo do processo instrucional ao projeto
educacional do centro, além das diretrizes curriculares e das condi¢bes do entorno

social e profissional.

O CCDM esta inserido no construto tedrico da AOS, bem como os CADs. Na Figura 1

0s seis critérios de adequacdo, que possibilitam avaliar a competéncia de adequacdo didatica

pertencente ao CCDM, dentro da Abordagem Ontossemiotica da Cognicdo e Instrucdo

Matematica, sdo representados de forma articulada. Para cada competéncia do CCDM ha um

conjunto de ferramentas que permite identificar a competéncia de analise e a intervengdo

didatica, como exemplificado na Figura 1 para a adequacdo didatica.

276

Figura 1 — AOS; CCDM; CAD

AOS

Recursos
Materiais,
Tempo.

DE MEIOS

Competénciade )
|Anills:€;
ntervencao
didatica

Fonte: http://enfoqueontosemiotico.ugr.es/ (tradugdo nossa).
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A operacionalidade dos Critérios de Adequacdo Didatica requer a definicdo de um
conjunto de indicadores observaveis que permita avaliar o grau de adequacgéo de cada um desses
critérios. Por exemplo, ha um consenso de que é necessario efetuar matematica “boa”, mas é
possivel entender coisas muito diferentes sobre isso. Em Godino (2013), atualizado em Breda,
Pino-Fan e Font (2017), se estabelece um sistema de indicadores que serve como um guia para
a analise e a avaliacdo da adequacdo didatica, que se destina a um processo instrucional em
qualquer estagio educacional, explicando como esses critérios foram gerados e seus respectivos
componentes e indicadores. Para aplicarmos a AOS na formacdo de professores,
compreendemos as diversas formas de processos de ensino e aprendizagem de matematica e
seus niveis de andlise. Por conseguinte, os docentes necessitam ter o conhecimento didatico-
matematico adequado para poder analisar e compreender 0s processos de instrucdo matematica
e as competéncias profissionais necessarias para melhor adequacao do ensino. As ferramentas
que estdo nesse construto tedrico nos levam a repensar: dimensdes e componentes do
conhecimento didatico-matematico (PINO-FAN; GODINO, 2015) e componentes da

competéncia de andlise e intervencdo didatica (GODINO et al., 2017).

A Abordagem Ontossemiotica da Cognicdo e Instrucdo Matematica permite-nos uma
reflexdo mais acurada sobre a aula de matematica, com o objetivo de aprimorar e adequar as
didaticas no ensino e aprendizagem de Matematica, quando aplicada em uma formacdo de
professores. Desta forma, os Critérios de Adequacdo, presente nesta teoria, contribuem para
ampliar o entendimento dos contetidos de matematica pelos professores, principalmente os que
atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Isso justifica-se, pois durante a formacao de
professores eles desenvolvem competéncias e habilidades didatico-matematicas que

proporcionam um adequado ensinar aos seus alunos e, em extensdo, um melhor aprender.
2. Metodologia

A busca pelas teses e dissertacOes foi realizada a partir da AOS e da formacéo continuada
de professores que ensinam matematica desenvolvidas no Brasil, em dois repositorios:
Biblioteca Digital Brasileira de Teses (BDTD)! e Dissertacdes e Catalogo de Teses e

DissertacGes da Capes (Capes)?. O recorte temporal levou em consideragio os anos de 2016 a

! Disponivel em: https://bdtd.ibict.br/vufind/
2 Disponivel em: https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/
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2020 pelo fato de o primeiro trabalho envolvendo CCDM ter sido publicado em 2016. As
palavras-chave utilizadas na busca foram: Conhecimentos Didatico-Matematicos, Competéncia
Didatico-Matematica, Enfoque Ontossemiotico, Perspectiva Ontossemidtica, Critérios de
Adequacdo Didatica, Ontossemiotico, CCDM e Critérios de Adequacéo Didatica. A busca foi
realizada individualmente para cada uma das oito palavras-chave e, também, por meio da
combinacédo entre elas. A coleta ocorreu no dia 29 de maio de 2021. Foram encontrados 45
trabalhos, dos quais 18 eram teses e 27 dissertagdes. Quanto a metodologia para analise dos
documentos, utilizou-se a abordagem qualitativa submetida a analise e interpretacdo dos dados
em sua profundidade por meio da Andlise Textual Discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2007).
Assim, foram feitas a unitarizacdo e a categorizacdo para se encontrar os elementos que
permitiram a producdo de um metatexto, que evidenciou relevancia académica e aproximacao
das metodologias aplicadas nas formacGes continuadas realizadas em conjunto com as

ferramentas da AOS.
3. Resultados

As seguintes subsec6es apresentam os resultados deste estudo.
3.1 Unitarizacao dos resultados

A Figura 2 mostra o quantitativo de teses e dissertacfes encontradas na Capes e na
BDTD. Observa-se que 0 maior quantitativo de trabalhos estd no diretério da Capes,
contabilizando 24 dissertacdes e 15 teses. Na BDTD foram encontradas 9 dissertacdes e 9 teses.
Houve interseccdo entre os repositorios, com 6 dissertacoes e 6 teses presentes em ambos, o que

computou, no total, 27 dissertacdes e 18 teses.

Figura 2 — Quantitativo de teses e dissertagoes

TOTAL: 27
DISSERTAGOES

TOTAL: 18
TESES

CAPES: 24
DISSERTAGOES
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TESES
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Fonte: Os autores, 2023.
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Do total de 45 trabalhos encontrados, optou-se por analisar, na integra, somente 0s
defendidos em Programas de Pos-Graduacdo em Educacdo, Educacdo Matematica, Educacédo
em Ciéncias e Matematica, Ensino de Ciéncias e Matematica, Educacédo Cientifica e Formacéo
de Professores, Ensino e Educacdo Matematica e Tecnoldgica. A razao deste recorte € a de que
esses programas estdo em sinergia com o programa de atuacdo dos pesquisadores, autores deste
artigo. Deste modo, considerou-se 19 trabalhos (10 teses e 9 dissertagdes), conforme o Quadro

2, para a leitura da metodologia constante em cada um deles. Essa leitura permitiu identificar o

contexto do qual se ocupou cada estudo.

Quadro 2 — Dissertacdes e teses analisadas

Autor Titulo/Area/Instituicio Nivel | Ano
Melhorias no ensino de matematica na concepcdo de professores que
. realizam o Mestrado Profmat no Rio Grande do Sul: uma andlise dos
Adriana Breda ~ ~ . D 2016
trabalnos de conclusdo de curso/Educagdo em Ciéncias e
Matematica/Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul.
. Modelagem matematica e mobilizacdo de conhecimentos didatico-
Rogerio M. e f ~ . f A
Ribeiro matemat~|cos na formagéo contlnuad? de professores dos anos iniciais/ D 2016
/Educacao/Universidade Federal de S&o Carlos.
Marcos P. de Um estudo da insercdo de estudantes da Licenciatura em matemética no
Carvalh.o contexto da escola publica: contribuicdes do Pibid/Educacéao D 2016
Matematica/Universidade Anhanguera de Séo Paulo.
Conhecimentos didatico-matematicos mobilizados por professores dos
Maria E. dos S. | anos iniciais: uma andlise sob a perspectiva do enfoque D 2016
Soares ontossemiotico/Ensino de Ciéncias e Matematica/Universidade Luterana
do Brasil.
. O ensino de matematica proposto na colecdo de livros didaticos usados nos
Vanice da S. F. L. p - . )
Vieira cursos técnicos de nivel médio do Ifect fluminense: contextos e D 2016
aplicagdes/Ensino de Ciéncias/Universidade Cruzeiro do Sul.
Estudos de recuperacdo no Ensino Fundamental: uma investigagdo no
Andrielly V. ambito da geometria sob a perspectiva do enfoque ontossemidtico do
. . 4 o : A D 2017
Lemos conhecimento e da instrucdo matematica/Ensino de Ciéncias e
Matematica/Universidade Luterana do Brasil.
José 1. E. de Um estudo sobre os conhecimentos didatico-matematicos de probabilidade
Carv.alﬁo de professores de matematica do Ensino Fundamental/Educacao D 2017
Matematica/Universidade Anhanguera de S&o Paulo.
Relacdo professor-materiais curriculares em educagdo matemética: uma
Katia C. L. andlise a partir de elementos dos recursos do curriculo e dos recursos dos D 2017
Santana professores/Educagdo Matemética/Pontificia Universidade Cat6lica de Séo
Paulo.
Um estudo do programa de consolidacéo das Licenciaturas no contexto da
José F.da Silva | formagdo inicial de  professores de  matematica/Educacéo D 2017
Matematica/Universidade Anhanguera de Séo Paulo.
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. Conhecimentos didatico-matematicos do professor de matemaética para o
Patricia P. G. . i S . NP
Carpes ensino de ndmeros racionais/Ensino de Ciéncias e 2019
P Matematica/Universidade Franciscana.
Luciana C. de A atencdo dada as emogdes na sala de aula pelo professor de matematica:
Amorirﬁ contribuicbes dos critérios de idoneidade didatica/Educacdo Cientifica e 2017
Formac&o de Professores/Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia.
O desenvolvimento da percepcdo de espaco na crianga da educagdo
Celma B. . . RN x
Moreira mfa_ntll. 0 papel das tarefas/Educacédo Clentn_‘lca e Formacéo de Professores 2017
/Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia.
Materiais curriculares educativos de matemética do pacto/PNAIC: um
Janaina M. Souza | olhar desde os critérios de idoneidade didatica/Educacdo Cientifica e 2018
Formac&o de Professores/Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia.
Entre palavras, quadros e nlmeros: uma analise ontossemidtica da
Danilo M. de construcdo do conceito de razdes trigonométricas com a utilizacdo de
s . . A 2019
Vasconcelos historias em quadrinhos/Educacao em Ciéncias e
Matematica/Universidade Federal de Pernambuco.
A relacdo professor-matérias curriculares no ensino de matematica: uma
Geisa P. Gomes | andlise sob a perspectiva ontossemiética/Educacdo Cientifica e Formacéo 2019
de Professores/Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia.
Lindomar S. A. | A gestdo de tarefas matematicas por professores dos anos iniciais do Ensino 2019
Pereira Fundamental/Ensino/Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia.
A inter-relagdio entre a estatistica e a probabilidade: um estudo com
André F. Q. professores de matematica do Ensino Médio sobre a curva 2020
Araljo normal/Educacdo Matemética e Tecnoldgica/Universidade Federal de
Pernambuco.
Renata B Anélise da geometria na cole¢do de livros didaticos de matemaética no
Ferreira. Ensino Técnico integrado ao Médio do Centro Paula Souza/Ensino de 2019
' Ciéncias e Matematica/Universidade Cruzeiro do Sul.
Fernanda L A geometria nos materiais curriculares brasileiros pelo enfoque
Ribeiro ' ontossemiotico/Ensino de Ciéncias e Matematica/Universidade Cruzeiro 2018
do Sul.

D = Doutorado; M = Mestrado.

Fonte: Dados elaborados pelos autores (2021).

Todos os trabalhos listados no Quadro 2 possuem, em sua base metodologica, a
Abordagem Ontossemidtica da Cognicdo e Instrucdo Matematica, sendo seis teses com este
construto tedrico voltado aos Conhecimentos Didatico-Matematicos, e uma dissertagdo tratando
dos Conhecimentos e Competéncias Didatico-Matematicos. Observa-se que no ano de 2020,

pela primeira vez, aparecem os Conhecimentos e Competéncias Didatico-Matematicos.

Das dez teses coletadas, cinco apresentam analise documental, sendo elas as de Carvalho
(2016), Santana (2017), Breda (2016), Vieira (2016) e Silva (2017). As outras cinco tiveram a

formacéo continuada de professores da educacdo basica como @mago da pesquisa. Entre elas,
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quatro permearam o contexto do Ensino Fundamental, sendo duas os anos iniciais (RIBEIRO,
2016; SOARES, 2016) e trés os anos finais (LEMQOS, 2017; CARVALHO, 2017; CARPES,
2019).

Das nove dissertagdes, quatro apresentam analise documental, sendo elas as de Moreira
(2017), Ribeiro (2018), Souza (2018) e Ferreira (2019); a dissertagdo de Gomes (2019) analisa
livros didaticos usados por trés professoras dos anos iniciais; uma envolve observacao
participante nos anos finais (AMORIM, 2017) e trés tratam da formac&o continuada, sendo duas
com professores do Ensino Médio (VASCONCELOS, 2019; ARAUJO, 2020) e uma da
formacéo continuada de professores dos anos iniciais (PEREIRA, 2019).

Em sua tese, Carvalho (2016), além da pesquisa documental, também realizou pesquisa
de campo com professores que trabalharam no Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo
Cientifica (Pibid), investigando as contribuicGes desse programa a formacdo docente; Santana
(2017) analisou, por meio das Dimensdes Matematica e Conhecimentos Didatico-Matematicos
presentes na AQOS, a relacdo entre professor e material curricular; Silva (2017) apresentou
processos de Construcdo de Conhecimentos, Competéncias na AOS e o desenvolvimento
profissional de futuros professores de Matematica e professores formadores, fundamentando-se
nos conhecimentos necessarios a docéncia de matematica sob a perspectiva de Shulman (1987)
e Ball, Thames e Phelps (2008). Silva (2017) também realizou entrevista semiestruturada com
futuros professores; Breda (2016), em uma revisdao documental produzida no Mestrado
Profissional Profmat, utilizou o construto da AOS para evidenciar fragilidades no programa e a
necessidade de reflex&o das propostas de ensino por meio dos CADs; e, por fim, Vieira (2016)
fez uma anéalise documental de livros didaticos do Ensino Médio, aplicando os seis critérios de

adequacao didatica da AOS.

Ainda envolvendo analise documental, tem-se as dissertagdes de Moreira (2017),
Ribeiro (2018), Souza (2018) e Ferreira (2019). A opcédo por examinar materiais curriculares da
Educacao Infantil no conteddo de Geometria, trazendo as potencialidades e Limites por meio da
analise pelo CAD, foi abordada por Moreira (2017). Ribeiro (2018) apresentou a analise de
quadros de adequacdo didatica nas dimensbes do CAD: epistémica, de meios e ecoldgica em
materiais curriculares do 5°ano do Ensino Fundamental. Souza (2018) fez uma investigacéo nos

documentos do Pacto Nacional pela Alfabetizacdo da Idade Certa (PNAC) por intermedio dos
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CAD:s. Ferreira (2019) analisou livros didaticos a partir das ferramentas do AOS no contetido
de Geometria, e apresentou quadros de adequacédo didaticas nos CADs epistémico, de meios e

ecologico.

As teses de Ribeiro (2016), Carvalho (2017) e Soares (2016) trouxeram a formacao
continuada de professores do Ensino Fundamental. Ribeiro (2016) ocupou-se da Mobilizacéo
de Conhecimentos Didatico-Matematicos na formagdo de professores dos anos iniciais,
utilizando o Modelo CDM e o Modelo de Conhecimento Matematico para o ensino, de Ball,
Thames e Phelps (2008). Carvalho (2017) analisou a construcdo de Conhecimentos Didaticos-
Matematicos da AOS de professores dos anos finais durante uma formagdo continuada, e
trabalhou a elaboragdo da Engenharia Didatica com 40 Professores, realizando o estudo
preliminar, o desenho, a execucdo e a avaliacdo de uma aula de Matematica. Soares (2016)
examinou, mediante as AOS, a experiéncia docente de professores dos anos iniciais em sintonia
com o postulado por Tardif (2012) acerca dos saberes docentes. Ainda no Ensino Fundamental,
Lemos (2017), com uma observagédo participante em sua tese, analisou, com a utilizacdo da
AOS, a atuacdo de professores dos anos finais do Ensino Fundamental. J& Carpes (2019)
empregou 0s Conhecimentos Didatico-Matematicos (CDM) para avaliar cursos de formacao de

professores.

A formacdo continuada foi trabalhada por Araudjo (2020), Pereira (2019) e Vasconcelos
(2019). Aratjo (2020) investigou os conhecimentos didatico-matematicos na formacdo
continuada de professores do Ensino Médio, apresentando um estudo dos conhecimentos
didatico-matematicos dos docentes com base no Modelo CCDM. Pereira (2019) investigou a
gestdo de tarefas matematicas de um grupo de professores dos anos iniciais antes e depois de
um processo formativo em uma pesquisa-acao utilizando o CAD. Os dados foram coletados na
formacdo, entrevistas semiestruturadas, nas sequéncias de tarefas apresentadas pelos
participantes e na observacdo direta. Vasconcelos (2019) trabalhou a construcdo de uma
sequéncia didatica de historia em quadrinhos com professores do Ensino Médio em uma

formacéo continuada, tendo como técnica de analise a base tedrico-metodoldgica da AOS.

Amorim (2017) apresentou, por meio de uma observagao participante, em aulas de duas
professores dos anos finais, as nogdes teodricas (descrever, analisar, comparar) por elas

utilizadas. Trabalhou os aspectos emocionais a partir do CAD. Gomes (2019) exp0s a relagédo
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problema-materiais curriculares por intermédio de anélise com as ferramentas da AOS. A autora
analisou materiais didaticos (livros didaticos, paradidaticos, material concreto, entre outros)
empregados por trés professores dos anos iniciais e coletados mediante pesquisa do tipo

exploratdria, por meio de observacao e entrevistas.

Desses 19 documentos, foram identificados estudos de formacdo continuada de
professores que ensinam Matematica nos anos iniciais em 2 teses e 2 dissertagdes. Foi realizada
leitura na integra de modo a considerar as aproximacdes das metodologias empregadas, seus
objetivos de estudo, assim como as semelhancas de seus resultados na contribuicdo da formacéo
continuada em conjunto com a AOS. A opcdo pela leitura na integra dessas quatro pesquisas
dao-se pelo interesse dos pesquisadores, autores deste artigo, na formacdo continuada

envolvendo professores que atuam nos anos iniciais com base no CCDM.
3.2 Analise dos dados: construcdo do metatexto

Respondendo ao objetivo deste estudo — compreender os elementos abordados na
formagdo continuada de professores que ensinam matematica nos anos iniciais em teses e
dissertacdes e que utilizaram a Abordagem Ontossemidtica da Cognicéo e Instrucao Matematica
(AOS) — analisamos as aproximacdes dos resultados dos trabalhos e sua relevancia académica.
As teses (RIBEIRO, 2016; SOARES, 2016) e dissertagdes (PEREIRA, 2019; GOMES, 2019)
analisadas apresentaram que as FormagOes Continuadas, em conjunto com as ferramentas do
AOS, permitiram aos professores dois elementos bem presentes nas conclusdes: a mobilizacdo

de conhecimentos e mudancas e reflexfes de sua pratica.
3.2.1 Mobilizag¢io de Conhecimentos

Mediante a analise dos trabalhos selecionados, pode-se perceber que, quando 0s
professores participam de formag6es continuadas que permitem uma reflexdo sobre o contetdo
a ensinar, e fazem uma anélise de suas transposic¢Ges didaticas, eles repensam as estratégias de
ensino aplicadas e validam estes conhecimentos conforme as reflexes geradas nas formacoes.
Essa reflexdo pode possibilitar o enriquecimento do processo de ensino desenvolvido no Ensino
Fundamental, principalmente dos Anos Iniciais, que carece destes instrumentos em suas

formagdes, tanto inicial quanto continuada.

Nesse sentido, a AOS, em seu modelo de CCDM, traz, em sua abordagem, essa

mobilizacdo de conhecimentos, isto €, 0s professores de matematica articulam os conhecimentos

Revista Paradigma, Vol. XLIV, Edicdo Tematica: EOS. Questdes e Métodos; junio de 2023 / 269 - 292 283



Roger de Abreu Silva; Vera Lucia Felicetti; Luciana Backes & Adriana Breda

que estdo em jogo em uma aula de matematica por meio da forma como descrevem, explicam e
avaliam a sua prética nesse ensino (BREDA; PINO-FAN; FONT, 2017). O que podemos
perceber nas leituras dos trabalhos € a relevancia que as formac6es continuadas de professores
trazem a préatica docente e a mobilizacdo de conhecimentos, contribuindo para a ampliacao dos
conhecimentos didatico-matematicos, para que estes sejam explorados e apresentados de forma
que haja uma compreensdo mais acurada sobre a aula de matematica. Godino, Batanero e Font
(2019) mostram que o construto AOS permite analisar e compreender 0s processos instrucionais
e proporcionar sua conexdo com a mudanga de pratica dos professores de Matematica, o que
corrobora a mobilizacdo de conhecimentos e a mudanca de préatica relacionadas pelos autores
analisados.

A andlise nos trabalhos lidos permitiu compreender que a AOS, em uma formacéo
continuada de professores, desenvolve a acdo critica e reflexiva quanto aos conhecimentos
abordados pelos professores em relacdo a sua préatica docente. Conforme estudo analisado por
Soares (2016) em sua tese doutoral, a formagao “[...] oportunizou discussdes que permitiram a
mobilizacdo de conhecimentos em uma variedade de contextos da pratica” (p. 8) ¢ “a
investigacdo também abriu espaco a reflexdes que encaminham novas questfes de pesquisa
direcionadas a um aprofundamento de aspectos relacionados ao conhecimento didatico-
matematico dos professores.” (p. 195). Igualmente, na tese de Ribeiro (2016) esse relata que a
formacéo continuada proporcionou que os professores se “envolvessem em discussdes que lhes
permitiram usar seus conhecimentos em uma variedade de contextos da pratica, contribuindo,
assim, para que elas compreendessem como precisam saber esses conteludos e ajuda-las a
compreender como usa-los.” (p. 194). Ambos os autores relacionaram que a dimensao Didético-
Matematica dos conhecimentos especificos da Matematica deve estar relacionada as praticas em
sala de aula. Reconhecemos, em suas conclusdes, as dimensdes da AOS: Epistémica, ao abordar
diferentes contextos e representatividade do contetdo a ser ensinado; Cognitiva, ao relacionar a
mobilizacdo de conteudos as praticas, pois assim realizar-se-a uma melhor transposicéo didatica
do contetdo aos alunos, proporcionando, igualmente, melhores possibilidade de aprendizagens;
e a Ecologica, ampliando os contextos e inovac6es didaticas visando, assim, a relagéo didatico-

matematica com a mudanca de prética.

Conclusbes semelhantes sdo encontradas na dissertacdo de Pereira (2019): “[...] as

professoras ao gerirem as tarefas matematicas na sala de aula apresentam dificuldades nos
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conhecimentos didatico-matematicos na gestdo do planejamento; as professoras reconhecem a
sua importancia para o processo de ensino e aprendizagem.” (p. 9) Nesse estudo a mobilizagéo
dos conhecimentos tem sua origem nas dificuldades das professoras. Podemos inferir, por meio
da anélise realizada nesses quatro trabalhos, que muitos educadores apresentam dificuldades na
mobilizacdo de conhecimentos e demonstram a necessidade de formagdo docente com forte
relacdo didatico-matematica de conteddo, corroborando a ideia de Soares (2016), que
identificou a “baixa adequacdo epistémico-cognitiva, pois as docentes mostraram dificuldades
relacionadas ao conhecimento especifico do contetdo.” (p. 138). Os trabalhos apresentados
refletem, portanto, a existéncia de uma grande lacuna de conhecimentos de conteido didatico-
matematico entre os professores que ensinam matematica, sendo um campo de pesquisas com
grande potencial para formacdes continuadas nesta dimensdo didatico-matematica de

mobilizacdo de conhecimentos.
3.2.2 Mudangas e reflexdes sobre a pratica

A AOS, em sua génese, prevé ferramentas que promovem a anélise e a reflexdo didatica
(GODINO; BATANERO; FONT, 2008) tratando-se de uma formacdo continuada de
professores. Esse construto possibilita que os professores possam refletir sua pratica pedagdgica
(BREDA; FONT; LIMA, 2015) de forma que haja melhoramentos da acéo pedagdgica por meio
da AOS em formacdo para mudancas (adequacdes didaticas) e reflexdes sobre suas praticas.

Pereira (2019), em sua investigacdo, afirmou que a formagéo trouxe “contribui¢des para
a mudanca na pratica das professoras” e “propiciou o desenvolvimento de reflexdes e o
reconhecimento de limitagdes nas praticas docentes.” (p. 9). O “reconhecer as limitacdes”
contribui para a tomada de consciéncia sobre o processo pedagdgico, identificando aspectos a
serem melhorados e instigando a reflexdo docente, pois o professor, ao refletir, evidencia a
necessidade de adequagdo de sua pratica em relacdo a realidade do aluno, e pode construir

estratégias que melhorem essa pratica.

O estudo de Soares (2016) tambem contemplou a reflexdo como mecanismo para que 0S
professores desenvolvessem “posturas mais criticas e reflexivas frente ao ensino de matematica,
levando-as a querer realizar efetivamente mudangas em suas praticas.” (p. 8). A presenca da
efetivacdo mostra quéo significativa é a mudanca na acdo de continuidade na formacéo do perfil

desses professores. Nos demais trabalhos a reflexdo foi abordada enquanto teor da Adequacéo
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Epistémica, no sentido de que a reflexdo no conteldo abordado efetiva a mudanca da pratica.
Nesse sentido, para Ribeiro (2016) h& “mobilizagdo de conhecimentos em uma variedade de
contextos da pratica, contribuindo, assim, para a compreensdo da importancia das reflexdes

acerca das Dimensdes Didatica e Matematica do CDM para a pratica docente.” (p. 8).

Percebe-se que os professores, apos a reflexdo sobre o contetdo abordado e sua prética
docente, proporcionada pela formagdo continuada, conseguiram inferir-se criticamente a uma
mudanca da pratica pedagdgica, podendo, assim, compreender as dimensdes Didatico-
Matematicas presentes nas aulas de matematica e conhecendo a necessidade da reflexao critica

sobre o conteudo a ser ensinado.

4. Considerac0es Finais

Das buscas nos repositorios de teses e dissertacdes brasileiros, duas Teses e duas
DissertacOes permitiram respostas e/ou observacgdes ao objetivo proposto. A partir da ATD
realizada, observou-se que a AOS, em conjunto com a formagéo continuada, possibilitou que 0s
professores desenvolvessem, durante a formacao, reflexdes sobre a pratica docente, mudancas
da pratica pedagogica e mobilizacdo de conhecimentos para melhorar as suas praticas docentes.
Assim, identificamos posturas criticas e reflexivas acerca das praticas pedagdgicas por eles

desenvolvidas no ensino de Matematica.

Percebe-se que a formacédo continuada no ensino de Matematica, em um contexto em
que se podem inferir ferramentas como o CCDM, propicia aos professores a ampliacdo da
dimensdo de conteido e a acdo de repensar 0s contextos de suas praticas para adaptacdo ao
contexto de seus alunos, acarretando uma mudanca de pratica. Essa caracteristica esta nas agdes
dos estudantes (correcdo da atividade), no objeto de conhecimento, considerando a
representacdo em congruéncia com os conhecimentos dos estudantes e o contexto, e na natureza

dos objetos ontossemidticos, que evidenciam a necessidade de ruptura de préaticas anteriores.

Consideramos que o estudo realizado possibilitou uma compreensdo mais acurada das
pesquisas realizadas que se apropriam das ferramentas da AOS no ambito da formacéo
continuada de professores, em particular dos que ensinam matematica nos anos iniciais. A partir

disso, como perspectiva futura de estudo, pretendemos desenhar e criar um ciclo formativo com
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professores dos anos iniciais, em exercicio, pautados nas ferramentas da AOS e nas
competéncias contempladas pelo modelo CCDM dessa mesma abordagem tedrica.
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