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“Promover a aprendizagem € compreender a
importancia da relagio ao saber, é instaurar formas
novas de pensar e de trabalhar na escola, é construir
um conhecimento que se inscreve numa trajectoria
pessoal” (NOVOA, 2009, p. 88).

“Aprendemos quando resolvemos nossas duvidas,
superamos nossas incertezas e satisfazemos nossa
curiosidade” (MANTOAN, 2003, p. 6).



RESUMO

A presente pesquisa tem por objetivo analisar como acontece 0 processo de aprendizagem dos
estudantes com Transtorno de Déficit de Atencao/Hiperatividade, no componente curricular
quimica, no 2° ano do ensino médio, em uma escola estadual situada em Toledo no estado do
Parand. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, exploratoria, que buscou seus dados por meio de
um questionario que foi aplicado aos estudantes diagnosticados com TDAH, que estdo no
ensino médio, de um colégio estadual de Toledo no estado do Parana. A analise de dados foi
baseada em Bardin (2016), e o apoio tedrico-epistemologico se deu dentro dos pressupostos da
aprendizagem significativa de David Ausubel. A pesquisa foi dividida em varias etapas:
mapeamento da literatura disponivel em plataformas digitais sobre o problema a ser analisado,
0 suporte tedérico em que ela se baseou, aplicacdo pratica do questionario aos alunos e
interpretacdo dos dados coletados. Os resultados encontrados indicaram que nem sempre 0
aluno com TDAH é de fato incluido como retrata a lei e a aprendizagem nem sempre é
significativa para este aluno. Frente a essas observacgdes, sdo necessarios estudos que indiquem
como proceder para que a aprendizagem de alunos com TDAH se torne eficaz e significativa

para esses sujeitos.

Palavras-Chave: Inclusdo. Transtorno de Déficit de Atencdo/Hiperatividade (TDAH).

Aprendizagem em Quimica. Aprendizagem Significativa.



ABSTRACT

This research aims to analyze how the learning process of students with Attention
Deficit/Hyperactivity Disorder takes place, in the chemistry curricular component, in the 2nd
year of high school, in a state school located in Toledo in the state of Parana. This is a
qualitative, exploratory research, which sought its data through a questionnaire applied to high
school students diagnosed with ADHD, from a state school in Toledo, in the state of Parana.
Data analysis was based on Bardin (2016), and theoretical-epistemological support was given
within the assumptions of meaningful learning by David Ausubel. The research was divided
into several stages: mapping of the literature available on digital platforms about the problem
to be analyzed, the theoretical support on which it was based, practical application of the
questionnaire to the students, and interpretation of the collected data. The results found
indicated that the student with ADHD is not always included as portrayed by the law and
learning is not always significant for this student. Faced with these observations, studies are
needed to indicate how to proceed so that the learning of students with ADHD becomes

effective and meaningful for these subjects.

Keywords: Inclusion. Inclusion. Attention Deficit/Hyperactivity Disorder (ADHD). Chemistry
Learning. Significant Learning.



RESUMEN

Esta investigacion tiene como objetivo analizar como ocurre la ensefianza-aprendizaje de
estudiantes diagnosticados con Trastorno por Déficit de Atencion/Hiperactividad (TDAH) en
el componente curricular de Quimica. Se trata de una investigacion cualitativa, exploratoria,
que busco sus datos a través de un cuestionario para ser aplicado a estudiantes diagnosticados
con TDAH, que se encuentran en la secundaria, en una escuela publica de Toledo en el estado
de Parana. El andlisis de datos se basa en Bardin (2016), y el soporte tedrico epistemoldgico
se basa en los supuestos de aprendizaje significativo de David Ausubel. La investigacion se
dividio en varias etapas: mapeo de la literatura disponible en plataformas digitales sobre el
problema a analizar, soporte tedrico en el que se baso, aplicacidn practica e interpretacion de
los datos recolectados. Los resultados han indicado que el estudiante con TDAH no siempre
esta incluido como lo describe la ley y que el aprendizaje no siempre es significativo para este
estudiante. En vista de estas observaciones, se necesitan estudios que indiquen coémo proceder
para que el aprendizaje de los estudiantes con TDAH sea efectivo y significativo para estas

materias.

Palabras-Clave: Inclusion. Trastorno de Déficit de Atencion/Hiperactividad (TDAH).
Aprendizaje en Quimica. Aprendizaje Significativo.
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1 INTRODUCAO

O Transtorno de Déficit de Atencdo/Hiperatividade! vem sendo cada vez mais
diagnosticado em ambientes escolares. Esse transtorno tem levado professores, pais e mesmo
colegas de turma a refletir do que se trata essa dificuldade. Como trabalhar com alunos com
essa dificuldade, para que eles tenham uma aprendizagem significativa? E um questionamento
frequente, principalmente em componentes curriculares gque requerem mais o uso do raciocinio
I6gico matematico. Autores como Barkley (2020), Mattos (2020) e Turcke (2016) abordam
definigcdes sobre o significado de TDAH, caracteristicas e outras questdes que envolvem o
comportamento, aprendizagem e procedimentos que podem auxiliar no entendimento e
posterior auxilio as pessoas que apresentam essa dificuldade nos individuos com TDAH.

Pensando em questionamentos como esse, considerou-se refletir sobre a problematica
na aprendizagem dos alunos em componentes curriculares, tais como Quimica e Fisica, que
necessitam conteldos matematicos como pré-requisitos para avancar em seus conteldos
propriamente ditos. Habilidades bésicas de raciocinio necessitam ser desenvolvidas ainda na
infancia, dos 8 aos 12 anos, associadas ao desenvolvimento do pensamento l6gico em conjunto
com o raciocinio matematico, o que ensinaria a crianga a pensar, logo, teria desenvolvido essas
habilidades para resolucdo de situacGes do seu cotidiano (HUETE; BRAVO, 2006). Para
criancas e adolescentes com Transtorno de Déficit de Atencdo/Hiperatividade, o pensamento
I6gico ndo acontece, porque ha fatores que impedem de manter o foco por tempo maior e
também por excesso de estimulos que sejam mais atraentes que aquela tarefa que lhe é
apresentada no momento (BARKLEY, 2020).

Assim, diante de todos esses fatores, e por ser a quimica e a fisica um componente
curricular que esta diretamente ligado ao raciocinio e a l6gica matematica, buscou-se nesta
pesquisa, como objetivo geral, investigar como ocorre o processo de aprendizagem de alunos
da educacgdo basica com diagnostico de Transtorno de Déficit de Atencao/Hiperatividade, em
disciplinas da Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, com destaque para a Quimica,
no 2° ano do ensino médio de uma escola estadual situada em Toledo, no estado do Parana.

A presente pesquisa é a nivel de mestrado, stricto sensu, do programa de Pds-graduacao
em Educacdo da Universidade La Salle, inserido na linha de pesquisa Formacao de Professores,

Teorias e Praticas Educativas. A problematica que deu origem ao estudo de pesquisa consiste

! Encontrou-se diversas formas de citar o Transtorno de Déficit de Atencdo: Transtorno de Déficit de Atencdo com
Hiperatividade, Transtorno de Déficit de Atencdo por Hiperatividade e ainda Transtorno de Déficit de
Atencdo/Hiperatividade. Optou-se por citd-lo nesta dissertacdo como Transtorno de Déficit de
Atencéo/Hiperatividade, pois engloba todos os trés tipos de TDAH existentes.
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em: como acontece o processo de aprendizagem dos estudantes com Transtorno de Déficit de
Atencéo/Hiperatividade, no componente curricular quimica, no 2°ano do ensino médio, em uma
escola estadual situada em Toledo no estado do Parana?

Quanto aos objetivos especificos pretendeu-se nessa de pesquisa: a) descrever, a partir
de publicagdes disponiveis em documentos oficiais, livros e bases de dados, em que consiste a
inclusdo, o que é e quais os tipos, causas e dificuldades que um individuo com Transtorno de
Déficit de Atencdo/Hiperatividade (TDAH) apresenta; b) identificar as dificuldades
apresentadas por alunos de ensino médio com Transtorno de Déficit de Atencdo/Hiperatividade
(TDAH) relacionadas a aprendizagem no componente curricular quimica, no 2° ano do Ensino
Meédio de uma escola estadual situada em Toledo, no estado Parand, a partir de um questionario
respondido por estudantes; c) refletir como esta sendo a inclusdo/aprendizagem de alunos com
TDAH no componente curricular de quimica, em uma escola da rede pablica de ensino, a partir
da interpretacdo do questionario respondido pelos estudantes.

A abordagem dessa pesquisa foi qualitativa, do tipo exploratéria. De acordo com Gil
(2008, p. 27) “as pesquisas exploratorias tém como principal finalidade desenvolver, esclarecer
e modificar conceitos e ideias, tendo em vista a formulacdo de problemas mais precisos ou
hipoteses pesquisaveis para estudos posteriores”. Frente a essa Otica, decidiu-se entdo pela
pesquisa exploratoria, com o procedimento estudo de caso. Para Gil, “o estudo de caso ¢
caracterizado pelo estudo profundo e exaustivo de um ou de poucos objetos, de maneira a
permitir o seu conhecimento amplo e detalhado, tarefa praticamente impossivel mediante os
outros tipos de delineamentos considerados” (GIL, 2008, p. 58).

Os estudos de caso oferecem um amplo estudo/pesquisa sobre determinado assunto,
permitindo um aprofundamento desse estudo e posteriormente oferecer subsidios para

aprofunda-lo. Segundo Yin,

[...] os estudos de caso representam a estratégia preferida quando se colocam questdes
do tipo "como" e "por que", quando o pesquisador tem pouco controle sobre os
eventos e quando o foco se encontra em fenémenos contemporaneos inseridos em
algum contexto da vida real. (YIN, 2001, p. 17).

Logo, a escolha do estudo de caso para esta pesquisa refletiu a intencdo de explorar
casos de alunos com TDAH, dentro de um grupo de estudantes, visando realizar um estudo que
compreendesse como acontece a aprendizagem desses alunos no componente curricular
quimica e posteriormente sugerir formas de aprimorar o trabalho do professor em facilitar e
promover uma aprendizagem significativa para alunos diagnosticados com TDAH. Para

CHIZZOTTI o estudo de caso
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Constitui-se, pois em uma busca intensiva de dados de uma situagéo particular, de um evento
especifico ou de processos contemporineos, tomados como “caso” compreendé-lo 0 mais
amplamente possivel, descrevé-lo pormenorizadamente, avaliar resultados de agdes, transmitir
essa compreensao a outros e instruir decisdes (CHIZZOTTI, 2006, p. 136).

Escolheu-se a escola em questdo, devido a relevancia pessoal, pois esta pesquisadora
atende diretamente alunos com TDAH. Com relacdo a relevancia social, confirmou-se que o
estudo auxiliard toda uma comunidade escolar, na medida em que vai se debrucar sobre o
processo de aprendizagem desses estudantes. A relevancia académico-cientifica esta
relacionada com a escassa literatura encontrada diretamente sobre esse tema, como se apresenta
no Capitulo 4 desta pesquisa.

Com relacdo a arquitetura deste projeto, na sequéncia apresenta-se o referencial teorico,
no qual faz-se a relacdo histérica da matematica, do letramento matematico, do raciocinio
I6gico matematico com a quimica, pois sdo componentes curriculares que complementam e
dialogam estreitamente no que se refere as habilidades necessarias para o seu desenvolvimento.
Também buscou-se entender o que € e quais as caracteristicas do TDAH, como os individuos
com TDAH sdo incluidos no processo de aprendizagem, e como se da a aprendizagem
significativa desses estudantes.

Para a andlise do processo de aprendizagem, aplicou-se um questionario aos alunos.
Esse questionario levou em conta as caracteristicas do aluno com TDAH e a forma como ele vé
e aprende conceitos que envolvem a l6gica matematica dentro do componente curricular de
guimica. Preocupou-se também em elaborar questdes que visem a interpretacdo do sujeito, de
forma objetiva e direta, visto que estes tém maior dificuldade em centrar a atencao.

No capitulo 3, demonstra-se a metodologia adotada para esta pesquisa, tendo como
suporte tedrico autores como Gil (2002), Minayo (2001) e Kauark, Manhdes e Medeiros (2010).
No mesmo capitulo, encontram-se também o0s objetivos dessa pesquisa e a justificativa para a
sua realizacdo, pautada na triplice relevancia da mesma: pessoal-profissional, académico-
cientifica e social.

Apdbs a metodologia empregada para este trabalho, apresenta-se 0 mapeamento dos
artigos, teses e dissertacfes do meio cientifico, que exploram temas relacionados com esta
pesquisa. Verificou-se que a pesquisa especifica nesse tema, Aprender quimica com alunos
diagnosticados com Transtorno de Déficit de Atencdo/Hiperatividade ndo obteve fartura em
materiais, 0 que destaca essa pesquisa em termos de estudos e aprofundamento do tema para
auxiliar professores e pais que atuam com alunos com TDAH, e os préprios alunos com esse

transtorno.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Matematica e Quimica: qual a relagao?

A quimica é um componente curricular do Ensino Médio, que leva o aluno a pensar
criticamente e analisar fatores envolvidos no seu dia a dia, bem como se situar no mundo
contemporaneo. A quimica esta relacionada com a matematica, ja que esta € pré-requisito para
aquela de modo a desenvolver os calculos quimicos e o raciocinio-l6gico matematico, também
estd presente. Torna-se entdo necessario situar esses dois componentes e como estdo
interligados.

A histéria da matematica (que também esta relacionada com a quimica), trata dos
primordios da humanidade. N&o se sabe exatamente como e especificamente onde ela comegou.
Também ndo se sabe com certeza qual o artefato matematico mais antigo ja encontrado. Podem
ter sido inscrigdes encontradas em um o0sso de babuino retratado possivelmente de 35.000 anos
a.C (PONTES, 2019). A matematica € uma ciéncia antiga, de varios povos e de varias regides

do planeta. Segundo esse mesmo autor

As origens da matematica perdem-se no tempo. Matematica € uma palavra que tem
origem na palavra grega “mathema" que significa Ciéncia, conhecimento ou
aprendizagem, derivando dai "mathematikés"”, que significa "aquilo que se pode
aprender" (PONTES, 2019 p. 2, grifos do autor).

Sendo a matematica uma ciéncia exata e trabalhada desde que o homem se descobriu
como pensador, nos tempos atuais ela é vista como essencial e ligada continuamente em todos
momentos de nossa vida. Em termos educacionais, ela é trabalhada a partir do nascimento do
homem, seja com estimulos, formas e relagdes. Conforme a Base Nacional Curricular Comum
(BNCC):

A Matemadtica ndo se restringe apenas a quantificacdo de fendmenos deterministicos
— contagem, medicdo de objetos, grandezas — e das técnicas de célculo com os
nimeros e com as grandezas, pois também estuda a incerteza proveniente de
fendbmenos de carater aleatorio. A Matematica cria sistemas abstratos, que organizam
e inter-relacionam fendmenos do espago, do movimento, das formas e dos nimeros,
associados ou ndo a fendmenos do mundo fisico. Estes sistemas contém ideias e
objetos que sdo fundamentais para a compreensdo de fendmenos, a construcdo de
representagdes significativas e argumentag¢des consistentes nos mais variados
contextos (BRASIL, 2017, p. 267).

Também na BNCC, explicita-se a importancia do letramento matematico para trabalhar

as habilidades de raciocinio, representacdo, comunicacgdo e argumentacdo matematica, que leve
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0 aluno a aplicar esses conceitos no mundo favorecendo o raciocinio légico e critico. Esse
letramento matematico deve ser iniciado no Ensino Fundamental e desenvolvido em toda vida
escolar do aluno, sendo entre tantas competéncias especificas da matematica: [...] “Desenvolver
0 raciocinio ldgico, o espirito de investigacdo e a capacidade de produzir argumentos
convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e atuar no
mundo”. (BRASIL, 2017, p. 269).

Jano Ensino Médio, sendo a matematica como qualquer outra ciéncia, na BNCC, tratada
de forma gradual a ser construido o pensamento matematico no decorrer dos anos escolares, a
matematica é tratada na area Matemaética e suas Tecnologias, sendo que 0s estudantes devem
ser capazes de utilizar “[...] conceitos, procedimentos e estratégias ndo apenas para resolver
problemas, mas também para formula-los, descrever dados, selecionar modelos matematicos e
desenvolver o pensamento computacional, por meio da utilizacdo de diferentes recursos da
area”. (BRASIL, 2017, p. 44).

A habilidade de saber usar os conceitos matematicos é uma atribuicdo mental
desenvolvida pelo ser humano por meio dos estimulos corretos durante, principalmente, sua
infancia. Assim, tendo desenvolvido seu raciocinio l6gico e seu senso numérico, 0 homem sera
capaz de entender esta ciéncia (PONTES, 2019). Existe uma relagdo muito importante com a
area de linguagens: saber os componentes formais da linguagem (fonemas, palavras e frases)
n&o é suficiente para a interpretagdo de um problema. E importante desenvolver as habilidades
de interpretacdo para entdo aplicar o raciocinio e posteriormente a resolu¢do matematica do
problema.

A linguagem matematica é milenar e estima-se que data da pré-historia, bem como a
quimica. Por meio de registros em cavernas, vé-se naquela época a tentativa do homem pré-
historico de representar e quantificar dados. Essa necessidade de contar e registrar se apresentou
conforme as atividades humanas se desenvolveram, deixando o0 homem de viver em condicGes
similares aos animais e ser némade, e fixando-se em uma area, produzindo seu alimento,
construindo sua casa, domesticando animais (muitas dessas atividades foram desenvolvidas a
partir da descoberta do fogo) (PONTES, 2019).

Houve varias tentativas de registros matematicos em varias partes do mundo e em varias
épocas. Para chegar até onde estamos, percorreu-se um longo caminho. A necessidade do
homem de organizar de forma clara e objetiva sua vida e suas produgdes, o levou a seguir uma
I6gica. Essa ldgica dentro de uma linguagem em busca de compreender seu mundo e também
quantifica-lo, levou-o a seguir um padrdo, um raciocinio de forma que sua organizacao fizesse

sentido. Surge entdo o silogismo. O silogismo vem da palavra syllogismus.i. e significa
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“[Logica] Raciocinio que se pauta na dedugdo, composto basicamente por duas premissas ou
proposi¢des (maior e menor), a partir das quais se alcanga uma concluséo. Por exemplo: "todos
0s homens s&0 mortais. Anténio ¢ homem. Logo, Antonio é mortal”. (DICIONARIO ONLINE,
2021)2.

Vé-se por essa definicdo, que o silogismo nédo esta ligado somente a matematica e que
0 raciocinio est4 presente em todos os momentos do nosso dia a dia, portanto, estd em todas as
disciplinas e como erroneamente os alunos digam, ndo na matematica em si. O silogismo foi
bastante discutido por Aristoteles, filosofo grego do século 1V a.C, que buscou sistematizar o
raciocinio para chegar a uma melhor defini¢éo e/ou explicagdo de argumento. O exemplo citado
no dicionario online (acima), segue o exemplo de Aristoteles.

Apdbs Aristoteles, a matematica passou por um periodo de estagnacdo, sem avancos
significativos na légica formal. Somente no século XVII é que houve maiores conceitos e
contribuicdes, tratando-se a l6gica como nimeros e calculos matematicos, e mais precisamente
na metade do século XIX, légica e matematica tornam-se integrantes e na época moderna
tornam-se ciéncia (SANTOS, 2018).

Vale ressaltar também as analises e descobertas de George Boole (1815-1864), que
contribuiram para descrever raciocinios logicos, incluindo opera¢Ges binarias e também
envolvendo conjuntos. As relac6es de Boole sdo consideradas o alicerce da eletronica digital
com grandes aplicacdes também na Inteligéncia Artificial®.

Outro matematico que € preciso citar quanto aos avanc¢os da matematica é Gottlob Frege
(1848-1925). Ele demonstrou que aritmética pode ser apresentada como um sistema que se
constroi a partir das leis da légica. Essa ideia de Gottlob sé passou a ser aceita depois de 1905,
quando sua linguagem matematica passou a ser denominada l6gico simbolica ou matematica
(SANTOS, 2018).

Na atualidade, apo6s a lei da inclusdo se fazer valer, o ensino da matematica deve ser
disponibilizado e acessivel a todos os publicos, independentemente da dificuldade que este
apresenta. Pensando nisso, segundo Silva e Coqueiro (2020), deve ser garantido o aprendizado
para todos, sendo realmente aplicado. O desenvolvimento do raciocinio matematico inicia-se

ainda na educacéo infantil, com o letramento matemaético.

2 SILOGISMO. In: DICIO, Dicionario Online de Portugués. Porto: 7Graus, 2021. Disponivel em:
https://www.dicio.com.br/silogismo/. Acesso em: 29 mai. 2021.

3 Agrupamento de vérias tecnologias, como redes neurais artificiais, algoritmos, sistemas de aprendizado, que
conseguem simular capacidades humanas ligadas a inteligéncia (TOTVS, 2021).
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Ao se tratar do compromisso com o Ensino Fundamental, no componente matematica,
a BNCC também é clara e embora seja assunto recente, deve ser estudado, analisado para ser

colocado em prética, sempre observando situacdes problema voltadas ao cotidiano do aluno:

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do letramento
matematico, definido como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar,
comunicar e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulacéo e a resolucéo de problemas em uma variedade de contextos,
utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas. E também o
letramento matematico que assegura aos alunos reconhecer que 0s conhecimentos
matematicos sdo fundamentais para a compreensdo e a atuacdo no mundo e perceber
0 carater de jogo intelectual da matematica, como aspecto que favorece o
desenvolvimento do raciocinio ldgico e critico, estimula a investigagdo e pode ser

prazeroso (fruicio) (BRASIL, 2017, p. 264).

O processo de aquisicdo da leitura e da escrita sdo importantes para a construcdo do
conhecimento em outras areas, inclusive da matematica, fisica e quimica, por serem areas afins.
O letramento matematico esta entdo, também ligado [...] “a capacidade de identificar ¢
compreender de forma significativa o processo matematico, é importante para atender as
necessidades do individuo dentro da sociedade, tornando-o um ser capaz, consciente e
autocritico”. (SILVA; COQUEIRO, 2020, p. 141).

Ainda de acordo com Silva e Coqueiro (2020), nos anos iniciais, a matematica deve ser
trabalhada observando-se a contextualizacéo, a historicizacao e o enredamento, de forma que a
aprendizagem tenha sentido, ou seja, se torne significativa. Sao, ainda segundo Silva,

[...] estes trés segmentos provocadores do letramento mateméatico, no momento em
que consideram o contexto ao qual o educando esta inserido, o processo histérico que
0 permeia e sua producdo de conhecimento que € construida a partir das suas
experiéncias individuais com o aprendizado da leitura matematica (SILVA;
COQUEIRO, 2020, p. 140).

A matematica deve ser, entdo, trabalhada de forma a desenvolver o raciocinio para que
este seja aplicado nas relagdes do dia a dia, e para que isso seja efetivo, o autor sugere a
manipulacdo de materiais concretos inicialmente, e posteriormente a utilizacdo da linguagem
simbdlica. E fundamental para um letramento matematico eficaz, um raciocinio l6gico
matematico e, posteriormente, a aplicabilidade destes conceitos de maneira a facilitar seu
cotidiano cultural e social, que a base seja muito bem trabalhada.

A relacdo matematica-quimica € estreita e deve ser levada em conta no desenvolvimento
da construcdo do conhecimento quimico. Estamos rodeados pela matematica. Seja no aspecto
formal, na deducéo, ou no concreto. O aluno precisa fazer relagdes mentais no seu dia a dia

constantemente, muitas vezes inconscientemente.
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A matematica esté presente na quimica, em grande parte nos calculos que precisam ser
realizados, bem como no raciocinio légico matemético necessario para chegar a esses célculos.
E preciso fazer a mente trabalhar para desenvolver e construir o conhecimento.

O ensino-aprendizagem, na concepg¢do construtivista, & considerado um processo no
qual o aluno constréi sua propria aprendizagem, cabendo ao professor intermediar essa
aprendizagem (HUETE; BRAVO, 2006). Ao professor cabe importante papel: flexibilizar as
metodologias, diminuir as dificuldades de maneira que a aprendizagem seja 0 mais proximo
possivel do estilo de aprender do aluno, tornando a aprendizagem realmente efetiva. Um aluno
com dificuldades matemaéticas ¢ um aluno que ndo teve na idade certa a manipulagdo de
materiais concretos ou teve métodos incorretos de ensino:

O processo de ensino e aprendizagem da matematica inicia a partir da intuicdo e
progressivamente aproxima-se da dedugéo. Essa forma de construir o conhecimento
matematico relega, em parte, qualquer tentativa de se apropriar de modo mecanico de
procedimentos e algoritmos para resolucdo de problemas reais. Por outro lado,
vincular tal procedimento a um planejamento de seu ensino e aprendizagem
fundamentados no nivel de cogni¢éo dos alunos. (HUETE, BRAVO, 2006, p. 23).

Segundo Huete e Bravo (2006), para que haja um conhecimento matematico €
necessario que a partir de uma aprendizagem significativa haja em paralelo a construcdo de
fatos, conceitos, principios, procedimentos e estratégias relativas a esse conhecimento. Os fatos
seriam as informacBes desconectadas, ou arbitrarias. O conceito seria a maneira de se
acrescentar esses conceitos, pois ha uma estrutura cognitiva que ja existe. Os principios seriam
as mudancas que se pode aplicar no que ja se conhece, com base no novo conhecimento
adquirido. Os procedimentos sdo as agOes ou transformacgfes para se resolver 0s processos
estruturados e, por fim, as estratégias sdo os procedimentos de orientacdo de como utilizar uma
habilidade para resolver um problema.

Quando as etapas do desenvolvimento matematico ndo sdo seguidas, ndo se efetiva a
aprendizagem matematica, ou seja, 0 aluno ndo consegue juntar 0s conceitos que aprendeu com
0 seu dia a dia, levando a falhas na aprendizagem. Essas falhas irdo refletir ao longo da sua vida
escolar, ndo apenas em matematica, mas em quimica, fisica e disciplinas afins.

O conhecimento matematico deve estar relacionado diretamente com a idade do aluno,
pois é de extrema importancia que se observe a relacao do logico abstrato com logico concreto,
esses tipos de falhas ja foram muito discutidos. Essas falhas sdo melhor identificadas naqueles

alunos com inteligéncia e rendimentos normais suscetiveis a flutuacdo, como os com TDAH.
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Para Huete e Bravo (2006), sdo quatro os tipos de aprendizagens matemaéticas: a
memorizacdo, a aprendizagem algoritmica, a aprendizagem de conceitos e a resolucdo de
problemas. Esses tipos de aprendizagem também podem ser levados em conta no componente
curricular quimica por se tratar de componentes curriculares diretamente relacionados, que em
muitas situacdes dependem da matematica para promover o entendimento de certos conceitos.

Como se pode perceber, a matematica é de grande importancia e aplicabilidade, ndo
devendo limitar-se a proporcionar habilidades para resolver problemas da vida. Ela também
forma intelectualmente e sua adaptacdo tem vasto campo de atividades cotidianas, sendo
complexas ou nao.

O fundador da légica matematica, Boole*, considera que as leis da ldgica sdo
matematicas e, portanto, a linguagem a ser usada também deve ser matematica: “[..] a
linguagem é um instrumento da razdo e ndo meramente um meio de comunicacdo, pelo que
deve ser adaptada a um fim propdsito”. (LIMA, 2012, p. 422). Assim, a l6gica matematica deve
usar raciocinio e a forma de representar esse raciocinio é usando a linguagem matematica, com
seus simbolos e representacdes.

A representacdo do raciocinio usando simbolos é refletida também na componente
curricular quimica, visto que grande parte desse componente é representado por simbolos:
elementos quimicos, substancias, reagdes quimicas. Vé-se aqui que a simbologia, tanto na
quimica como na matematica, faz parte do processo de construcdao do conhecimento.

Tornar possivel a construcdo do conhecimento quimico e seus simbolos é relacionar
meros conceitos em aplicacdes do seu cotidiano, ou seja, tornar esse conhecimento significativo
e, nao simplesmente “[...] uma aprendizagem sem compreensao, sem transferéncia, quase sem
significado e com pouca retencao”. (MOREIRA, 2010, p. 25).

Um dos pilares da matematica é a resolucdo de problemas usando estratégias. Essas
estratégias sdo desenvolvidas durante a vida escolar, iniciando na Educacéo Infantil e no Ensino
Fundamental. VVé-se claramente o reflexo dessas habilidades no componente curricular quimica,
e nas dificuldades dos alunos que ndo conseguiram ter uma aprendizagem significativa que os
levasse a desenvolver estratégias de resolucdo de problemas.

A quimica propicia ao aluno a capacidade de analisar criticamente situaces do seu
cotidiano. Para isso, ele precisa ter desenvolvido seu raciocinio 16gico matematico, que néo se
refere a apenas calculos matematicos. Segundo Usberco e Salvador (2002), os conhecimentos
guimicos devem propiciar ao aluno a compreensao de fatos, o exercicio da cidadania e podem

ser aplicados em situagdes corriqueiras do dia a dia e até mesmo em sua vida profissional.
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Frente ao novo componente curricular Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias, que no
Novo Ensino Médio abrange as disciplinas de fisica, quimica e biologia, observa-se que
conceitos como representacdo e comunicacdo, investigacdo e compreensdo, e por fim,
contextualizacdo sociocultural, desenvolvem e requerem do aluno leitura e interpretacdo de
cddigos, nomenclaturas e textos cientificos de cada area (MOL; SANTOS, 2005).

Ressalta-se que, embora a matematica ndo esteja explicita no componente curricular
citado, subentende-se que ela é imprescindivel em momentos como anélise de tabelas, gréaficos
e calculos simples de determinacdo, por exemplo, do teor alcodlico de uma bebida. Nao é
necessario que o aluno domine a resolucéo de todos exercicios matematicos e estequiométricos®
envolvidos na quimica. Mas 0s exercicios basicos, que tém aplicabilidade no cotidiano, sim.

A histdria da quimica e seu desenvolvimento no decorrer dos anos torna-se um atrativo
a mais no entendimento do componente curricular quimica. Ao sentir-se curioso sobre a
quimica, o aluno desperta questdes relacionadas ao conteldo e mostra interesse em conhecé-la
mais. Ao relacionar a quimica com outros componentes curriculares e também com seu dia a

dia, a aprendizagem se torna significativa. O topico abaixo aborda essas e outras questdes.

2.2 Quimica: uma ciéncia recente?

A quimica é uma ciéncia muito antiga, embora somente foi aceita como ciéncia em
meados do século XIX. Até entdo, passou por varios marcos e relacdes. Ao observar-se o trajeto
histérico da quimica, pode-se dizer hoje, que na pré-histéria, quando o homem pré-histérico
atritou dois pedacos de madeira e descobriu o fogo, ja havia quimica. Ressalta-se que esse foi
um marco extremamente importante para o desenvolvimento das ciéncias e do homem em si.

Vé-se que, como conteldo, a histdria da quimica praticamente ndo aparece nos livros
didaticos em uso, nem consta como conteudo especifico. A histdria da quimica como ciéncia €
bastante curiosa, com defini¢Ges e aplicacdes que usamos hoje e que ja eram usadas por povos
em tempos remotos.

Hoje, em tempos de pandemia, muitos “remédios e substincias” sdo popularmente

usadas, sendo que algumas ja foram experimentadas em outras epidemias e ressurgem

4 George Boole (1815-1864) produziu a légica simbolica til, sendo considerado um dos precursores da légica
matematica, como Leibniz, considerado o precursor da introducdo do método matematico na logica. (LIMA,
2012).

5 [...] estequiometria é a forma de calcular as quantidades de reagentes e produtos envolvidos em uma reacéo
quimica. Logo, exercicios estequiométricos sdo exercicios quando se calcula as quantidades das substancias
envolvidas nas reagfes quimicas. (BATISTA, 2021).
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atualmente. Pode-se citar o uso de saquinhos de noz moscada no pescogo durante a epidemia
da peste negra na Europa no século XIV e XV. O uso da noz moscada era grande, juntamente
com outros condimentos, como cravo-da-india, pimenta e canela. Sdo produtos que contém
substancias quimicas que agem como conservantes, por isso 0 grande uso na época. Hoje a
aplicacdo € mais em termos de sabor e tempero para a comida. A noz moscada, em especial,
contém o isoeugenol® que é um pesticida natural desenvolvido pelas plantas para repeler
predadores herbivoros, insetos e pulgas. Dai a utilizacdo da noz moscada para repelir as pulgas
que viriam a morder ratos infectando-os (BURRESON; COUTER, 2006). Histdrias como essas
se perderam no tempo. Hoje, quando tratamos de especiarias, pensamos nelas apenas como
condimentos, muitos nem sabem que houve outras aplicacGes, e que pessoas e nacOes
enrigueceram com o cultivo e venda das mesmas.

A descoberta e dominio do fogo possibilitou o desenvolvimento do ser humano de
varias formas. Dentre muitas, pode-se citar que 0 homem aprendeu a cozinhar, o que ampliou
suas opgOes de alimentacéo, aprendeu a se aquecer, espantou animais perigosos e desenvolveu
técnicas de extracdo de metais. Como forma de registrar passagens de sua vida, descobriu como
produzir tinta organica e nas cavernas em que buscava abrigo, registrou nas paredes seus
temores e observacdes’.

Os povos antigos ja haviam observado que os astros e estrelas se moviam e
apresentavam certa regularidade nos seus movimentos. Com essas observacdes foi possivel,
antes mesmo de Cristo, prever com precisdo os eclipses. Relacionando as observacGes da
natureza, demonstrando preocupacdes basicas em entender as relacBes que eram observadas,
povos como chineses e babilénios conseguiram fazer muitas previsoes e leis que sdo seguidas
até hoje (PERUZZO; CANTO, 2010). Isso mostra que a observacao nas ciéncias experimentais
(fisica, quimica, biologia e até mesmo matematica) é importantissima e as vezes um exercicio
que requer grande foco, atencdo e paciéncia.

Outro fato que merece destaque nessa parte da historia das ciéncias de forma geral, foi
0 momento em que 0 homem conseguiu dominar a arte de construir objetos de cerdmica, o que
sO foi possivel ap6s o dominio do fogo. Observa-se aqui as mais variadas formas de vasos e
utensilios que eram usados por diversos povos (SCHEFFER, 1997). A busca do

aperfeicoamento de utensilios de argila e suas técnicas de fabricagdo, novas técnicas de

6 Isoeugenol é um composto organico que é reconhecido na noz moscada por meio do cheiro.

" Essa forma de registro se chamava pintura rupestre e eram na verdade incis6es feitas nas paredes das cavernas e
posteriormente cobertas com tinta organica extraida de pigmentos de plantas, sangue de animais, 0Ss0S
carbonizados e carvao.
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polimento de pedras e materiais mais resistentes levou o homem antigo a uma nova descoberta:
a dos metais.

Na ldade Antiga, 0 maior destaque foi a obtencdo dos metais, principalmente entre o
povo egipcio, gregos, fenicios e chineses. Entre os egipcios, a mumificacdo de cadaveres foi o
fato mais notavel e entre os gregos a hipotese da constituicio atdmica® da matéria (NEHMI,
1997).

Descobrir que alguns metais eram mais maleaveis que outros, que alguns podiam se
fundir a outros foi um marco importantissimo na histéria da humanidade: o homem podia
conseguir um material que ndo estava pronto na natureza, podia construir, fabricar seu proprio
material. A observacdo e a experimentacdo estdo presentes aqui, logo, vemos grande
conhecimento quimico obtido a partir da experimentacédo e que contribuiu grandemente para a
guimica e a humanidade.

Com a descoberta da metalurgia e a busca de metais houve grande expansdo geografica,
podendo a histdria da quimica ser dividida também em eras dos metais, pois conforme estes
eram descobertos, 0 homem foi descobrindo como usar esses materiais em beneficio humano.
Cita-se aqui que paralelamente a essa busca de metais, o homem foi testando
experimentalmente (reag0es) novos materiais e obtendo produtos dessas reacdes que seriam
Uteis para sua vida (SCHEFFER, 1997).

Foi nessa época que 0s egipcios se destacaram grandemente dos outros povos. Uma das

primeiras comunidades a se fixar no solo, praticar técnicas de agricultura.

No rio Nilo, nasce a civilizagdo vale do rio Nilo, nasce a civilizacdo egipcia,
inicialmente formada por pequenos grupos isolados de agricultores, que se reuniram
em comunidades maiores no Alto e Baixo Egito, e posteriormente foram unificadas
em 3100 A.C. por Menés, rei do Alto Egito, mantendo-se por mais de 2000 mil anos

como um reino Gnico (SCHEFFER, 1997, p. 2).

Além de novas técnicas de agricultura, os egipcios inventaram a roda raiada, o barco a
vela, balanca com pesos, tear, cosméticos como cremes para o rosto, tinturas de labios, olhos e
unhas, gesso, vidro, fermentacdo de bebidas, por meio do papiro desenvolveram uma espécie
de papel, correias de sandalias, esteiras, cordas. Ha registros de pomadas e unguentos em

papiros, o que evidencia que os egipcios também tinham conhecimentos com a fabricacéo de

& A constituicdo atdmica da matéria teve inicio com os gregos Leucipo e Demdcrito, que ainda na Idade Antiga,
levantaram a hip6tese que a matéria seria formada por particulas que na época, esses estudiosos achavam que
seriam indivisiveis (a=ndo, tomo=divisivel). Essa hipdtese perdurou por muitos séculos, até o século XX, que se
comprovou que sim, a matéria é formada por particulas (&tomos) mas que esses sao formados por trés particulas
subatdmicas: prétons, elétrons e néutrons. (ROQUE; SILVA, 2008).
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medicamentos (SCHEFFER, 1997).

Mas entre todas essas técnicas e produtos que envolvem a quimica, a mais grandiosa
pratica quimica entre os egipcios foi a mumificacdo dos mortos. A mumificacdo envolvia
conhecimentos de substancias, misturas quimicas e técnicas quimicas que permitiam a
conservacao dos restos mortais por muito tempo. Inclusive a arquitetura em que esses mortos
eram guardados mostrava conhecimentos fisicos, matematicos e quimicos, 0 que resultou em
achados histdricos até na atualidade (SCHEFFER, 1997).

Ja entre os povos da Mesopotamia, o seu desenvolvimento foi mais dificil de registrar
devido ao material usado por eles, 0 adobe®, que se decompunha rapidamente se comparado ao
material usado pelos egipcios. Foram os primeiros a usar um sistema de escrita. Dentre as
contribuicdes que envolvem quimica, 0s povos mesopotamios destacam-se com materiais para
uso e moldagem de metais, esmaltes, vidro e tinturaria (SCHEFFER, 1997).

Mesmo com a ideia da constituicdo atbmica da matéria, nessa época, prevaleciam as
ideias de Aristételes, que segundo ele [...] tudo é constituido de quatro “elementos” basicos:
fogo, terra, ar e agua” (PERUZZO; CANTO, 2010, p. 13, grifos do autor). Essas ideias
influenciaram a evolucgéo da ciéncia ocidental até meados do século XVI.

Na ldade Média, foi a época em que a quimica ganhou grande destaque, embora ainda
ndo fosse considerada ciéncia. Foi uma época muito marcante, principalmente por questdes
religiosas e pela magia.

A alguimia era a quimica da Idade Média. Os alquimistas buscavam entre outras coisas,
o elixir da vida eterna'® e a pedra filosofal''. Muitos alquimistas tentaram atingir esses
objetivos, e nessa busca, muitas substancias foram descobertas nessa época, podendo-se citar 0
alcool, o &cido cloridrico e o &cido nitrico, substancias de grande aplicabilidade até os dias de
hoje (NEHMI, 1997).

Nessa época, muitos alquimistas eram tidos como feiticeiros e dai a imagem que se tem
de bruxas e bruxos mexendo em caldeirGes e realizando pogbes. Os alquimistas foram
perseguidos também pela Igreja, j& que a ideia de que existiria uma substancia que daria vida

eterna seria contra os principios religiosos da época:

[...] eles buscavam o elixir da longa vida o que hoje se busca por meio de remédios:
melhorar a qualidade de vida e até prolonga-la. A busca de novos materiais para o
fabrico de vestuario e para Construgdo de habitacGes se assemelha ao que faziam os
alquimistas que com a evaporacéo dos liquidos e a recalcinacéo de solidos procuravam

o Tijolo cru e seco ao sol. Disponivel em: https://www.dicio.com.br/adobe/ Acesso em 13 de jun. 2021.
10 Elixir da vida eterna seria uma poc¢do que daria vida eterna a quem a tomasse (NEHMI, 1997).
1 A Pedra filosofal permitiria transformar o chumbo em ouro (NEHMI, 1997).
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melhorar a qualidade das substancias. As retortas, os criséis, os alambiques de entdo
estdo nos modernos Laboratorios de hoje, sob a forma de sofisticada aparelhagem de
Vidros especiais (CHASSOT, 2003, p. 119).

O cristianismo, no século X1V, ndo se opunha a magia, mas ela deveria estar ligada a
Igreja e era considerada milagre. Fora dos padrdes estabelecidos pela Igreja, a magia era
considerada obra de satd, associacdo com o diabo, entdo deveriam ser sacrificados seus
praticantes, ndo pelos maleficios que poderiam praticar, mas pelo suposto pacto com o diabo
(BURRESON; COUTER, 2006).

Vaérias substancias usadas em medicamentos hoje eram usadas por bruxos e feiticeiros,
o que lhes conferia caracteristicas de feiticaria, pois ndo se sabia explicar na época esses efeitos.
Sabe-se hoje que muitas dessas substancias tinham componentes anestésicos e/ou alucinégenos
(alcaldides), o que explica, por exemplo, as visdes.

No transcorrer do século XVII, Idade Moderna, a alquimia foi cedendo espaco para o
entdo método cientifico, com Robert Boyle sendo seu precursor. Nessa fase, a quimica foi se
voltando para a busca de substancias que curavam doencas (remédios) e passou a ser chamada
de latroquimica (NEHMI, 1997).

Neste contexto, a latroquimica é caracterizada principalmente por dois fatores:
abordagem das doengas de acordo com os ensinamentos de Paracelso'?, que tratava de doencas
e a natureza dos processos fisioldgicos e o preparo dos remédios seguindo os procedimentos e
técnicas alquimistas. Isso deu um carater especifico a quimica, colocando-a a servico da
medicina (ZABOT, 2014). Paracelso foi um médico suico, mistico e alquimista que teve grande
destagque no uso de substancias puras para o tratamento de doengas, sendo um dos precursores
da quimica médica. Ele propds um quinto elemento que durante muito tempo prevaleceu: a
teoria do Flogistico'®* (SCHEFFER, 1997).

As ervas medicinais foram por milhares de anos usadas para tratar ferimentos, aliviar
dores e curar doengas. Muitas dessas ervas foram tratadas e modificadas quimicamente para
produzir os medicamentos modernos. A quinina (extraida de uma arvore da América do Sul, a
cinchona), € usada até hoje para tratar a malaria, que ja era usada ha muito tempo pelos indios

do Peru para tratar febres. A aspirina (acido acetilsalicilico), derivado da salicina, contém

12 paracelso (1493-15410) foi um médico suico, filésofo e alquimista. Revolucionou a medicina de seu tempo,
salientando a necessidade de entender as leis fisicas naturais em beneficio da medicina. Seus pressupostos foram
retomados no século XIX. Foi contra a medicina aplicada na época, salientando a necessidade dos remédios
quimicos. (FRASAO, 2021).

13 Fluido que os antigos quimicos supunham inerente a todos 0s corpos e que, segundo acreditavam, produzia a
combustdo ao abandonar esses corpos. (A teoria do flogistico, desenvolvida no séc. XVIII sobretudo por Stahl,
foi definitivamente refutada por Lavoisier.) (DICIO, 2021).
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propriedades analgésicas é encontrada em cascas de salgueiro. Esses sdo exemplos de
medicamentos usados até hoje e que foram extraidos de plantas que eram usadas ha muito
tempo (BURRESON; COUTER, 2006). Vé-se entdo que a analise e manipulacdo de ervas
medicinais com o auxilio cientifico do rigor quimico, extraiu, isolou e sintetizou muitas
medicagdes que sdo usadas até hoje. Com a Revolucdo Industrial e o avanco tecnoldgico, foi
possivel produzir antibidticos e outros muitos medicamentos, destacando-se entre tantos, a
penicilina, as sulfas e também as pilulas anticoncepcionais.

A quimica uniu-se com a medicina, principalmente porque foi proibida sua pratica pelo
entdo Papa Jodo XXII. Pode-se destacar que entre os religiosos muitos eram alquimistas. Entéo,
ao associar-se a medicina, a quimica continuou sendo trabalhada, mas com um novo objetivo:
a busca de medicamentos (SCHEFFER, 1997).

Junto com a fisica, durante a Revolucdo Francesa, a quimica passou a ser considerada
uma ciéncia exata, com rigor cientifico que seguia o método cientifico. Foi Antoine Lavoisier
que descobriu que, durante uma reacdo quimica, ndo havia perda nem ganho da massa dos
reagentes e produtos, formulando assim a Lei da Conservacdo da Matéria, ou Lei de Lavoisier.
Por esse feito, Lavoisier é considerado o pai da quimica (NEHMI, 1997).

Lavoisier descobriu o oxigénio, a férmula da agua, derrubou a teoria do flogistico,
introduziu o termo elemento quimico, buscou uma nomenclatura quimica mais apropriada
baseada no rigor cientifico e quantitativo. Mesmo com todo esse destaque e por ser associado
ao governo da época na cobranca de impostos, foi guilhotinado em 1796 (SCHEFFER, 1997).
Lavoisier foi o marco divisor entre a quimica da Idade Média e a quimica moderna.

Ja na contemporaneidade, a quimica ganha o aspecto tecnoldgico, principalmente a
partir da Primeira Guerra Mundial. “Gragas a quimica tecnolédgica, puderam ser construidos
aparelhos que permitem a execucdo pratica das teorias e também a descoberta de centenas de
novas substancias por dia, muitas das quais importantes para a humanidade” (NEHMI, 1997,

p.17).

14Nome cientifico Salix, essa planta tem propriedades curativas e foi usada ha séculos, ainda na época de
Hipocrates na Grécia Antiga (BURRESON; COUTER, 2006).
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O conhecimento quimico ganha cada vez mais notoriedade a medida que estudos como
a estrutura atbmica interna comegam a ser investigados, elementos quimicos sintéticos sao
produzidos e muitas técnicas foram desenvolvidas. A quimica utiliza conceitos de Fisica,
Matematica, Computacéo e Eletronica, e essas ciéncias associadas evoluem cada vez mais em
beneficio de todos (PERUZZO; CANTO, 2010).

No Brasil, a quimica s6 comecou a ser ensinada em 1812 pela entdo Real Academia
Militar, no Rio de Janeiro, que oferecia um curso para oficiais de engenharia e artilharia e tinha
a matéria de quimica. A intencdo de se estudar quimica era para saber a composicdo e
porcentagem quimica dos minérios retirados das minas (SCHEFFER, 1997).

Pode-se ressaltar que entre os povos indigenas que habitavam terras brasileiras,
principalmente na Amazonia, ja havia manipulacao de substancias e reaces quimicas, mas nao
como a forma e critérios que eram estabelecidos entre 0s povos até aqui citados. Talvez, devido
a falta de critérios cientificos conforme visto até aqui, a manipulacdo de substancias, como o
curare®® e o desvenenamento de alimentos?®, pelos indigenas da Amazonia praticamente néo é

citada em livros e nem na historia da quimica:

O curare, uma substancia que teria permanecido desconhecida se ndo fosse produzida
pelos povos indigenas da América do Sul, teve uma segunda carreira na Europa. Por
distensionar os musculos — 0 envenenamento com curare provoca a paralisia, que leva
a morte —, ele foi usado bastante cedo pela medicina. Primeiro como remédio contra
0 tétano e depois também como anestésico em operagdes. Atualmente, os alcaldides
ativos das diversas espécies de curare ndo sdo mais utilizados em operagdes para
relaxar os musculos. Entretanto, o cloreto de alcurénio (alloferine) produzido a partir
dessas substancias por sintese parcial continua sendo usado como relaxante muscular
estabilizante. (SOENTGEN; HILBERT, 2016, p. 1145).

E também dos indigenas da Amazdnia a descoberta de substancias como o latex, a
quinguina (encontrada no arbusto da coca), a pilocarpina (encontrada no arbusto do jaborandi),
cerveja sem malte e alguns narcéticos e alcaldides, conforme citado por Soentgen e Hilbert
(2016).

Somente em 1860, no Brasil, a quimica perdeu o carater de mineralogia e foi incluida
na matriz curricular da quimica inorganica, na entdo Escola Central. Nao havia ainda o aspecto
experimental da fisica e da quimica. Nesse tempo, comecgou-se a estudar quimica nas faculdades
de medicina. (SCHEFFER, 1997).

15 Curare é um termo coletivo para designar venenos para flechas que os indigenas das areas da bacia hidrografica
do Orinoco e Amazonas obtém, na maioria das vezes, a partir das cascas de certas espécies de cipos (Strychnos
spp.) (SOENTGEN; HILBERT, 2016, p. 1143).

® Trata-se de uma pratica muito comum aplicada a certos alimentos, como a mandioca, que possui 0 acido
cianidrico que a torna um veneno quando ndo preparada da forma correta.
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Em meados de 1918, devido a queda da economia do Brasil, reflexo da primeira guerra
mundial, criou-se 0s primeiros cursos e institutos de quimica com o objetivo de formar técnicos
quimicos para a industria e 0 comércio. Deste ano em diante, os cursos de Quimica Industrial,
e Engenharia Quimica foram constantemente reformulados e se espalharam por varias areas do
Brasil (SCHEFFER, 1997). Assim,

O primeiro curso oficial de Quimica foi oferecido pelo Instituto de Quimica no Rio
de Janeiro, em 1918. Em 1920, foi criado o curso de Quimica Industrial Agricola
associado a Escola Superior de Agricultura e Medicina Veterinaria, vindo a formar,
em 1933, a Escola Nacional de Quimica no Rio de Janeiro. (OLIVEIRA,
CARVALHO, 2011, p. 35).

Varios professores que atuaram nesses cursos de graduacdo eram estrangeiros e merece
destaque o Instituto de Quimica da USP, sendo o pioneiro na formac&o integral de quimicos e
que se irradiaram para diversas regiGes do Brasil. Os maiores centros de pesquisa em quimica
se encontram em S&o Paulo e Rio de Janeiro.

Quanto a formacao de professores em quimica, o Rio Grande do Sul foi o pioneiro com
a Universidade Federal do Rio Grande do Sul, UFRGS, criando o Instituto de Quimica com
especializacdo no ensino e na pesquisa quimica. Durante décadas o ensino de quimica foi
formulado, reformulado, acrescido, retirado, inovado. Passou por vérias reformas educacionais,
incorporou-se a experimentacdo em laboratorios e construcao de laboratdrios. Passou a mera
transposicdo de contetdos do livro didatico, esqueceu-se da experimentacdo, e incluiu-se
novamente (SCHEFFER, 1997).

Hoje, na BNCC, na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, a competéncia

especifica 1 diz que

[...] podem mobilizar estudos referentes a: estrutura da matéria; transformacoes
quimicas; leis ponderais; calculo estequiométrico; principios da conservacdo da
energia e da quantidade de movimento; ciclo da &gua; leis da termodindmica; cinética
e equilibrio gquimicos; fusdo e fissdo nucleares; espectro eletromagnético; efeitos
biolégicos das radiagBes ionizantes; mutacdo; poluicdo; ciclos biogeoquimicos;
desmatamento; camada de ozénio e efeito estufa; entre outros (BRASIL/BNCC, 2017,
p. 540, grifos nossos).

Também se observa na competéncia especifica 3, da BNCC, em habilidades que o aluno

devera
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(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos — interpretando graficos, tabelas,
simbolos, cddigos, sistemas de classificacdo e equacdes, elaborando textos e
utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo
(TDIC) —, de modo a promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnoldgicos de relevancia sociocultural. (BRASIL/BNCC, 2017, p. 545, grifos
N0SS0S)

Logo, na propria BNCC, as relagdes interdisciplinares com a fisica, a biologia e boa
parte com a matematica sdo explicitas, ja que nos conceitos sublinhados acima s@o necessarios
conhecimentos e raciocinio l6gico matematico para a execucdo das situa¢des problema. Com
todos os percal¢os que o componente curricular passou desde da época do Brasil Império,
observa-se por meio da BNCC que, além de um componente curricular de exatas, a quimica
também precisa ser trabalhada de modo a formar um cidad&o que seja critico e que promova as
atitudes essenciais de cuidado com seu meio. Para isso, observa-se que a inclusdo escolar
também deve acontecer no componente curricular quimica, como destacado no préximo topico.

Conhecer como aconteceu e acontece a inclusdo escolar em nosso pais é essencial para
que isto ocorra. Abaixo, breves apontamentos de como a inclusdo ocorreu no decorrer dos

anos e como deveria acontecer na atualidade.

2.3 Inclusdo escolar, Transtorno de Déficit de Atencao/Hiperatividade e

aprendizagem significativa: o que ha em comum?

As pessoas com deficiéncias sempre foram de certa forma excluidas do meio em que
estavam. Essa exclusdo sempre existiu e a luta dessas pessoas pela inclusdo, seja social ou néo,
é constante. Pessoas que, por algum motivo, ndo fossem fisicamente “perfeitas”, se nascessem
com alguma deficiéncia ou desenvolvessem alguma doenca durante a vida que as incapacitasse
ou tivessem sua estética alterada, eram discriminadas da sociedade e dependendo da época,
excluidas e entregues a prépria sorte.

Os termos aplicados a essas pessoas foram mudando conforme a época e as mudancas
aplicadas na lei. Conforme Freitas (2019), na década de 1960, as pessoas com deficiéncia eram
consideradas  incapacitadas seja  fisicamente, psicologicamente, socialmente e
profissionalmente. Entre os anos 1960 e 1980, houve maior mobilizacdo no sentido de
esclarecer a sociedade quanto as pessoas com deficiéncia. Nessa época, o termo incapacitados

foi substituido por termos como defeituosos, deficientes ou excepcionais (FREITAS, 2019).
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Ainda na década de 1980, devido a mobilizacdo das pessoas com deficiéncia, a
Organizacéo das NagOes Unidas (ONU) declarou o ano de 1982 o Ano Internacional da Pessoa
Deficiente. Em 1988, a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 designa o termo
Pessoa Portadora de Deficiéncia para se referir a essas pessoas. Atualmente ndao se usa mais o
termo pessoa portadora de deficiéncia e sim Pessoa Com Deficiéncia (PCD), conforme o artigo
2° da Lei Brasileira de Incluséo da Pessoa Com Deficiéncia (BRASIL, 2015, p. 8):

Art. 2° Considera-se pessoa com deficiéncia aquela que tem impedimento de longo
prazo de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, 0 qual, em interacdo com
uma ou mais barreiras, pode obstruir sua participacdo plena e efetiva na sociedade em
igualdade de condicBes com as demais pessoas.

As maiores mudancas ocorreram na década de 1990, alterando a nomenclatura para
Pessoas com Necessidades Especiais e em 1994 a terminologia passa para Pessoas com
Deficiéncia. Conforme a Declaragdo de Salamanca (UNESCO, 1994) fomenta o
empoderamento para 0s movimentos em defesa as pessoas com deficiéncia, pressionando para
inclusdo em todos aspectos da vida e sociedade” (FREITAS, 2019, p. 50). Ou seja, as pessoas
com deficiéncia, conforme a Declaracdo de Salamanca, devem ser incluidas em todos os
segmentos da sociedade.

Em termos de educacdo, a inclusdo no Brasil passou e passa por periodos complexos,
em especial a educacdo escolar inclusiva. Os alunos inclusos e seus familiares lutam por fazer
valer seus direitos basicos, que nem sempre sdo atendidos da forma como consta na legislacao.

O aluno com deficiéncia encontra diversos problemas quanto a sua inclusdo, desde a
acessibilidade quanto a padronizacdo da educacdo que, no caso dos deficientes, ndo deve ser
comparada aos alunos ndo deficientes. Cada aluno com deficiéncia é Unico e normatizar uma
forma de ensino ndo convém para a aprendizagem deles. Dentre as varias leis e sequéncias de
incluséo pode-se citar:

1- Em 09/12/ 1975, na Resolucdo aprovada pela Assembléia Geral da Organizagdo das

Nacdes Unidas entre os direitos das pessoas com deficiéncia, consta que:

6 - As pessoas deficientes tém direito a tratamento médico, psicolégico e funcional,
incluindo-se ai aparelhos protéticos e ortdticos, a reabilitagdo médica e social,
educacdo, treinamento vocacional e reabilitacdo, assisténcia, aconselhamento,
servicos de colocacdo e outros servicos que lhes possibilitem o maximo
desenvolvimento de sua capacidade e habilidades e que acelerem o processo de sua
integracao social. (ONU, 1975, p. 1).


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2013.146-2015?OpenDocument
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2- A garantia de acesso a educagdo € o primeiro passo da inclusdo, e esse acesso é um
direito que consta na Constituicdo Federal de 1988, nos artigos 205 a 208:

A educacéo, direito de todos e dever do Estado e da familia, ser4 promovida e
incentivada com a colaboragdo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da
pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho.

O ensino sera ministrado com base nos seguintes principios: | — igualdade de
condicOes para 0 acesso e permanéncia na escola;

O dever do Estado com a Educacdo sera efetivado mediante a garantia de: Il -
atendimento  educacional especializado aos portadores de deficiéncia,
preferencialmente na rede regular de ensino (BRASIL, 1988).

3- Na Declaragio de Salamanca (1994) Sobre Principios, Politicas e Praticas na Area

das Necessidades Educativas Especiais, consta inicialmente:

Escolas regulares que possuam tal orientagdo inclusiva constituem os meios mais
eficazes de combater atitudes discriminatdrias criando-se comunidades acolhedoras,
construindo uma sociedade inclusiva e alcan¢ando educacéo para todos; além disso,
tais escolas provéem uma educagdo efetiva a maioria das criancas e aprimoram a
eficiéncia e, em Gltima instancia, o custo da eficicia de todo o sistema educacional
(BRASIL, 1994).

4- Jana Lei n®9394/96, Lei de Diretrizes e bases da Educacdo Nacional (LDB) de 1996,

no capitulo V da Educacdo Especial, consta:

Art. 58. Entende-se por educagdo especial, para os efeitos desta Lei, a modalidade de
educacdo escolar, oferecida preferencialmente na rede regular de ensino, para
educandos portadores de necessidades especiais.

81° Havera, quando necessario, servi¢os de apoio especializado, na escola regular,
para atender as peculiaridades da clientela de educacao especial.

820 O atendimento educacional serda feito em classes, escolas ou servigos
especializados, sempre que, em funcéo das condic¢des especificas dos alunos, ndo for
possivel a sua integragdo nas classes comuns do ensino regular.

§3° A oferta da educacdo especial, dever constitucional do Estado, tem inicio na faixa
etéria de zero a seis anos, durante a educacdo infantil.

Art. 59. Os sistemas de ensino assegurardo aos educandos com necessidades
especiais: | — curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizacdo
especificos, para atender as suas necessidades; Il — terminalidade especifica para
aqueles que ndo puderem atingir o nivel exigido para a conclusdo do ensino
fundamental, em virtude de suas deficiéncias, e aceleracdo para concluir em menor
tempo o programa escolar para os superdotados; 111 — professores com especializacdo
adequada em nivel médio ou superior, para atendimento especializado, bem como
professores do ensino regular capacitados para a integracdo desses educandos nas
classes comuns; IV — educagdo especial para o trabalho, visando a sua efetiva
integracdo na vida em sociedade, inclusive condi¢fes adequadas para 0os que ndo
revelarem capacidade de insercdo no trabalho competitivo, mediante articulacdo com
os érgaos oficiais afins, bem como para aqueles que apresentam uma habilidade
superior nas areas artistica, intelectual ou psicomotora; V — acesso igualitario aos
beneficios dos programas sociais suplementares disponiveis para o respectivo nivel
do ensino regular (BRASIL, 1996).
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5- O Forum Mundial da Educagdo de 2000 em Dakar, Senegal, estabeleceu que até
2015, deveria ser universalizado o ensino primério, com especial atencdo na primeira infancia,
observando a igualdade entre os sexos, promovendo a diminuic¢do do analfabetismo, buscando
uma educacéo de boa qualidade. (FIOCRUZ, 2021).

6- A Lei Brasileira da Inclusdo da Pessoa com deficiéncia (2015), no capitulo referente

a educacdo, cita:

Art. 27. A educacdo constitui direito da pessoa com deficiéncia, assegurados sistema
educacional inclusivo em todos os niveis e aprendizado ao longo de toda a vida, de
forma a alcangar o méaximo desenvolvimento possivel de seus talentos e habilidades
fisicas, sensoriais, intelectuais e sociais, segundo suas caracteristicas, interesses e
necessidades de aprendizagem.

Paragrafo Unico. E dever do Estado, da familia, da comunidade escolar e da sociedade
assegurar educacdo de qualidade a pessoa com deficiéncia, colocando-a a salvo de
toda forma de violéncia, negligéncia e discriminag¢do (BRASIL, 2015).

7- No mesmo ano, 2015, Em Incheon, na Coreia do Sul, entre 19 e 22 de maio, aconteceu

0 Férum Mundial de Educacao-2015, que estabeleceu entre outras medidas:

[...] uma educacéo inclusiva e equitativa de qualidade e promover oportunidades de
aprendizagem ao longo da vida para todos; ser transformadora e universal, inspirada
por uma visdo humanista da educacédo e do desenvolvimento com base nos direitos
humanos. Abrange, ainda, aspectos relativos a justica social, inclusdo, protecao,
diversidade cultural, linguistica e étnica, com responsabilidade e responsabilizacéo
partilhada. Reafirma que “a educagdo é um bem publico, um direito humano
fundamental e uma base para garantir a realizago de outros direitos, essencial para a
paz, a toleréncia, a realizagdo humana e o desenvolvimento sustentavel”. Reconhece
a educacdo como chave para atingir o pleno emprego e a erradicagdo da pobreza.[...]*

Nessa perspectiva, em analise aos documentos acima, e pensando em educacdo
inclusiva, a Educacdo Especial passa a ser tratada pedagogicamente na escola, visando um
melhor atendimento aos alunos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades/superdotacdo. A forma a ser trabalhada deve estar articulada com o ensino comum,
sempre visando o atendimento das necessidades educacionais especiais desses alunos.

Para Silva e Coqueiro (2020), a incluséo deve ocorrer nos mais diversos grupos sociais,
incluindo as pessoas com deficiéncia. Sabe-se que em termos educacionais, ainda sdo
necessarios muitos investimentos e propostas pedagdgicas que efetivamente atendam as

pessoas com necessidades educacionais especiais.

17" 0 Férum Mundial da Educagdo- 2015 contou com mais de 130 ministros de educagdo dos paises membros.
UNESCO. Educacao para todos: o compromisso de Dakar. Texto adotado pelo Férum Mundial de Educacéo.
Dakar, 2000. Disponivel em: https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000127509. Acesso em: 18 jul. 2021
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E necessario ter presente que ha diferenca entre integracéo e inclusio e essa distingio
deve estar clara para a escola e para todos os envolvidos nela. Para Carvalho (2004, p. 68) “no
modelo organizacional que se construiu sob a influéncia do principio da integracdo, os alunos
deveriam adaptar-se as exigéncias da escola e, no da incluséo, a escola é que deve se adaptar as
necessidades dos alunos”.

A integracdo no Brasil, em termos educacionais, ndo foi atendida como deveria ser, e
acabou por ser confundida com simplesmente colocar o deficiente no ensino regular, devendo
esse se adequar a forma de ensino. Isso gerou mais exclusdo, pois ndo eram fornecidas
condigdes para esse aluno acompanhar o ensino (OMOTE, 1999).

Logo, incluséo e integragéo séo termos distintos e, conforme foram sendo colocados em
pratica, tiveram resultados diferentes, embora a inclusao esteja longe de ser como deveria. Para
Omote (1999, p. 12) “a inclusdo implica uma concepcéo social de deficiéncia, que exige atencado
direcionada ao meio no qual determinadas condi¢Ges adquirem o sentido de deficiéncia e os
seus portadores sdo tratados de modo diferenciado de pessoas comuns”. A inclusdo requer
muito mais recursos e preparo do que a integragdo. 1sso gera custos e recursos que devem ser
colocados a disposicao de preparo de ambientes educacionais, profissionais e materiais.

A formagéo continuada de professores que estdo diretamente trabalhando com os alunos
com necessidades especiais é de fundamental importancia. O professor precisa saber distinguir
“[...] entre o deficiente, o que tem um processamento cognitivo mais lento, o que dispersa com
facilidade, o que ndo tem dificuldade de assimilagdo e outros” (SILVA; COQUEIRO, 2020, p.
141).

Em termos de formacdo de professores, a portaria n° 1793 de dezembro de 1994, ja
considerando a formacéo de docentes que atuam diretamente com pessoas com deficiéncia

resolveu que:

Art.1°. Recomendar a inclusdo da componente curricular “ASPECTOS ETICO-
POLITICO EDUCACIONAIS DA NORMALIZACAO E INTEGRACAO DA
PESSOA PORTADORA DE NECESSIDADES ESPECIAIS”, prioritariamente, nos
cursos de Pedagogia, Psicologia e em todas as Licenciaturas. Art. 2°. Recomendar a
inclusdo de contetdos relativos aos aspectos—Etico—Politicos— Educacionais da
Normalizagdo e Integracdo da Pessoa Portadora de Necessidades Especiais nos cursos
do grupo de Ciéncia da Saude (Educagdo Fisica, Enfermagem, Farmacia, Fisioterapia,
Fonoaudiologia, Medicina, Nutricdo, Odontologia, Terapia Ocupacional), no Curso
de Servico Social e nos demais cursos superiores, de acordo com as suas
especificidades. Art. 3°. Recomendar a manutencdo e expansao de estudos adicionais,
cursos de graduacdo e de especializagdo j& organizados para as diversas areas da
Educacéo Especial. (ONU, 1975).
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Observa-se que, em termos de leis, politicas, diretrizes, decretos e portarias, a educacao
especial inclusiva deve acontecer. Contudo, na pratica ainda ndo esta consolidada totalmente,
ja que a falta de preparacéo de profissionais para exercer essa funcdo néo ¢ totalmente efetiva.

Consta na Resolugcdo CNE/CP N° 1, de 27 de outubro de 2020 que dispde sobre a Base
Nacional Comum (BNC-formacdo), que a formacdo continuada dos professores deve ser
continua. Como a educacao inclusiva deve ser uma realidade, a formacéo do profissional que

trabalha com esses alunos também deve ser, pois:

b) o Estatuto da Crian¢a e do Adolescente, em particular os artigos 5°, 6°, 15, 16, 17,
18 e 18-A, respeitando explicitamente quanto ao acolhimento, atencéo,
responsabilidade na valorizacdo da dignidade individual e coletiva dos alunos,
respeito as limitagdes, peculiaridades e diferencas, aléem das formas adequadas de
relacionamento, estimulo ao desenvolvimento integral dos alunos com atencdo para
seus direitos, deveres e formac&o ética; (BRASIL, 2020).

Assim, é necessario para cumprimento dos objetivos de se efetivar uma educacéo
inclusiva, que todos os profissionais da educacdo tenham formacdes especificas para trabalhar
com educacgéo e posteriormente, no decorrer de sua vida profissional, formagdes continuadas
para que consigam atingir todos os educandos e promover aprendizagem eficaz.

Para Silva e Coqueiro (2020, p.144): “Compreende-Se que a incluséo sera consolidada
guando as pessoas passarem a serem vistas a partir das suas potencialidades e mecanismos de
superagdo ao invés das suas limitagdes e dificuldades”. Percebe-se, portanto, que hd um longo
caminho a ser percorrido, com estudos e formacdo que visam um atendimento adequado aos
alunos inclusos.

Para Mattos (2020), a inclusdo nas escolas proporciona a aprendizagem, mas
principalmente, proporciona a capacidade de relacionarmos e convivermos com pessoas
diferentes, desde que essa incluséo seja realizada adequadamente. Assim, considerando que o
aluno com TDAH também deve ter direito a aprendizagem adequada e significativa, ja que ele
apresenta caracteristicas que dificultam essa aprendizagem, faz-se necessario que ele seja
incluido e ndo somente integrado a ela.

O aluno com TDAH deve ser incluido de forma que sua aprendizagem ocorra de forma
significativa. Para isso, torna-se necessario ao menos, um breve conhecimento desse transtorno

para saber como agir com individuas com esse transtorno.
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O Transtorno de Déficit de Atencdo/Hiperatividade (TDAH) é um transtorno que
normalmente se inicia na infancia, mas que as vezes somente é diagnosticado em fase escolar,
pois pode ser confundido com a agitacdo anormal da crianca e com sua dificuldade de se
autocontrolar. Esse transtorno pode ser caracterizado por excesso de desatencdo ou por uma
hiperatividade fora do normal, o que leva a crianga em fase escolar a apresentar dificuldades de
aprendizagem. Conforme a 5?2 revisdo do Manual Diagnostico e Estatistico de Transtornos
Mentais (DSM 5, APA, 2014):

O TDAH é um transtorno do neurodesenvolvimento definido por niveis prejudiciais
de desatencdo, desorganizacdo e/ou hiperatividade-impulsividade. Desatencdo e
desorganizacdo envolvem incapacidade de permanecer em uma tarefa, aparéncia de
ndo ouvir e perda de materiais em niveis inconsistentes com a idade ou o nivel de
desenvolvimento. Hiperatividade-impulsividade implica atividade excessiva,
inquietacdo, incapacidade de permanecer sentado, intromissdo em atividades de
outros e incapacidade de aguardar — sintomas gque sdo excessivos para a idade ou o
nivel de desenvolvimento. [...] O TDAH costuma persistir na vida adulta, resultando
em prejuizos no funcionamento social, académico e profissional (p. 32).

Para os individuos com esse transtorno, observa-se também uma dificuldade de se
comprometer efetivamente com uma atividade, pois sentem-se ansiosos, inquietos e, com isso,
possuem pouca capacidade de persisténcia. Mas, por outro lado, conseguem manter o foco
guando uma atividade Ihes chama a atencdo, principalmente se for relacionada a atividades que
envolvem estimulos visuais como computadores, celulares ou afins. (TURCKE,2016).

Pode-se afirmar que TDAH é, sim, um transtorno, pois come¢a bem cedo no
desenvolvimento infantil, o que diferencia essas criangas das demais. Normalmente elas ndo
conseguem fazer atividades que criancas que ndo tém transtorno conseguem, ou entdo, levam
mais tempo para concluir a mesma atividade, ou ainda a fazem parcialmente. A persisténcia
ndo é caracteristica dessas criangas. Outra caracteristica observada, é que criangas com TDAH
possuem um comportamento muito mais agitado que as outras criangas, ndo conseguem medir
as consequéncias de seus atos e isso muitas vezes acaba se confundindo com falta de limites e
falha na orientacéo disciplinar que deveria ser dada pelos pais (BARKLEY, 2020).

Quando o problema de criangas excessivamente agitadas e com dificuldade comecou a
aparecer com mais frequéncia, inicialmente em meados da década de 1960 (primeiros casos por
volta de 1910), os cientistas achavam que havia um problema de disfungéo cerebral, com leséo
cerebral. InvestigacGes posteriores definiram que o comportamento impulsivo dessas criangas
ndo tinha nada a ver com lesdes cerebrais, entdo passaram a dizer que tinham disfuncéo cerebral

minima: havia um certo problema com o cérebro. Essas conclusdes foram determinadas por
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meio de experimentos com medicamentos que aumentassem a quantidade de dopamina no

organismo:

[...] se o suplemento externo de dopamina de fato as tornava mais tranquilas e mais
concentradas, aparentemente entdo a dopamina do préprio corpo nao fora suficiente
para conseguir realizar sem distUrbio seu servico mensageiro. Dai "distdrbio cerebral”,
mas “minimo”; pois com uma leve elevag@o do nivel de dopamina, o disturbio pareceu
mesmo remediavel (TURCKE, 2016. p. 37, grifos do autor).

Esse vai e vem no foco da investigacdo (dano cerebral e analise do comportamento)
demonstrava o quanto os médicos estavam com dificuldade de chegar a um diagndstico preciso.
Tanto que, ainda na década de 1970, o comportamento dessas crian¢as voltou a ser analisado,
e 0 nome do transtorno passou a ser hipercinese ou sindrome da crianga hiperativa (BARKLEY
2020; TURCKE, 2016).

Posteriormente, comegou-se a levar em conta a atencao que essas criangas tinham. Apds
varios experimentos com grupos de criangas com e sem caracteristicas do transtorno, e ja no
final da década de 1980, definiu-se que o transtorno é um problema de atencdo falha, o que
levou a definicdo do nome para Transtorno do Déficit de Atencdo/Hiperatividade, nome aceito
pela comunidade cientifica até hoje (BARKLEY 2020).

Existem trés tipos de TDAH, conforme as combinagdes de sintomas descritos no DSM-
5. TDAH predominantemente desatento, predominantemente hiperactivo-impulsivo e
combinado. Para determinar o tipo de TDAH, também se analisa uma série de sintomas de cada
tipo.

Com o passar do tempo, os sintomas do transtorno diagnosticado na infancia vao se
modificando. A impulsividade pode diminuir, a desatencdo aumentar, mas a esséncia do
transtorno continua a mesma e, em 60% dos casos, segue o individuo até a vida adulta e em
alguns casos até a velhice (MATTQOS, 2020).

E na escola que a maior parte dos sintomas de TDAH s&o identificados:

Os portadores de TDAH, em geral, ndo prestam atencdo aos detalhes, o que pode
atrapalhar bastante seu desempenho nas provas. Um exemplo comum é nédo ler o
enunciado das perguntas de modo adequado, sem perceber o que realmente o
professor esta pedindo, respondendo outra coisa diferente. Se a prova for de maltipla
escolha e as opcbes forem muito parecidas, diferindo apenas num ou noutro detalhe,
a desatencdo ir4 prejudicar ainda mais. A impulsividade também pode atrapalhar nas
provas, quando o aluno ndo Ié até o final e ja parte para responder a pergunta
(MATTQS, 2020, p. 97, grifos do autor).

Pode-se ainda citar, segundo Mattos, que essas criangas e adolescentes nunca estudam

o suficiente pois ndo conseguem ficar muito tempo com um livro em maos. Em alguns casos,
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se houver dislexia e discalculia, o problema de aten¢do é acentuado, pois hé a incapacidade de
compreender a linguagem e os célculos.

Mediante todas essas caracteristicas, percebe-se que os pais tém funcéo importantissima
na educacdo dos seus filhos, seja na imposicdo de limites, seja na manutencdo do ambiente
familiar para proporcionar um local de estudos silencioso e com o menor numero possivel de
estimulos visuais, tentando em conjunto com o TDAH achar solugdes para uma melhor
aprendizagem e cumprimento dos combinados por ambas as partes.

Janaescola, o primeiro passo, segundo Mattos (2020, p. 221) € “antes de qualquer coisa,
o professor precisa conhecer o transtorno e saber diferencia-lo de mé-educacéo, indoléncia ou
preguica” (grifos do autor). O professor desempenha papel fundamental na aprendizagem dos
alunos com TDAH, desde que consiga modificar estratégias de ensino, adequando-as ao estilo
de aprendizagem dessa crianca/adolescente e as suas necessidades educacionais.

Ao professor também cabe a tarefa de observar se, junto com o transtorno, se o aluno
apresenta outros fatores que dificultam sua aprendizagem, tais como Transtorno de Oposicao e
Desafio (TOD), Transtorno de Ansiedade Generalizada (TAG) e o Transtorno de Conduta (TC).
Ha de ter especial atencdo também aos problemas familiares, depressao ou ansiedade e abuso
de alcool e/ou drogas (MATTOS, 2020).

[...] se 0 aluno apresenta incapacidade de abstrair conceitos, se ndo consegue armar
contas, ndo consegue interpretar textos e continua apresentando essas dificuldades
mesmo quando o colocamos nas condicBes ideais de estudo, é provavel que exista
algum outro problema associado (MATTOS, 2020, p. 227, grifos do autor).

E importante que o professor também se atenha a situacdes como: onde o aluno senta,
manter uma rotina constante e previsivel, expressar-se claramente, estimulacdo e motivacéao
constante, conversar com o aluno, escutar e discutir suas sugestdes, equilibrar cumprimento e
flexibilizacdo de regras, feedback, comunicacdo constante com a familia.

O TDAH traz muitos problemas ao dia a dia de criancas, adolescentes e adultos.
Conforme Mattos (2020), em criancas e adolescentes ¢ maior: a frequéncia de acidentes;
problemas de aprendizagem escolar que acarretam reprovacoes; expulsdes e abandono escolar;
incidéncia de abuso de alcool e drogas ao final da adolescéncia; incidéncia de depresséo,
ansiedade e obesidade. Ja nos adultos, € maior a incidéncia de acidentes, desemprego, divorcio,
abuso de alcool e drogas, depressdo, ansiedade, obesidade e suicidio.

Sabe-se que uma aprendizagem significativa € aquela que traz significado ao individuo.
Ausubel (2003) desenvolve esse conceito importante. E na escola que as criangas, adolescentes

e jovens, cada um no seu tempo, passam a maior parte de sua vida, até chegar a fase adulta, em
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que os compromissos tomam outro enfoque. Logo, é na escola que maior parte da educagdo da
crianca é formada.

Tendo como visdo a importancia da escola na formacéo da crianca, € muito importante
que todos os envolvidos na aprendizagem dessa crianca tenham clareza da sua funcéo, e
principalmente, o professor ter claro o qudo é importante a aprendizagem significativa.
Aprendizagem € um processo que se desenvolve durante toda a vida do ser humano.

Essa aprendizagem se da por meio de interagfes sociais, culturais, neuroldgicas e
ambientais. Por isso, a aprendizagem é desenvolvida principalmente pela interacdo entre as
estruturas mentais e 0 meio em que o sujeito esta inserido (MOREIRA; MASINI, 1982).

Portanto, cabe ao professor, atualmente, tratar ndo apenas de questfes relacionadas a
aprendizagem de componentes curriculares. O professor de hoje também precisa estar ciente
das diversas formas de aprendizagens que os alunos apresentam e priorizar na medida do
possivel, aquela que torne essa aprendizagem significativa.

A teoria da aprendizagem significativa teve como seu precursor David Paul Ausubel®
que propunha uma aprendizagem que levasse em conta os conceitos que o individuo jatéme a
estes fossem associados novos conceitos que se interligam, formando novos conceitos mais
estruturados que seriam incorporados na estrutura cognitiva do individuo (MOREIRA;
MASINI, 1982).

Todo ser é capaz de aprender e a aprendizagem ocorre por toda a vida do individuo.
Trata-se entdo de um processo pelo qual vdo sendo adquiridos significados que sdo produzidos
pela cultura a qual pertence. A aprendizagem ocorre quando fatores organicos e ambientais
interagem e propiciam um ambiente que a favorecam. Esses fatores s&o: infraestrutura
anatbmica, fisiologica, psiconeuroldgica, psicossocial, condi¢cbes materiais de vida,
organizacado espaco-temporal (ORMELEZI et al., 2008).

Assim, segundo Ormelezi et al. (2008), o processo de aprendizagem é continuo, a ndo
ser que este seja interrompido diante de impasses que pessoas com deficiéncia (diferenca que a
pessoa tem de ver o0 mundo, organizé-lo e agir sobre ele) possuem. Neste caso, a deficiéncia
ndo impede a aprendizagem (a ndo ser que haja impedimento a constitui¢éo psiquica do sujeito).
Logo, é necessario que se tenha um olhar diferenciado para esses individuos e possibilitar a eles

uma aprendizagem significativa.

18 David Ausubel (1978-2008), graduou-se em Psicologia e Medicina, doutorou-se em Psicologia do
Desenvolvimento na Universidade de Columbia, onde foi professor no Teachers College por muitos anos
(MOREIRA, 1982).
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Para Ausubel, a aprendizagem significativa acontece quando os subsuncores'® estio
articulados com o que se queira ensinar, levando-se em conta o que ja se conhece, aplicando e
relacionando esse conhecimento prévio com o que se esta aprendendo e aprofundando. A
aprendizagem ocorre entdo com a interacdo entre o pré-conhecimento e o novo conhecimento.

Quando o aluno, com seus conhecimentos prévios, desenvolve novos conhecimentos
que estdo ancorados ao que ele ja sabia, porém aprofunda esse conhecimento, hd uma
aprendizagem significativa. Posteriormente, essa nova aprendizagem servira de subsuncor para

uma nova aprendizagem, mais rica e com mais significados:

O subsuncor é, portanto, um conhecimento estabelecido na estrutura cognitiva do
sujeito que aprende e que permite, por interacdo, dar significado a outros

ELINT3

conhecimentos. Ndo é conveniente “coisifica-1o0”, “materializa-lo” como um conceito,
por exemplo. O subsuncor pode ser também uma concepg¢do, um construto, uma
proposicdo, uma representagdo, um modelo, enfim um conhecimento prévio
especificamente relevante para a aprendizagem significativa de determinados novos
conhecimentos (MOREIRA, 2012, p. 4, grifos do autor).

Ha que diferenciar aqui, aprendizagem significativa da aprendizagem mecanica. Uma
aprendizagem mecanica, sem significado, estard fadada ao esquecimento. A aprendizagem
mecéanica servira para o0 momento, para o treino, mas se ela ndo estiver relacionada a um
subsuncor, é consequéncia que com o passar do tempo sera esquecida.

A escola em si, normalmente promove a aprendizagem mecanica, estimulando o aluno
a memorizar e posteriormente reproduzir essa memorizacdo nas avaliacbes por meio de
exercicios que solicitam as respostas corretas, justificativas, defini¢bes. 1sso por si s6, ja é um
ato mecanico de memorizagdo. A aprendizagem significativa “[...] se caracteriza pela
incorporacdo substantiva (ndo-literal) e ndo arbitraria de novos conhecimentos a estrutura
cognitiva por meio da interagdo com conhecimentos prévios especificamente relevantes”
(MOREIRA, 2010, p. 23).

O que seria uma aprendizagem significativa na matematica e, consequentemente, na
quimica? Para Huete e Bravo (2006, p. 24), “uma aprendizagem significativa obriga o aluno a
observar, perguntar e formular hipdteses relacionar conhecimentos novos com o0s que ja possuli,
tirar conclusodes 16gicas a partir dos dados obtidos”.

A aprendizagem significativa ¢ a interacdo de diversos conhecimentos prévios e novos

conhecimentos. Se o aluno souber que hidrogénio € um elemento quimico, tudo bem. Mas se

19 Subsungor é 0 nome que se da a um conhecimento especifico, existente na estrutura de conhecimentos do
individuo, que permite dar significado a um novo conhecimento que Ihe é apresentado ou por ele descoberto
(MOREIRA, 2012).
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ele souber as relagdes que esse elemento faz, sua estrutura, sua forma de juntar a atomos do
mesmo elemento ou de elementos diferentes, para se estabilizar e consequentemente formar
substancias como a agua por exemplo, ele compreendeu as rea¢des quimicas envolvidas e suas
implicacdes.

Importante que o modo de organizacdo do professor seja claro e objetivo, para que o do
aluno também o seja. Pode-se, segundo Ausubel, influenciar a estrutura cognitiva do
aprendiz/aluno:

“Se a estrutura cognitiva for clara, estdvel e bem organizada, surgem significados
precisos e inequivocos e estes tém tendéncia a reter a forga de dissociabilidade ou
disponibilidade”. Por outro viés, se a “estrutura cognitiva for instavel, ambigua, desorganizada
ou organizada de modo cadtico, tem tendéncia a inibir a aprendizagem significativa e a
retencdo”. Assim sendo, ¢ por meio do “fortalecimento de aspectos relevantes da estrutura
cognitiva que se pode facilitar a nova aprendizagem e retencao” (AUSUBEL, 2003, p. 10).

Para a quimica, faz-se necessario o entendimento sequencial e posteriormente
relacionado aos novos conceitos. Se a formula molecular da dgua é H>O, existe uma série de
conceitos que antecederam essa nomenclatura, desde a constituicdo dos atomos de cada
elemento quimico formador da agua (hidrogénio e oxigénio), como o tipo de ligacdo quimica
entre esses &tomos. Neste exemplo, a organizacao e sequéncia correta do conteildo dara sentido
a uma parte bastante abstrata da quimica: a estrutura atbmica e constituicdo da matéria.

A aprendizagem significativa também esta relacionada com o material a ser usado pelo
professor para construir o conhecimento. Salienta-se a necessidade de diferenciar aprendizagem
significativa de aprendizagem de material significativo.

Para Ausubel “A aprendizagem significativa ndo ¢ sinébnimo de aprendizagem de
material significativo. Em primeiro lugar, o material de aprendizagem apenas € potencialmente
significativo”. Em segundo, ¢ preciso haver “um mecanismo de aprendizagem significativa. O
material de aprendizagem pode consistir em componentes ja significativos (tais como pares de
adjectivos)”, contudo cada um dos elementos da “tarefa da aprendizagem, bem como esta como
um todo (apreender uma lista de palavras ligadas arbitrariamente), ndo sdao ‘logicamente’
significativas”. Do mesmo modo, “o material logicamente significativo pode ser apreendido
por memorizagdo, caso o mecanismo de aprendizagem do aprendiz ndo seja significativo”.
(AUSUBEL, 2003, p. 1).

A linguagem é fundamental para uma aprendizagem significativa. O professor, pessoa
gue ja domina os conceitos, podera facilitar o entendimento desses conceitos ao relaciona-los

com o que o aluno ja sabe. E importante o uso dos termos cientificos e de um letramento
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cientifico. Mas até chegar a essa etapa, o professor, sendo o mediador do conhecimento, cumpre
papel importante ao auxiliar e letrar cientificamente o aluno. Nao pode-se simplesmente referir-
se a0 4tomo, sem ter passado por conceitos como matéria e suas propriedades. E necessario que
exista uma ordem de explicacdo que facilite as definicdes, as relacles e, consequentemente, a
aprendizagem significativa.

Ausubel (2003), destaca a importancia da linguagem na aprendizagem significativa:

A linguagem é um importante facilitador da aprendizagem significativa por recepcao
e pela descoberta. Aumentando-se a manipulagdo de conceitos e de proposi¢des,
através das propriedades representacionais das palavras, e aperfeicoando
compreensdes subverbais emergentes na aprendizagem por recepcao e pela descoberta
significativas, clarificam-se tais significados e tornam-se mais precisos e transferiveis.
(AUSUBEL, 2003, p. 5).

E importante para o aluno ter um minimo de conhecimento sobre conceitos quimicos e
relacionar esses conceitos com o seu cotidiano. 1sso também é assegurado na BNCC, quando
se enfatiza que tais conceitos devem favorecer uma constru¢cdo de mundo articulada e
relacionada as aplica¢des da teoria com a pratica (BRASIL, 2017).

Os conceitos construidos em aula devem ser levados ao cotidiano do aluno,
apresentando significado e utilidade para ele. Conceitos de aplicacdo direta de célculo e
formulas podem ser tratados de forma repetitiva desde que posteriormente sejam relacionados

a exemplos préticos de aplicacdo, para haver a internalizacdo. Neste sentido,

Gran parte de la confusion en las discusiones sobre el aprendizaje escolar se debe al
no reconocer que los aprendizajes por repeticién y significativo no son completamente
dicotémicos. Aunque son cualitativamente discontinuos en términos de los procesos
psicologicos que subyacen a cada uno de ellos, y que por lo mismo no pueden ser
colocado-s en los polos opuestos del mismo continuo, existen tipos de aprendizaje de
transicion que comparten algunas de las propiedades de los aprendizajes antes
mencionados (por ejemplo, el aprendizaje de representaciones o el aprendizaje de los
nombres de los objetos, los eventos y los conceptos). Ademas, ambos tipos de
aprendizaje pueden ocurrir concomitantemente en la misma tarea de aprendizaje.
(AUSUBEL, NOVAK, HANESIAN, 1983, p. 34).

A componente curricular quimica pode ser trabalhada envolvendo as mais diversas
formas de aprendizagem, desde que seja significativo para o aluno. O professor pode, dentro
dos meios disponiveis, diversificar sua forma de trabalhar, sempre pensando em uma
aprendizagem significativa. Neste sentido, a experimentacgdo, a aplicacdo dos conceitos no dia
adiados alunos é uma forma de trazer a quimica mais proxima de todos e tornar a aprendizagem

desse componente curricular mais significativo, principalmente para os alunos com TDAH.
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A metodologia desenvolvida neste projeto de pesquisa, observando as relagdes

anteriormente estabelecidas, sera demonstrada na sequéncia.
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3 METODOLOGIAPARTE 1

A pesquisa faz-se necessaria sempre que se quer buscar respostas para um determinado
problema, de forma que se utilize ferramentas que possibilitem uma solucéo para o problema
proposto (GIL, 2002). Pensando nisso e também na probleméatica em questdo, investigou-se
como ocorre o0 processo de aprendizagem de alunos da educagdo bésica com diagnostico de
Transtorno de Déficit de Atencio/Hiperatividade, em disciplinas da Area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, com destaque para a Quimica, no 2° ano do ensino médio de uma
escola estadual situada em Toledo, no estado do Parana. A vivéncia familiar (a autora tem uma
filha diagnosticada com TDAH) e o trabalho (a autora trabalha com criancas e adolescentes
com TDAH) viu-se que os casos de TDAH vem aumentando, logo, considerou-se a necessidade
de entender como acontece a aprendizagem para pessoas diagnosticadas com esse transtorno.

Segundo Gil (2002), ha trés tipos de pesquisa: 1- Pesquisa exploratdria, na qual se faz
o0 levantamento de materiais que expliqguem o problema identificado, fazendo com que haja uma
maior familiaridade entre o pesquisador e o problema identificado em si. Trata-se entdo, de se
inteirar mais adequadamente sobre o problema, trazendo quando possivel uma nova visdo do
problema levantado. 2- Pesquisa descritiva, que faz uma investigagao/descricdo de um grupo
identificado, com o objetivo principal de relacionar as varidveis existentes. Tem como objetivo
uma espécie de levantamento das causas do problema. 3- Pesquisa explicativa, faz uma anélise
profunda das razbes do problema e aponta formas de resolvé-lo. Baseia-se principalmente no
método experimental e aproxima-se muito da realidade, ja que trabalha com dados
experimentais.

Esta € uma pesquisa exploratoria, do tipo estudo de caso. Para uma melhor compreenséo
do universo da pesquisa, foram utilizados dados empiricos auferidos por meio de um
questionario que foi aplicado aos estudantes envolvidos, o qual foi submetido a anéalise de
conteudo (BARDIN, 2016), conforme sera descrito na sequéncia.

Identificou-se o problema e por meio de pesquisas em materiais ja disponiveis em
diversos meios, procurou-se um entendimento maior das razdes de como o problema acontece,
0 porqué e possiveis explicacdes que auxiliem no trabalho/vivéncia com individuos
diagnosticados com TDAH.

A metodologia utilizada fez-se necessaria para haver um caminho a ser seguido, baseado
em uma rotina e andlise, como também com certo rigor para orientacdo do trabalho.

“Entendemos por metodologia o caminho do pensamento e a pratica exercida na abordagem da
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realidade. Neste sentido, a metodologia ocupa um lugar central no interior das teorias e esta
sempre referida a elas” (MINAYO, 2001, p. 16).

Para entender-se o que é o TDAH, usou-se inicialmente trés livros sobre o tema, de
autores especialistas/doutores sobre o TDAH. Posteriormente, enquanto efetuava-se a pesquisa,
encontrou-se um quarto livro, inclusive com atualizagdes de 2021%°. Tendo como linha essa
temaética, buscou-se entdo relacionar quimica com matematica, j& que em muitos pontos a
quimica depende da matematica. Calculos simples de matematica sao realizados em muitos
conteudos desenvolvidos na quimica, inclusive na parte pratica, em laboratério.

Com as primeiras relagOes determinadas, necessitou-se entender como a incluséo
escolar acontece para os individuos com TDAH e posteriormente se a aprendizagem desses
individuos é significativa. Entende-se a importancia de uma aprendizagem significativa para
todos os alunos, principalmente para esses, pois vao necessitar de mais significado nas coisas
para manter o foco e aplicar o que aprendeu no seu cotidiano.

Como referencial tedrico-epistemoldgico, tem-se, como autor primario, Ausubel (2002)
para tratar da aprendizagem significativa. Como autores secundarios, elegeu-se Barkley (2020),
Mattos (2020), Silva (2014) e Turcke (2016) para o Transtorno de Deficit de
Atencao/Hiperatividade; Huete e Bravo (2006) para o ensino da matematica, Peruzzo e Canto
(2010), Nehmi (1997) para o ensino da quimica. Os autores terciarios constituem aqueles
identificados no mapeamento de trabalhos cientificos realizados.

Para 0 mapeamento, usou-se como suporte de pesquisa trés plataformas de pesquisa: a
Scientific Electronic Library Online (SciELO), o Catalogo de Teses e Dissertacdes da Capes e
a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD).

Ap0s todo estudo tedrico, elaborou-se o questionario para ser aplicado aos alunos com
TDAH. As questbes do questionario foram baseadas no DSM-5 e nos materiais encontrados
sobre TDAH, visando um melhor entendimento pelos alunos, respeitando o tempo de
concentracdo desses para interpretacdo e respostas. Apds o exame de qualificagdo, tendo sido
validados os instrumentos de coleta pela banca examinadora, a pesquisa foi submetida ao
Conselho de Etica e Pesquisa (CEP) da Universidade La Salle, Processo nimero 5.440.578, o
qual foi aprovado pelo Parecer consubstanciado CAAE: 58883422.6.0000.5307.

20 BARKLEY, R. TDAH: transtorno do déficit de atencdo com hiperatividade; Belo Horizonte. Auténtica, 2020.
MATTOS, P. No mundo da lua: 100 perguntas e respostas sobre o Transtorno de Déficit de Atencdo com
Hiperatividade (TDAH).17. ed. Belo Horizonte. Auténtica, 2020.

SILVA, A. B. B. Mentes Inquietas: TDAH: desatenc¢do, hiperatividade e impulsividade. 4.ed. Sdo Paulo: Globo,
2014.

TURCKE, C. Hiperativos!: Abaixo a cultura do déficit de atencdo. Editora Paz e Terra, 2016.
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3.1 Abordagem de pesquisa

Pesquisa € um caminho, um meio de se encontrar a resposta para um problema
levantado. Uma pesquisa cientifica é feita com um planejamento ordenado e sistematizado,
dentro de um rigor de regras cientificas estipulado metodologicamente pela ciéncia (KAUARK;
MANHAES; MEDEIROS, 2010).

A pesquisa € muito importante em todas as areas. Em educacéo, € primordial, por ser
ela que alimenta a atividade de ensino, buscando maneiras de inovar, assim como atualizar a
educacdo, a realidade em que se esta (MINAYO, 2001). Est4, entdo, diretamente associada a
teoria e agéo.

A abordagem do estudo foi qualitativa. Buscou-se entender o problema em sua
profundidade, levando-se em conta interpretacdes de materiais pré-existentes, tendo em vista
uma razao l6gica que relaciona o problema com uma possivel explicagdo. Em uma pesquisa
qualitativa, o pesquisador participa, compreende e interpreta, relaciona os fatos ativamente, sem

énfase aos dados quantitativos:

[...] ndo requer o uso de métodos e técnicas estatisticas. O ambiente natural é a fonte
direta para coleta de dados e o pesquisador é o instrumento-chave. E descritiva. Os
pesquisadores tendem a analisar seus dados indutivamente. O processo e seu
significado sdo os focos principais de abordagem (KAUARK; MANHAES;
MEDEIROS, 2010, p. 26).

O estudo realizado nessa pesquisa se caracteriza por ser um estudo de caso. Segundo
Yin (2001, p. 33), “[...] o estudo de caso como estratégia de pesquisa compreende um método
que abrange tudo com a Idgica de planejamento incorporando abordagens especificas a coleta
de dados e a analise de dados [...]”. Assim, fez-se especificamente uma coleta de dados que
identifique o objetivo principal e se analise os dados coletados de forma légica e metddica,
baseada em dados ja comprovados, havendo entdo um confronto entre a realidade e o que ja foi
proposto em meios ja publicados.

Conforme a figura 1, um estudo de caso pode ser identificado quanto aos seus limites,
havendo distingdo clara entre o que se vai estudar e o contexto em que esta inserido; que as
evidéncias coletadas foram relevantes e o tempo e recurso aplicado foram planejados e
alcancados. Assim, um bom estudo de caso deve ter: “Engajamento, instigagdo e sedugdo —
essas sdo caracteristicas incomuns dos estudos de caso. Produzir um estudo de caso como esse
exige que o pesquisador seja entusidstico em relacdo a investigacdo e deseje transmitir
amplamente os resultados obtidos”. (YIN, 2005, p. 197)
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Figura 1 — Niveis de inferéncia

teoria teoria concorrente
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LEVANTAMENTO ESTUDO DE CASO EXPERIMENTO
caracterfsticas descobertas do descobertas
da populagdo estudo de caso experimentais
NIVEL
UM '
amostragem objetos de estudo

Figura 2.2 Fazendo inferéncias: dois niveis.
FONTE: COSMOS Corporation

Fonte: Yin (2005, p. 53).

3.2 A relevancia, o problema, os objetivos da investigagdo

O tema pesquisado aqui € bastante atual, embora venha sendo pesquisado ha tempos no
meio académico. E atual, pois cada vez mais criancas e também adolescentes sdo
diagnosticados com Transtorno do Déficit de Ateng¢ao/Hiperatividade. “O Transtorno do Déficit
de Atencéo e Hiperatividade (TDAH) acomete cerca de 3% da populacdo mundial, de acordo
com a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), e pode dificultar o processo de aprendizagem de
criangas e adolescentes”. (GOVBR, 2018).

A relacdo desta autora com o tema proposto, deu-se devido ao trabalho da mesma ser
voltado a educacdo com criancas, desde a pré-escola até quinto ano, bem como com
adolescentes no ensino médio. Vale ressaltar, que a mesma também tem uma filha adolescente
que ainda na infancia, foi diagnosticada com TDAH, apresentando bastante dificuldade de
aprendizagem devido a dificuldade de concentracdo.

Pessoas com TDAH geralmente s&o inquietas, impulsivas, tém dificuldade em

permanecer em uma mesma atividade por muito tempo, trocam constantemente de planos e
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interesses e dificilmente chegam ao fim de alguma coisa. Segundo Mattos (2020 p. 23),
“Pesquisas mostram que o TDAH atinge cerca de 5% das criancas e de 2,5% dos adultos, em
diferentes regides do mundo”.

E um tema que esta particularmente ligado ao trabalho da autora e também a questoes
familiares. Observa-se entdo que € necessdrio o entendimento de como acontece a
aprendizagem para esses individuos diagnosticados com TDAH, principalmente em &reas de
exatas, mais especificamente na quimica, area de atuacdo desta autora. A quimica é um
componente curricular na qual a concentracédo e o raciocinio-l6gico matematico precisam estar
bem elaborados para fazer as relacfes entre teoria e pratica.

Para Huete e Bravo, (2006), a aplicacdo da matemaética é imensa e deve ser trabalhada
de tal maneira que proporcione habilidades que levem o individuo a resolver problemas da vida,
complexos ou ndo. Pode-se aqui levar esse mesmo entendimento para a area da quimica, ja que
esta também é muito usada no dia a dia das pessoas, muitas vezes de forma imperceptivel e que
poderia ser melhor aplicada se conceitos tedricos tivessem sido apreendidos de forma

significativa.

3.2.1 Relevancia Pessoal-Profissional

Permito-me descrever minha trajetoria escolar neste momento, para fazer-me entender
guanto a escolha do tema de pesquisa. Cursei Licenciatura em Quimica na UNIOESTE-
Universidade Estadual do Oeste do Parand, campus de Toledo-PR, cidade em que nasci e resido
atualmente. A Unioeste € uma Universidade publica estadual, com reitoria no campus de
Cascavel, cidade vizinha de Toledo, e possui campus em Foz do Iguagu, Francisco Beltréo,
Marechal Candido Rondon e Toledo. Decidi cursar quimica, pois sempre fui fascinada pela
pratica quimica. No Ensino Médio tive grande interesse em cursar técnico em quimica, mas
devido a questdes familiares, na época ndo me foi permitido, pois era um curso noturno.

O interesse na area de quimica voltado a experimentacdo estava bem acentuado, porém,
naguele momento, por ser menor de idade, ndo quis contrariar meus pais. Ao finalizar o Ensino
Médio, no qual cursei magistério, sem decidir o que cursar na faculdade, ndo continuei a
formag&o por um ano. Neste ano, trabalhei como professora particular com criangas que tinham
dificuldades na aprendizagem, como reforco escolar. Atendi naquele ano, a domicilio, quatro
criangas com dificuldades de aprendizagem, pois elas precisavam de apoio pedagdgico para

atender as dificuldades de reforgo escolar que precisavam.
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Ao término de 1997, a Unioeste lancou edital para vestibular e nele, para minha
surpresa, 0 curso de quimica licenciatura. Aproveitei a oportunidade entdo, e ingressei por meio
de vestibular, em 18° lugar, com 3.4 candidatos por vaga. No decorrer da graduacéo, tive muitas
dificuldades pelo caminho, pois o curso de magistério ndo prepara um aluno para um curso de
exatas. Percebi a necessidade e importancia da experimentacdo, pratica laboratorial para o
desenvolvimento académico do estudante, observacdo essa que norteou 0 meu trabalho de
concluséo de curso.

A experimentacdo é um fator de suma importancia no componente curricular de
quimica, pois facilita a compreensdo da teoria, estimula o raciocinio, interliga explicacfes
coerentes ao efeito visual, auxiliando como recurso de fixacdo dos contetdos, transpondo
reflexdo, despertando curiosidade, extraindo de cada pratica a compressao para o fendbmeno de
sua causa (PERON, 2016).

O estagio escolar foi de fundamental importancia para a observagdo da aquisi¢do da
aprendizagem pelos alunos. Observei que aulas com exemplos préaticos e aulas laboratoriais
eram mais significativas para a maioria dos alunos, até mesmo para aqueles que apresentavam
algum tipo de dificuldade de aprendizagem. Nesse periodo também observei que os alunos
aprendem de forma diferente e em alguns casos had necessidade constante de o professor
intermediar para que mantenham o foco.

Observando a dificuldade e especificidades de muitos alunos (adolescentes, criangas e
adultos) durante o estagio da graduacéo, resolvi aprofundar meus conhecimentos e para isso fiz
uma especializacdo em Educacdo Especial e Inclusiva pela Facinter, Faculdade Internacional
de Curitiba em 2008 e depois Neuropedagogia na Educacdo pelo Instituto Rhema, UCP
(Faculdade de Ensino Superior do Centro do Parand) em 2013. Nesse periodo, minha filha foi
diagnosticada com Transtorno de Déficit de Atencdo e Hiperatividade (TDAH) e apresentou
bastante dificuldades de aprendizagem. Como trabalho de conclusdo de especializacdo em
educacdo inclusiva, fiz um estudo sobre Sindrome de Down e como artigo de conclusdo na
especializacdo de Neuropedagogia na Educacdo, aprofundei o trabalho sobre o tema, pois
atendia na época adolescentes que tinham essa sindrome, e senti a necessidade de entender um
pouco mais como acontecia a aprendizagem desses individuos.

Sou professora de Educacdo infantil e fundamental ha 21 anos, concursada pelo
municipio de Toledo, Parand. Atendo criancas da pré-escola ao quinto ano, pois tenho o
componente curricular de ciéncias. Também sou professora da rede estadual do Parana ha 21
anos, no componente curricular quimica, e atendo adolescentes ha 15 anos e até 2018 trabalhei

com educacéo de jovens e adultos. O ensino de jovens e adultos mostrou-me como € importante
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a diversificacdo da metodologia empregada para que a aprendizagem ocorra de forma efetiva.
Séo turmas muito heterogéneas e que requerem constante intervencéo e criatividade por parte
do professor para manté-los firmes no processo educacional.

Em sala de aula, cologuei em prética as diversas metodologias de incentivo a aquisicao
do conhecimento cientifico. O contato direto com alunos com dificuldade de concentracdo
levou-me a querer aprofundar o tema, pois vi que a quantidade de alunos diagnosticados com
TDAH vem aumentando e ha necessidade de também a eles proporcionar a aprendizagem
significativa e fazer com que ela seja eficaz e menos dolorosa possivel.

Quando minha filha foi diagnosticada com TDAH, o interesse em entender esse
transtorno se intensificou, pois, o contato diario familiar com uma crianca com hiperatividade
requer grande paciéncia e também entendimento para separar o que é fator do transtorno e o
que sdo as atitudes que necessitam de limites. Com o passar do tempo, observando muito os
alunos com esse transtorno e claro, minha filha, senti a necessidade de entender melhor o que
se passa na vida escolar das pessoas com esse transtorno. Comecei a comprar livros sobre o
assunto e também a pesquisar na internet. Agora, no mestrado em Educacdo, tenho a

oportunidade de aprofundar-me na temética por meio de uma pesquisa cientifica.

3.2.2 Relevancia Académico-cientifica

A relevancia académico-cientifica tem como objetivo buscar o problema a ser analisado
no contexto dos estudos ja realizados sobre o tema e indicar, se possivel, a originalidade do que
se propbe a pesquisar e que difere este estudo dos ja realizados. Trata também de sinalizar
possiveis contribuicdes para a resolucdo do problema, e que poderdo trazer avangos acerca da
pesquisa realizada.

Esta pesquisa teve como objetivo principal investigar como ocorre 0 processo de
aprendizagem de alunos da educacdo basica com diagnostico de Transtorno de Déficit de
Atencdo/Hiperatividade, em disciplinas da Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
com destaque para a Quimica, no 2° ano do ensino médio de uma escola estadual situada em
Toledo, no estado do Parand. Para isso levou-se em consideracdo, além do problema inicial, o
material cientifico que ja foi disponibilizado e que associa 0 TDAH, com a aprendizagem de
quimica.

Por meio do mapeamento cientifico, realizado entre 03 de junho de 2021 a 19 de julho
do mesmo ano, verificou-se que é escasso o material especifico sobre TDAH em quimica,

porém, existem muitos trabalhos com relagdes indiretas a incluséo escolar, TDAH e ensino-
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aprendizagem em quimica. Assim, trabalhou-se 0 mapeamento e sua analise em um capitulo a
parte, j& que compBe o corpus da pesquisa, com 0s autores terciarios.

Encontrou-se no mapeamento cientifico, 1743 publicacdes relacionadas ao tema, entre
artigos, teses e dissertacOes. Desses, a selecdo inicial fez-se com leitura do titulo,
posteriormente do resumo e das palavras-chave. Apenas 23 trabalhos foram pertinentes ao tema,
sendo 12 artigos, 8 dissertacdes e 3 teses.

No mapeamento realizado, observou-se que a inclusdo de alunos com TDAH é ainda
um fator de muito estudo. Praticamente ndo ha registros diretos sobre esse tema. Quanto ao
ensino-aprendizagem em quimica, o material encontrado refere-se mais a outros tipos de
disturbios de aprendizagem e/ou deficiéncias diferentes de TDAH.

Assim, entende-se que a presente pesquisa poderad auxiliar professores da Educacédo
Basica a entender como acontece a aprendizagem de alunos com TDAH, como reconhecer e

diferenciar o TDAH, bem como, auxiliar na aprendizagem significativa desses alunos.

3.2.3 Relevancia Social

O meio escolar pode se tornar um campo de guerra para alunos com TDAH. A
dificuldade de concentracdo desses individuos é intensificada diante de muitos estimulos que
dispersam o foco da sua atencdo. Componentes curriculares como quimica demandam um foco
maior para desenvolver o raciocinio l6gico matematico necessario para aplicar aos problemas
e situacdes que requerem essa habilidade. O professor representa um papel fundamental nesse
processo, pois ele sera um facilitador e orientador para esse aluno.

A educacdo escolar é um direito da pessoa garantido na Constituicdo Federal de 1988,
independentemente de raca, credo ou cor, sendo que pessoas com necessidades educacionais
especiais devem preferencialmente ser atendidas em unidades publicas de ensino. Logo,
individuos com TDAH se encaixam nesse parecer e precisam ter atendimento de forma
diferenciada. Esse atendimento deve propiciar uma aprendizagem significativa ao sujeito.

Quanto a educac¢do inclusiva, “[...] Todos tém direito a uma educagao igualitiria, sem
restricOes, em que sejamos capazes de buscar alternativas para garantir a insercéo de todos na
vida social” (SILVA; JUNG; SILVA, 2019, p. 716). O transtorno de déficit de atengdo/
hiperatividade nem sempre é visto com bons olhos no meio escolar, seja por professores que
muitas vezes o entendem como indisciplina e/ou falta de vontade, seja pelos proprios alunos,
gue ndo entendem o comportamento do colega. Independentemente destas visdes, o aluno com

TDAH tém direito a um ensino diferenciado que leve em conta sua real dificuldade, propiciando
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de forma adequada a sua aprendizagem e sua autonomia. Devido a todas essas situacoes e
inquietagBes, por presenciar no dia a dia escolar a dificuldade em varios aspectos de alunos
(criancas e adolescentes) com TDAH e também no cotidiano familiar, escolheu-se como tema
de pesquisa a aprendizagem dos alunos com essa dificuldade, refletindo sobre quais préaticas
pedagogicas voltadas para o ensino de quimica, componente curricular no qual atuo, poderiam
ser oferecidas para uma aprendizagem significativa.

A educacdo escolar tem grande importancia na formacéo profissional e cultural de uma
pessoa. Pensando nisso, e reconhecendo seu papel no desenvolvimento do educando,
independentemente ou ndo de apresentar alguma dificuldade pontual ou generalizada de
aprendizagem, o individuo com TDAH vem sendo muitas vezes confundido como uma pessoa
desorganizada, sem disciplina e sem vontade. Ao propor como pesquisa 0 TDAH, vé-se a
necessidade de historicizar como o Brasil vem tratando esse transtorno, principalmente no
ambito escolar.

Quanto a escola, cré-se ser interessante investigar quais préticas disruptivas?! séo
adequadas e qudo importantes elas sdo no desenvolvimento da aprendizagem do aluno. Sabendo
do caminho do diagnédstico do transtorno, suas dificuldades no decorrer da historia até ser
regulamentado como um transtorno de dificuldade de aprendizagem, faz-se necessario ponderar
como o professor poderd lidar para propiciar uma aprendizagem que seja significativa ao
educando. Além disso, pretende-se buscar saber, especificamente, como alunos com TDAH
veem e compreendem a sua aprendizagem em disciplinas de exatas, mais especificamente a
quimica.

Os professores desempenham importantissimo papel no ensino-aprendizagem dos
alunos, mas s&o imprescindiveis aos com TDAH. Para NOVOA,

Os professores reaparecem, neste inicio do século XXI, como elementos
insubstituiveis ndo s6 na promocao das aprendizagens, mas também na construcao de
processos de inclusdo que respondam aos desafios da diversidade e no
desenvolvimento de métodos apropriados de utilizacdo das novas tecnologias.
(NOVOA, 2009, p. 4).

A escola estd passando por vérias e importantes modificagcdes nos ultimos anos. Uma
escola de qualidade deve atender a todas as suas diversificagdes de alunos. Novoa diz que “[...]

Uma escola que ndo fornece aos seus alunos, a todos o0s seus alunos, os instrumentos basicos

21 para este estudo, considerou-se pratica disruptiva aquela que, rompendo com o ensino tradicional, apresenta
aspectos inovadores e voltados ao protagonismo do estudante (CHRISTENSEN, HORN, JOHNSON, 2012).
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do conhecimento e da cultura, ndo ¢ uma “escola cidada”, por muito que se enfeite com chavoes
de emancipagéo, de libertacio ou de cidadania. (NOVOA, 2009, p. 26).

Sendo assim, esta pesquisa é importante tanto para professores, alunos e pais. Para 0s
professores, como forma de esclarecer e orientar com procedimentos que os auxiliem a trabalhar
com alunos com TDAH. Aos alunos com TDAH para se conhecerem melhor e perceber que
sdo capazes, pois ndo sdo doentes e apresentam apenas uma dificuldade com a qual eles
precisam aprender a lidar e ndo se apoiar nela. Aos pais, para orientar e estimular seus filhos a

compreender sua situacdo de modo a controla-la e ndo o contrério.

3.2.4 O problema e os objetivos

Faz parte das etapas de uma pesquisa, depois de identificado o tema de estudo, formular
um problema a ser investigado, buscando possiveis explicagdes e/ou solucdes a ele. ”Assim,
enquanto o tema de uma pesquisa é uma proposi¢do até certo ponto abrangente, a formulacéo
do problema ¢ mais especifica: indica exatamente qual a dificuldade que se pretende resolver”
(LAKATOS; MARCONI, 2003, p.126).

Um problema de pesquisa sucede ao tema escolhido. Trata-se de levantar certo
questionamento para tentar achar solucdes possiveis que serdo investigadas pelo pesquisador.
Tem entdo base cientifica quando possui varidveis que poderdo ser testadas e manipuladas.
(GIL, 2002).

Sdo varias as categorias de problemas, segundo Gil (2002). Dentre elas pode-se citar
como exemplo aqueles que predizem acontecimentos e sdo passiveis de planejar uma solucao
adequada a eles. Formular um problema requer observar, ainda segundo Gil (2002) as seguintes
etapas: “(a) o problema deve ser formulado como pergunta; (b) o problema deve ser claro e
preciso; (c) o problema deve ser empirico; (d) o problema deve ser suscetivel de solucdo; e (e)
o problema deve ser delimitado a uma dimensdo viavel” (GIL, 2002, p. 27). Essas etapas
orientam o trabalho de pesquisa tornando-o de facil elaboracdo, descri¢do, problematizacdo e
entendimento.

Diante disso, o problema de investigacdo desta pesquisa foi: como acontece 0 processo
de aprendizagem dos estudantes com Transtorno de Déficit de Atencdo/Hiperatividade, no
componente curricular quimica, no 2°ano do ensino médio, em uma escola estadual situada em
Toledo no estado do Parand?

Observamos no decorrer dos anos um aumento nos laudos médicos de alunos

diagnosticados com TDAH, desde a Educagéo Infantil Séries Iniciais até o Ensino Médio, e,
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tendo acompanhado muitos desses alunos em sua vida escolar, destacou-se a dificuldade de
muitos deles nas disciplinas que envolvem o raciocinio l16gico matematico, mais precisamente
no componente curricular quimica. Diante dessa observacéo, viu-se a necessidade de entender,
para posteriormente ajudar esses alunos, de forma que a aprendizagem deles poderia se tornar
0 mais significativo possivel, dentro da dificuldade apresentada. Destaca-se também o papel
que a familia tem nesse processo de aprendizagem e aquisi¢do do conhecimento, j& que o saber

é construido em conjunto com aluno, familiares e professores.

3.2.5 Objetivos da investigagéo

3.2.5.1 Obijetivo geral

Investigar como ocorre o processo de aprendizagem de alunos da educacdo basica com
diagnostico de Transtorno de Déficit de Atengdo/Hiperatividade, em disciplinas da Area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, com destaque para a Quimica, no 2° ano do ensino

médio de uma escola estadual situada em Toledo, no estado Parana.

3.2.5.2 Objetivos especificos

1- Descrever, a partir de publicagdes disponiveis em documentos oficiais, livros e
bases de dados, em que consiste a inclusdo, o que € e quais 0s tipos, causas e dificuldades que
um individuo com Transtorno de Déficit de Atencdo/Hiperatividade (TDAH) apresenta;

2- Identificar as dificuldades mencionadas por alunos de ensino médio com Transtorno
de Déficit de Atencao/Hiperatividade (TDAH) relacionadas a aprendizagem no componente
curricular gquimica, no 2° ano do ensino médio de uma escola estadual situada em Toledo, no
estado Parang, a partir de um questionario respondido por estes estudantes;

3- Refletir como estd sendo a inclusdao/aprendizagem de alunos com TDAH no
componente curricular de quimica, na rede publica de ensino, a partir da interpretacdo do

questionario respondido pelos estudantes.
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4 MAPEAMENTO DE TESES, DISSERTACOES E ARTIGOS

Para iniciar este projeto, depois de estabelecido o problema de pesquisa, comegou-se 0
levantamento de material. Pesquisou-se primeiro artigos na plataforma Google Académico
sobre TDAH, letramento matematico e inclusdo. Nesse inicio, selecionou-se artigos que mais
se aproximavam do tema, levando-se em conta o resumo e o marco temporal 2017 a 2020.
Durante esse primeiro contato com a pesquisa, considerou-se também alguns livros de TDAH
que estdo a disposicao da comunidade em geral, ja citados anteriormente.

Segundo Gil (2002) “[...] A medida que uma hipétese se baseia em estudos anteriores e
0 estudo em que se insere a confirmar, o resultado auxilia na demonstragéo de que a relacéo se
repete regularmente”. Assim, para a verificagdo do material cientifico, observou-se e
selecionou-se os materiais conforme a descri¢do abaixo. Usou-se como suporte de pesquisa trés
plataformas de pesquisa: a Scientific Electronic Library Online (SciELO), o Catélogo de Teses
e DissertagOes da Capes e a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD).

As palavras-chave usadas para a pesquisa foram:1- Ensino aprendizagem em quimica;
2- Inclusdo escolar em quimica e 3- TDAH. Usou-se estas palavras-chave nas trés plataformas
e o resultado da pesquisa estd descrito abaixo. Os fatores de inclusdo de cada pesquisa estéo
descritos em cada subcapitulo.

4.1 Ensino Aprendizagem em Quimica (Scielo)
Para as palavras chave Ensino Aprendizagem em Quimica, em portugués, com marco

temporal 2017 a 2020, &rea tematica education, obteve-se 17 resultados. Apos leitura do resumo

de todos eles e das palavras-chave, selecionou-se os trabalhos do quadro 1 para aprofundamento

da pesquisa.
Quadro 1 — Ensino aprendizagem em quimica, plataforma Scielo
Titulo Autor Ano | Classificacéo Palavra chave

1- O Ensino Contextualizado de | Mayara de Carvalho | 2020 Artigo Ensino e aprendizagem;
InteracBes Intermoleculares a Santos Ensino superior; Ensino

partir da Tematica dos Adocantes Larissa Rocha de quimica; Livro

Almeida didatico;
Pedro Faria dos Contextualizacéo
Santos Filho
2- Uma abordagem centrada no Camila Aparecida 2019 Artigo Formacdo de

aluno para ensinar Quimica: Tolentino Cicuto professores; Ensino de
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estimulando a participacdo ativa e | Ana Carolina Gomes quimica; Aprendizagem
autdnoma dos alunos Miranda ativa; Ensino centrado
Sinara da Silva no aluno
Chagas
3-Argumentacdo de estudantes na Tatiana Costa 2019 Artigo Argumentacéo;
criacdo e critica de analogias Ramos Analogia; Relacdes
sobre 0 Modelo Atdmico de Paula Cristina analdgicas; Modelo
Thomson Cardoso Mendonca atdbmico de Thomson;
Nilmara Braga Ensino de quimica;
Mozzer Ensino médio
4- Jogo de Carbonos: uma Julian MORENO 2018 Artigo Quimica; Educacao
Estratégia Didatica para o Ensino Wilmar de Jesus inclusiva; Jogos
de Quimica Organica para MURILLO
Propiciar a Inclusdo de
Estudantes do Ensino Médio
Com Deficiéncias Diversas
5- O uso das tecnologias de Vitor de Almeida 2018 Artigo Ensino de quimica;
informag&o e comunicacdo no Silva Informacéo;
ensino de Quimica e 0s aspectos Marlon Herbert Aprendizagem;
semioticos envolvidos na Flora Barbosa Tecnologias de
interpretacdo de informacGes Soares informagdo e
acessadas via web comunicagéo;
Semiotica
6- Erros e dificuldades de Fabia Maria Gomes | 2018 Artigo Ensino de quimica;
aprendizagem de estudantes do de Meneses Ensino Médio; Reacéo
ensino médio na interpretacdo da Isauro Beltran quimica; Sistema
reacao quimica como um sistema Nufiez complexo; Ensino e
complexo aprendizagem
7- Atividades experimentais no Rosivéania da Silva 2017 Artigo Ensino de quimica;
ensino da quimica: Andrade Ensino médio;
distanciamentos e aproximagfes | Kilma da Silva Lima Experimentacéo;
da avaliacdo de quarta geracéo Viana Avaliacédo da
aprendizagem
8- Regéncia e anélise de uma Livia Maria Ribeiro | 2017 Artigo Ensino de quimica;
sequéncia de aulas de quimica: Rosa Alfabetizacdo
contribui¢des para a formacéo Rita de Céssia Suart cientifica; Ensino por
inicial docente reflexiva Maria Eunice investigacdo; Formacao
Ribeiro Marcondes inicial de professores

Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados da pesquisa (2021).

Para Santos, Almeida e Santos (2020), a contextualiza¢cdo em quimica € facilitadora do
processo de aprendizagem. Segundo os autores, a contextualizacdo deve ser divulgada e
praticada para, assim, desenvolver-se uma aprendizagem significativa.

Cicuto, Miranda e Chagas (2019) fizeram uma pesquisa sobre metodologias centradas
no aluno, dentro do componente curricular quimica. A aplicagdo de questionario indica que

metodologias centradas no aluno intensificam a aprendizagem.
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E trabalhada em Ramos, Mendonca e Mozzer (2019), a argumentagdo e criagdo de
analogias para explicar conteidos cientificos de quimica. Segundo os autores, esses critérios
foram essenciais no entendimento e aprendizagem de um conteudo especifico de quimica
(modelos atdmicos).

Moreno e Murillo (2018), detalham a aplicacdo de videojogos para o ensino médio, em
turmas com alunos com varios tipos de diagndsticos (disléxicos, cegos, surdos, deficiéncia
cognitiva, baixa visao e paralisia cerebral). Observou-se que, independentemente dos grupos
analisados, se havia alunos inclusos ou ndo, a aprendizagem foi facilitada e melhor assimilada
nos grupos em que se utilizou recursos integradores de conhecimentos.

Em termos de tecnologias educacionais em quimica, Silva e Soares (2018)
exemplificam, por meio de uma pesquisa, que o uso da tecnologia facilita o entendimento de
conteddos. Além disso, desperta maior interesse por parte dos alunos, desde que haja uma
mediag&o por parte do professor.

A andlise do artigo de Meneses e Nunez (2018) explicita como a falta de
interdisciplinaridade, interpretacao e pré-requisitos matematicos em um contetdo especifico de
quimica pode causar erros primarios e que podem levar a desclassificacdo do estudante em
vestibulares. A andlise foi feita justamente em respostas dadas por candidatos em um vestibular.

Embora o artigo de Andrade e Viana (2017) tenha sido escrito com base em uma
pesquisa com professores, observou-se que a experimentacdo para 0 ensino de quimica é
fundamental, pois leva os alunos a interagirem mais entre si e com o0s professores. Essa
interacdo leva a uma aprendizagem significativa, com uma construcdo mais critica do
conhecimento.

Rosa, Suart e Marcondes (2017) abordam uma questdo muito importante dentro do
ensino e consequente aprendizagem em quimica: o letramento cientifico e o ensino por
investigacdo. Nesses principios deve-se enfatizar a formacédo do professor, ja que sendo ele o
mediador do conhecimento, precisa estar capacitado a trabalhar o ensino por investigacao e ser

capaz de proporcionar o letramento cientifico nos seus alunos.

4.2 Ensino Aprendizagem em Quimica (BDTD)

Na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes, com as mesmas palavras
chave, Ensino aprendizagem em quimica, com os filtros Area de Conhecimento: Educagio:
Ensino aprendizagem e Assunto Educacéo, obteve-se 4 dissertacdes relacionadas ao descritor.

Nesta plataforma, ndo colocou-se marco temporal, pois a quantidade de material bibliogréafico
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apresentou-se insuficiente para analise no marco temporal de 2017 a 2020. Apds a leitura do
resumo das quatro dissertagdes, selecionou-se a dissertacdo abaixo para aprofundamento, por

se tratar de ensino aprendizagem em quimica para inclusdo, conforme mostra o quadro 2.

Quadro 2 — Ensino-aprendizagem em quimica, BDTD

Titulo Autor Ano Classificacao Palavra chave
Ensino de quimica organica Carlos Henrique 2009 Dissertacdo Educagéo
para deficientes visuais Creppe Defici'éncia visyal
empregando modelo molecular Quimica orgénica

Geometria molecular
Educacdo inclusiva

Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados da pesquisa (2021).

Na dissertacdo de Creppe (2009), € pesquisado de forma muito especifica a questdo da
inclusdo no ensino da quimica. Destacou-se a importancia da aprendizagem significativa

também para os alunos que apresentam alguma dificuldade de aprendizagem:

Partindo do pressuposto de que a inclusdo é, antes de qualquer fato, uma questdo de
ética, educadores devem estar atentos a sua volta e perceber que ha, na atualidade,
varias diversidades, culturas, habilidades, religides. Sendo assim, perceber essas
diferengas j& é um primeiro passo para isso, pois essa diversidade constitui-se um ato
de insercéo, sendo que ninguém é igual a ninguém. Incluséo, entdo, passou a ser
assunto primordial na Educacdo e mostrou-se ser benéfico aos alunos, independente
de suas habilidades ou dificuldades (CREPPE, 2009, p. 38).

Vé-se na mesma pesquisa que o papel do professor na aprendizagem significativa para
alunos com deficiéncia é importantissimo, pois ele se torna o mediador do conhecimento,
possibilitando e adaptando metodologias que tornem a aprendizagem real e significativa para o
aluno.

Considera-se, a partir dos artigos e da dissertacdo analisada que: a aprendizagem
significativa, independentemente se o aluno tem ou ndo dificuldades de aprendizagem e/ou
deficiéncias de algum tipo, torna-se fundamental uma aprendizagem que o torne critico e capaz

de aplicar seus conhecimentos no dia a dia para melhorar e facilitar sua vida.


http://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=%22Educa%C3%A7%C3%A3o%22&type=Subject
http://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=%22Defici%C3%AAncia+visual%22&type=Subject
http://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=%22Qu%C3%ADmica+org%C3%A2nica%22&type=Subject
http://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=%22Geometria+molecular%22&type=Subject
http://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=%22Educa%C3%A7%C3%A3o+inclusiva%22&type=Subject
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4.3 Inclusdo Escolar em Quimica (Scielo)
Como segunda palavra-chave, usou-se “inclusdo escolar em quimica”. Com o filtro
idioma em portugués, obtivemos 2 resultados e apds anélise destes, apenas um foi selecionado

para aprofundamento, conforme quadro 3

Quadro 3 — Inclusdo Escolar em quimica, plataforma SciElo

Titulo Autor Ano Classificacdo Palavra chave
Formacédo de formadores e Fernanda Vilhena 2018 Artigo Formacédo de
suas significacdes para a Mafra Bazon formadores;
educacdo inclusiva Elaine Gomes Educacdo inclusiva;
Matheus Furlan Ensino superior
Paulo Cezar de
Faria
Daniele Lozano
Claudia Gomes

Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados da pesquisa (2021).

No artigo de Bazon, Faria e Gomes (2018), observa-se por meio da pesquisa realizada
que a formacdo do professor precisa ser revista para que haja uma melhor preparacdo para
atender os alunos com necessidades especiais. Além disso, € necessario que os professores
busquem aprender como trabalhar com esses alunos de maneira a oportunizar a eles uma

aprendizagem que atenda suas necessidades.

4.4 Inclusdo Escolar em Quimica (Catalogo de teses e dissertaces da Capes)

No Catélogo de Teses e Dissertacbes da Capes, com a palavra-chave inclusdo escolar
em quimica, idioma portugués; marco temporal 2020 e 2021; Grande area do conhecimento:
ciéncias humanas; area do conhecimento: educacdo; area de avaliacdo: educacdo; area de
concentracdo: educacdo; e nome do programa: educacdo, este descritor apresentou 1.687
resultados. Realizou-se a exclusdo inicial pela leitura do titulo. Apds essa excluséo inicial, foi
realizada a leitura dos resumos e palavras-chave, o que resultou entdo em 1 tese e 4 dissertacoes,
conforme o quadro 4.

Para a selecdo dos materiais com essa palavra-chave, houve a necessidade de restringir
0 marco temporal para dois anos devido a quantidade de resultados e ainda assim, obteve-se um

namero alto de trabalhos, como mostra o quadro 4.
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Quadro 4 — Incluséo Escolar em quimica, Catalogo de Teses e Dissertacdes da Capes

Titulo Autor Ano Classificaca Palavra chave
0
ContradicGes na Atividade Renato 2020 Tese Atividade de Aprendizagem;
de Aprendizagem em Chimaso dos Incluséo em Ciéncias;
Ciéncias: uma critica a Santos Deficiéncia visual
"inclusdo" de alunos com Yoshikawa
deficiéncia visual
Ansiedade e desempenho Cleide Maria 2020 Dissertacdo Ansiedade; Desempenho
escolar no ensino médio de Souza Escolar; Ensino Médio;
integrado Adolescéncia
Educacdo inclusiva no brasil Daniele 2020 Dissertacdo Politicas Publicas; Educacao
e na coldmbia: pesquisa Palé&cio Marin inclusiva; Modelo Social;
comparativa sobre politicas Deficiéncia; Ensino Regular
publicas
Perfil dos estudantes que Marcos Lazaro 2020 Dissertagdo Estudantes; Atendimento
frequentam as salas de Pereira de Educacional Especializado; Sala
recursos multifuncionais das Alcéntara de recursos multifuncionais
escolas estaduais do
Amazonas
Aluno com deficiéncia Maria Nilce 2020 Dissertagdo Deficiéncia intelectual;
intelectual no Ensino Médio: | Ferreira Couto Educacdo especial; Ensino
politicas educacionais médio; Politicas educacionais
inclusivas na rede estadual inclusivas
de Manaus/AM

Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados da pesquisa (2021).

Na tese defendida por Yoshikawa (2020), salienta-se a necessidade de constante estudo
por parte de todos que estdo em contato com alunos inclusos, principalmente a deficiéncia
estudada pelo autor (cegueira e baixa visdo), para proporcionar materiais, inclusdo adequada e
principalmente aprendizagem adequada. Conforme o autor: “[..] cabe ao ensino criar e
experimentar novas possibilidades de trabalho com os alunos” (YOSHIKAWA, 2020, p. 252).

A pesquisa de Souza (2020) investiga como a ansiedade age na aprendizagem dos
adolescentes do ensino integrado. A ansiedade muitas vezes atrapalha a aprendizagem,
dificultando o raciocinio. Pode-se aqui fazer uma relacdo com alunos que possuem distarbios:
por ndo se desenvolver academicamente como os alunos sem disturbios, podem também
desenvolver um nivel de ansiedade aprendizagem.

Alcéntara (2020), visando identificar quais e como eram atendidos os alunos com certas
especificidades em Manaus, deparou-se com varias irregularidades entre o que a lei determina
(sobre as especificidades que devem ser atendidas em salas multifuncionais) e o que de fato se

aplica nas escolas. Assim, sugere, com urgéncia, estudos que padronizam quais alunos devem
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ser atendidos nas salas multifuncionais para que estes efetivamente recebam este atendimento
e que tenham seus direitos de inclusdo escolar respeitados conforme determina a lei.

Quanto as politicas publicas, Marin (2020) faz um estudo sobre como € a educacao
inclusiva na Colémbia e compara as semelhancas e diferencas com as politicas publicas
brasileiras. Observa-se na sua pesquisa semelhancgas importantes com o ensino inclusivo no

Brasil no que se refere:

[...] as Leis, aos pressupostos e, inclusive, aos objetivos, em muitos aspectos, tais
como o atendimento especializado, a classificacdo dos tipos de deficiéncia, o
estabelecimento de recursos didaticos, pedagdgicos e financeiros, na formagdo de
professores e profissionais qualificados, e demais aspectos muito relevantes, devido
ao fato de que todas as politicas sdo guiadas pelos contelidos propostos pelas
Convencdes sobre os Direitos Humanos e demais tratados internacionais, com
relevancia em atencéo a pessoas com deficiéncia ou em situacdo de vulnerabilidade
(MARIN, p. 8, 2020)

Couto (2020), mesmo fazendo sua pesquisa em inclusdo de aluno com deficiéncia
intelectual, discorre sobre como as leis de incluséo e politicas publicas sdo tratadas em Manaus,
0 que serve como analise e estudos de formacéo de professores e capacitacdo dos mesmos para

efetivar a inclusdo e aprendizagem desses alunos.

4.5 Inclusdo Escolar em Quimica (BDTD)

Ja na Biblioteca Digital de Teses e Dissertaces, pesquisou-se com a palavra-chave
Inclusdo Escolar em Quimica; Assunto: inclusdo escolar. Aqui, ndo foi delimitado o marco
temporal, j& que com apenas o descritor inclusdo escolar em quimica houve 10 resultados.
Optou-se por analisar os 10 resultados. Desses, uma tese e uma dissertacdo foram selecionadas

por se relacionarem com o problema levantado por esta pesquisa, conforme o quadro 5.

Quadro 5 — Inclusdo Escolar em quimica, BDTD

Titulo Autor Ano Classificacdo Palavra chave
A sala de aula de Camila Aguilar 2016 Tese Ensino de quimica
Quimica : um Busatta Educacéo especial
estudo a respeito da Inclusdo escolar
educacdo especial e Surdez
inclusiva de alunos
surdos
Ac0es Erika Soares de 2013 Dissertacdo Educacdo especial
colaborativas em Melo Incluséo escolar
contexto escolar : Colaboracéo



http://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=%22Ensino+de+quimica%22&type=Subject
http://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=%22Educa%C3%A7%C3%A3o+especial%22&type=Subject
http://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=%22Inclus%C3%A3o+escolar%22&type=Subject
http://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=%22Surdez%22&type=Subject
http://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=%22Educa%C3%A7%C3%A3o+especial%22&type=Subject
http://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=%22Inclus%C3%A3o+escolar%22&type=Subject
http://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=%22Colabora%C3%A7%C3%A3o%22&type=Subject
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desafios e Praticas
possibilidades do pedagdgicas
ensino de quimica Quimica - ensino
para alunos com DeflClenC|a Vlsual
deficiéncia visual. Acoes
colaborativas em
contexto

Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados da pesquisa (2021).

A insercdo de alunos com necessidades especiais € amparada por lei, mas nem sempre
ocorre a devida adaptacdo para cada tipo de necessidade. Na tese de Busatta (2016), é verificado
como ocorre a inclusdo de alunos com necessidades especiais (surdos) em uma escola publica,
mais precisamente no componente curricular quimica. Verificou-se que a inclusdo ainda néo é
da forma como deveria ser, conforme previsto em lei, e que os professores ndo se sentem
efetivamente preparados para essa incluséo.

As acdes colaborativas descritas por Melo (2013) entre alunos deficientes visuais, uma
professora de quimica e uma professora de educacdo especial demonstram que hé a necessidade
de interacdo entre os profissionais e os alunos, inclusive para proporcionar um ambiente
favoravel a aprendizagem destes alunos. Ressalta-se a importancia da troca de experiéncias e 0

trabalho colaborativo buscando a aprendizagem significativa para os alunos inclusos.

4.6 TDAH (Scielo)

Para o descritor TDAH, na plataforma Scielo, filtro portugués e marco temporal 2017 a
2021 encontrou-se 6 resultados e ap6s leitura do resumo e das palavras-chave de cada resultado,

foram selecionados para analise os trabalhos citados no quadro 6.

Quadro 6 — TDAH, plataforma Scielo

Titulo Autor Ano Classificacdo Palavra chave
Queixa escolar e Mariana Inés 2021 Artigo fracasso escolar;
género: a Gabarino esteredtipos de
(des)construcéo de género; educacgdo
esteredtipos na sexual; rodas de
educagdo conversa
Criancas I1zabel Penteado 2020 Artigo atencdo; educacao;
agitadas/desatentas: Dias da Silva ensino
modelos de Cecilia Guarnieri fundamental,
explicacéo Batista transtorno do
déficit de



http://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=%22Pr%C3%A1ticas+pedag%C3%B3gicas%22&type=Subject
http://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=%22Pr%C3%A1ticas+pedag%C3%B3gicas%22&type=Subject
http://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=%22Qu%C3%ADmica+-+ensino%22&type=Subject
http://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=%22Defici%C3%AAncia+visual%22&type=Subject
http://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=%22A%C3%A7%C3%B5es+colaborativas+em+contexto%22&type=Subject
http://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=%22A%C3%A7%C3%B5es+colaborativas+em+contexto%22&type=Subject
http://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=%22A%C3%A7%C3%B5es+colaborativas+em+contexto%22&type=Subject
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Atencao/Hiperativi

sujeito/aprendiz

Ana Paula Santana

dade
A medicalizag8o da Rita de Cassia 2017 Artigo TDAH,;
educacdo: Fernandes Signor Medicalizacdo da
implicacOes para a Ana Paula infancia;
constituicdo do Berberian Subjetividade;

Aprendizagem

Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados da pesquisa (2021).

Especificamente mencionando TDAH, Gabarino (2021) ressalta questdes que envolvem
0 sexo masculino diretamente associadas ao TDAH, principlamente envolvendo a
impulsividade e o fracasso escolar desses alunos. A mesma autora aponta dados estatisticos que
indicam a prevaléncia de encaminhamentos psicolégicos de mais de 70% de meninos que de
meninas.

Gabarino (2021) também mostra estatisticamente elevada incidéncia de casos de TDAH
entre meninos, principalmente com a agravante impulsividade. Entre as meninas (conjunto
menor de casos) a caracteristica predominante é a desatencdo. A impulsividade é mais aparente
que a desatencdo, o que leva a mais encaminhamentos, segundo a mesma autora.

Silva e Batista (2020) trazem em seu artigo importante relacdo da desatencéo e agitagédo
das criancas em termos bioldgicos e sociais. Essa agitacdo/desatengdo é precursora do sucesso
académico dos alunos e refletira posteriormente na sequéncia de seus estudos.

O estudo de caso de Signor, Berberian e Santana (2017) demonstrou que é importante
conhecer como acontecem as inser¢des socioculturais em que a crianga esta inserida, para
conhecer sob que aspectos se da o transtorno. Para isso, € necessario um trabalho conjunto com

escola-familia e profissionais da medicina.

4.7 TDAH (Catélogo de Teses e Dissertacdes da Capes)

No catalogo de teses e dissertagdes, com o descritor TDAH, idioma portugués, marco
temporal 2017 a 2021; Grande area do conhecimento: ciéncias humanas; area do conhecimento:
educacdo; area de avaliacdo: educacéo; area de concentracdo: educacdo; e nome do programa:
educacdo, esta palavra chave apresentou 17 resultados e apds a analise do titulo, leitura do

resumo e das palavras-chave, selecionou-se para estudo os trabalhos listados quadro 7.



Quadro 7 — TDAH, Catalogo de Teses e DissertacGes da Capes
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Titulo Autor Ano Classificacao Palavra chave
Entre normalidades Diogo Hersen 2020 Dissertacdo medicalizacéo;
e anormalidades: os Monteiro estigma e TDAH.
possiveis estigmas
atribuidos aos
estudantes
considerados
portadores do
TDAH, nas escolas
municipais do Rio
de Janeiro
Desempenho Clarissa dos Santos 2017 Dissertacdo TDAH; Expressao
ortogréfico de Pereira escrita; Ortografia;
estudantes com Tipos de erros
TDAH: um estudo ortogréficos
sobre a tipologia de
erros da lingua
portuguesa
Caracterizagéo da Jacqueline Raquel 2017 Tese TDAH; Expresséo
Leitura e FuncGes Bianchi Enricone escrita; Ortografia;
Neuropsicolégicas Tipos de erros
de Estudantes com ortogréficos
TDAH

Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados da pesquisa (2021).

O trabalho de pesquisa de Pereira (2017) aponta fatores importantes quanto ao
desempenho escolar de alunos com TDAH, principalmente em questdes ortograficas. Devido a
fatores essenciais para a aquisicdo da escrita como memdria, concentracdo, atencdo,
planejamento, 0 TDAH, devido a inabilidade ou até mesmo inexisténcia desses fatores sente
maior dificuldade, acarretando erros e dificuldades de leitura e consequentemente de escrita.

A tese de Enricone (2017) sobre caracterizacao da leitura e funcdes neuropsicolégicas
de estudantes de TDAH traz esclarecimentos importantes quanto ao desenvolvimento da leitura
em alunos com TDAH. Relaciona o transtorno com fungbes neuropsicoldgicas e aponta
possiveis dificuldades apresentadas por esses individuos com a leitura.

Ja Monteiro (2020) faz uma relacdo entre a medicalizacdo da educacdo e os alunos
diagnosticados com TDAH. Entrevistando professores e coordenadores de algumas escolas,
observou gue muitos ndo reconhecem caracteristicas de TDAH, confundem impulsividade com
indisciplina, acabam sugerindo ou refutando o auxilio médico.

Na sequéncia consta a descri¢do da unidade de estudo, na qual foi aplicada a pesquisa,

bem como a descricdo das etapas de aplicacdo do estudo.
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5 METODOLOGIA PARTE 2

5.1 Unidade de estudo

O colégio que fez parte da aplicacdo desse projeto é o Colégio Estadual Presidente
Castelo Branco - Ensino Médio, Normal e Profissional. Este colégio teve suas atividades
iniciadas em 4 de junho de 1976, por meio da doacio de um terreno de 40.000m?, a Fundagio
Educacional do Estado do Parana - FUNDEPAR, pela Fundacdo Educacional de Toledo —
FUNET. Comecou a funcionar oficialmente em 13 de junho de 1980.

Este colégio é conhecido popularmente como PREMEN, pois a obra foi executada
através de um empréstimo da Agéncia Norte-Americana para o Desenvolvimento Internacional
que comportava o Programa de Expanséo e Melhoria de Ensino — PREMEN. Teve colaboragéo
de 6rgéos oficiais como Governo Federal através do Ministério da Educag&o e Cultura - MEC,
Governo do Estado do Parana e da Prefeitura Municipal de Toledo.

As atividades escolares no estabelecimento citado iniciaram em margo de 1978, com
oferta de quatro cursos técnicos: Béasica em Administracdo, Basica em Agropecudria, Bésica
em Mecénica e Bésica em Salde. Todos eram cursos de 3 anos e reconhecidos pelo MEC.

Em 1985, houve a incorporagdo do Colégio Estadual Willy Barth - Ensino de 2° Grau,
gue passou a ocupar também, as dependéncias do entdo colégio Premen, com as habilitacdes de
Magistério (hoje Formacdo de Docente da Educacdo Infantil e Anos Iniciais do Ensino
Fundamental) e Técnico em Secretariado. Posteriormente, em 1987, o entdo Colégio Estadual
Willy Barth passa a ofertar também as quatro (quatro) primeiras séries do 1° Grau, que
atualmente corresponde ao Ensino Fundamental Séries Iniciais.

Dois colégios atuando no mesmo espaco gerou muitas dificuldades e em 1989 ambos
diretores levaram ao Nucleo de Educacdo a solicitacdo de juncdo das duas escolas. Foram
atendidos e em novembro do mesmo ano cessaram as atividades do Colégio Estadual Willy
Barth, passando o Colégio Estadual Presidente Castelo Branco a denominar-se Ensino de 1°e
2° Graus, atendendo todos alunos, incorporando o acervo e oferta educacional.

Durante todos esses anos, houve implantacao e encerramento de muitos cursos técnicos.
De 2000 a 2003 o colégio ofertou apenas Ensino Médio, de 1° a 3° ano. Com a volta dos cursos
técnicos em 2004, implantou-se novamente o curso de Formacdo de Docente da Educacdo
Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental e do Curso de Técnico em Administracéo -

Integrado a Educacéo Técnica e Gestdo de Negocios.
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Trata-se do maior colégio estadual de Toledo e por ser um estabelecimento escolar de

Otima infraestrutura, e com mais de 85% dos professores lotados neste estabelecimento,

a

procura por parte dos alunos é muito grande, chegando a ter fila de espera. As caracteristicas

dos discentes é variada:

A comunidade escolar de nosso Colégio compde-se de forma heterogénea. As familias
representadas sdo provenientes das mais diversas regides da cidade como: centro,
bairros de periferia, distritos, zona rural e cidades vizinhas. Formada por diferentes
etnias, sendo predominantemente descendentes de italianos, alemées e poloneses, a
maioria imigrantes da regido sul do pais, resultando em grande diversidade e riqueza

cultural (PPP, 2018, p. 29).

Quanto a infraestrutura, o colégio apresenta, como mostra o quadro 01, a melhor

infraestrutura do municipio de Toledo, no Parana. Essa situacdo acontece devido a contribuicdo

espontanea, com valor anual, em torno de R$120,00 por aluno, além da taxa da APM.

Com essa verba sdo feitas as melhorias e manutencdes escolares, ja que a verba enviada

pelo governo estadual ndo seria suficiente para manter um colégio desse porte.

Quadro 8 — Infraestrutura do colégio

- Duas salas de aula, uma com TV multimidia e a outra com televisor e aparelho de DVD, ar condicionado,
guarenta conjuntos de carteiras escolares, um jogo de mesa para o professor, mural do estudante, que séo
utilizadas para a realizacéo de estagio e reunido de grupos de estudos no contra turno escolar.

- 13 Salas de aula equipadas com quadro branco, quarenta conjuntos de carteiras escolares, um jogo de mesa
para o professor, mural do estudante, TV multimidia, aparelho de DVD, projetor multimidia com internet e
conexd@o HDMI, dois aparelhos de ar condicionado (algumas com 3 aparelhos de ar condicionado), caixa de
som para recados simultneos e cAmera de seguranga.

- Uma sala com 15 carteiras para estudantes, uma escrivaninha com cadeira para o professor, duas mesas para
computador, dois computadores, quadro branco e dois armarios. Esta sala € utilizada para aulas de estagio no
periodo matutino e Sala de Recursos Multifuncional no periodo vespertino.

- Um laboratdrio de arte, um laboratério de biologia e fisica (muito bem equipado, com banquetas, bancadas,
microscopios, armarios, TV interligada ao microscépio, ar condicionado, DVD, quadro branco), um
laboratério de quimica, muito bem equipado (além dos materiais basicos de quimica, inclusive com capela de
exaustdo e almoxarifado quimico, dois exaustores, dois ares condicionados), um laboratério de matematica,
um laboratdrio de informatica (com 40 computadores ligados a internet)

- Sala de projec@o multimidia com 40 cadeiras

- Biblioteca com mais de 224000 livros, climatizado, com 3 xerocadoras e uma plastificadora, 3 impressoras,
3 computadores para alunos para pesquisa, 15 jogos de mesa e com 4 cadeiras cada.

- Brinquedoteca

-Sala dos professores com armarios individuais, TV, ponto telefonico, geladeira, microondas, bebedouro,
cafeteira, 2 computadores ligados a internet e impressora

- Sala de direcdo também equipada e com ar condicionado

-Secretaria também equipada computadores e com ar condicionado

-Salas da equipe pedagdgica subdividida em 5 salas para as pedagogas todas, equipadas com computador

- Sala de coordenacdo de curso

- Sala de audiovisual

- Sala de materiais esportivos

- Salade agentes 1 e 2

- Cozinha com central de gas e servigo de buffet (o lanche é servido com buffet), despensa

- Area de buffet/refeitorio
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- Cantina terceirizada

- Sala de arquivo morto

- Almoxarifado

- Banheiro masculino e feminino para estudantes

- Banheiro masculino e femenini para professores e funcionarios

- Banheiro adaptado para cadeirante

- Vestiario masculino e feminino inclusive com chuveiros quente

- Elevador Para Cadeirante E Pessoas Com Mobilidade Reduzida
- Ginésio esportivo, com banheiros e vestiarios

- Quadra poliesportiva coberta

- Pista de atletismo

- Campo de futebol

- Estacionamento privativo para professores asfaltado e arborizado
- Mesas de xadrez de cimento em area arborizada

- Estacionado externo e bicicletario

- Sagua interno

- Jardim

- Horta

- Toda &rea escolar possui cAmeras de seguranca inclusive nas salas de aula
- Anfiteatro com espago para 400 pessoas

Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados da pesquisa (2021).

Como mostram as figuras 2 e 3, o colégio possui ampla entrada e espaco interno coberto.

Figura 2 - Sagudo inferior Figura 3 - Entrada superior

- ~—
—— \ &

Fonte: Plataforma Digital do Colégio.

Nas figuras 4 a 11 pode-se observar que o colégio possui amplo espacgo para praticas
esportivas, tanto em ambiente aberto como fechado e também espago para refeitdrio e praticas

de tecnologias com acesso a rede de internet cabeada e wi-fi.
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Figura 4 - Ginasio de esportes (Casteldo) Figura 5 - Mesas de xadrez (ao ar livre)

Fonte: Plataforma Digital do Colégio.

Figura 6 - Pista de atletismo e futebol de campo Figura 7 - Buffet

Fonte: Plataforma Digital do Colégio.

Figura 8 - Refeitorio Figura 9 - Quadra aberta

Fonte: Plataforma Digital do Colégio.
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Figura 10 - Quadra coberta  (Castelinho) Figura 11 - Laboratorio de informatica

Fonte: Plataforma Digital do Colégio.

As figuras 12 a 16 mostram os espacos internos aplicados aos ambientes de estudo
pedagdgico, como laboratdrios, biblioteca e brinquedoteca. Os trés laboratdrios possuem sala

anexa em que funciona o almoxarifado pertinente a cada um.

Figura 13 Laboratorio de qwmlca

Figura 12 - Laboratdrio de fisica e biologia
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Fonte: Plataforma D|g|tal do Coleglo

Figura 14 - Biblioteca Figura 15 - Brinquedoteca

Fonte Plataforma Digital do Colégio.

Na figura 16, observa-se que a sala dos professores € bem ampla e comporta grande
parte dos docentes para planejar suas atividades, bem como acesso a internet cabeada e wi-fi.

Na figura 17, o amplo jardim interno com acomodacfes que podem ser usadas para
interacOes entre alunos e professores. O colégio possui dois jardins internos que possibilitam

essa interacdo.
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Na figura 18, o anfiteatro com mais de 350 acomodacdes e por fim, na figura 19, a vista
aérea do colégio onde pode-se observar o espaco total ocupado. Nesta imagem, observa-se uma
rua que separa este colégio do campus da Unioeste, universidade na qual estd pesquisadora

realizou sua graduacéo.

Figura 16 - Sala dos professores Figura 17 - Jardim interno
= a2 | |55 ; v : AJ[‘ ¥ i X

Sala‘g!j h\ |
Fonte: Plataforma Digital do Colégio.

Figura 18 - Anfiteatro Figura 19 - Vista aérea

Fonte: Plataforma Digital do Colégio.

O colégio no qual a pesquisa serd aplicada possui ao todo 1428 alunos matriculados,

divididos conforme o quadro 9.

Quadro 9 — Demanda Escolar

Turno matutino:

5 turmas de 1° Ano de Ensino Médio Normal, com 37 a 40 alunos

5 turmas de 2° Ano Ensino Médio Normal, com 37 a 40 alunos

5 turmas de 3° Ano Ensino Médio Normal, com 36 a 40 alunos

2 turmas do Programa Mais Aprendizagem com 4 alunos cada

4 turmas atendidas na sala de recursos multifuncional, com 11 alunos ao todo

Turno Vespertino

3 turmas de 1° Ano de Ensino Médio Normal, com 27 a 28 alunos

3 turmas de 2° Ano Ensino Médio Normal, com 25 a 33 alunos

2 turmas de 3° Ano Ensino Médio Normal, com 25 a 26 alunos

2 turmas do Programa Mais Aprendizagem com 3 e 2 alunos

4 turmas atendidas na sala de recursos multifuncional, com 12 alunos ao todo
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1 turma de treinamento esportivo com 10 alunos

1 turma de 1° Ano de Formagao para Docentes Séries Iniciais Integrado com 38 alunos

1 turma de 2° Ano de Formagao para Docentes Séries Iniciais Integrado com 28 alunos

1 turma de 3° Ano de Formagao para Docentes Séries Iniciais Integrado com 28 alunos

2 turmas de 4° Ano de Formagéo para Docentes Séries Iniciais Integrado com 21 e 23 alunos

Turno Noturno

1 turma de Espanhol- CELEM com 13 alunos

1 turma de Libras - CELEM com 6 alunos

1 turma de 1° Ano de Ensino Médio Normal, com 39

2 turmas de 2° Ano de Ensino Médio Normal, com 38 e 40 alunos

3 turmas de 3° Ano de Ensino Médio Normal, com 39 a 40 alunos

1 turma de 1° Ano Técnico em Administracdo Integrado com 40 alunos

1 turma de 2° Ano Técnico em Administracdo Integrado com 43 alunos

2 turmas de 3° Ano Técnico em Administracao Integrado com 20 e 26 alunos
2 turmas de 4° Ano Técnico em Administracao Integrado com 26 alunos cada

Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados da pesquisa (2021).

5.2 Sujeitos do estudo

O numero de criancas e adolescentes diagnosticados com TDAH na escola l6cus desta
pesquisa, nos Ultimos anos, vem sendo cada vez maior. Observando na pratica escolar essas
situacdes, observou-se que esse nimero é realmente alto, pois de 103 alunos laudados com
algum tipo de distarbio de aprendizagem e/ou altas habilidades, 52 sdo TDAH, o que
corresponde a 3,64% do total de alunos da escola e 50,5% dos alunos com distarbio de
aprendizagem, conforme apresentado no quadro 10. A série € identificada com o nimero e a

letra em ordem alfabética indica a turma.

Quadro 10 — Alunos com TDAH por turma

Periodo matutino Alunos com Periodo Alunos com Periodo noturno Alunos com
TDAH vespertino TDAH TDAH
1A 4 1F 0 1] 2
1B 3 1G 1 21 1
1C 2 1H 3 2] 3
1D 2 2F 2 3H 2
1E 2 2G 1 3l 3
2A 2 2H 0 3J 2
2B 1 3F 1 1A Técnico em 2
Administracdo
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2C 2 3G 2A Técnico em
Administracéo

2D 2 1A Formagao 3A Técnico em
Docente Administracéo

2E 2 2A Formacdo 3B Técnico em
Docente Administracdo

3A 0 3A Formacdo 0 4A Técnico em 0
Docente Administracéo

3B 0 4A Formagdo 1 4B Técnico em 0
Docente Administracéo

3C 2 4B Formacéo 0
Docente

3D 1

3E 0

Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados da pesquisa (2021).

Todos os 52 alunos com TDAH foram identificados no Sistema Estadual de Registro
Escolar (SERE). Esses alunos foram incluidos pela dire¢do da escola no SERE como tendo
disturbio de aprendizagem e todos foram registrados mediante apresentacdo de laudo médico
na escola pelos pais ou responsaveis. Os especialistas que sugeriram esse diagnéstico foram
neurologistas, psicélogos ou psiquiatras. Alguns alunos fazem uso de medicacao.

Como os sujeitos dessa pesquisa sao alunos do Ensino Médio, normalmente esses alunos
ja vem com os laudos inseridos no SERE desde o Ensino Fundamental, visto que o TDAH é
um transtorno que se apresenta principalmente na infancia e na fase inicial escolar. Se o aluno
apresentar outra comorbidade associada e for identificada posteriormente ao laudo ja informado
no SERE, a insercéo é feita pela secretaria escolar, mediante apresentacdo do laudo médico.

Eventualmente ha laudos de comorbidades desenvolvidas na adolescéncia. Nesse caso,
a secretaria escolar faz a insercdo mediante apresentacdo do laudo médico. Os laudos médicos
sdo restritos as pedagogas e sdo repassadas aos professores apenas as informacdes pertinentes
a conduta escolar desses alunos.

Observa-se que 0 numero de sujeitos especificamente nas turmas de segundo ano que

sdo atendidas por esta pesquisadora é pequeno, e por isso foram solicitados a responder o
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questionario 4 alunos de uma mesma turma de segundo ano do ensino médio regular, nimero

aceitavel,?? pois:

Quando o universo de investigagao é geograficamente concentrado e pouco numeroso,
convém que sejam pesquisados todos os elementos. Isto é importante para garantir a
conscientizacdo e a mobilizagdo da populacdo em torno da proposta de acéo envolvida
pela pesquisa. (GIL, 2002, p. 145).

Como se pode perceber, o critério de inclusdo foi que os estudantes estivessem no
segundo ano do ensino médio, na turma em que atua a pesquisadora autora deste estudo, bem
como que seja diagnosticado com TDAH. Desta forma, sera possivel uma melhor compreenséo
do problema levantado. O questionario serd entregue de forma impressa aos alunos que
apresentarem TDAH, durante a aula de quimica.

A dinamica que foi realizada para execucao desta etapa, de forma a minimizar os riscos
de exposicdo e constrangimento dos participantes da pesquisa foi em forma de atividades
diversificadas em grupo e os estudantes com TDAH ficaram no mesmo grupo, respondendo o
questionario enquanto 0S outros grupos executavam as outras atividades.

Para execucdao desta etapa, os estudantes foram orientados a dividirem-se em duplas ou
trios a sua escolha e Ihes foram entregues atividades diversificadas (cruzadinhas, caca-palavras,
dominox, jogo da memdria, joga rapido pergunta/resposta). Previamente, solicitou-se aos
estudantes participantes da pesquisa que ficassem juntos, formando uma dupla, informando que
responderiam primeiro o questionario e que, posteriormente, fariam uma atividade dindmica
também, sendo que se ndo houvesse tempo habil, ndo haveria problema. Os estudantes levaram
0 tempo previsto no questionario para responder.

A aplicacdo do questionario impresso pode gerar desconforto, ansiedade ou exposicao
ja que somente alguns estudantes serdo submetidos ao questionario. Esses riscos foram
minimizados com a dinamica apresentada anteriormente.

Inicialmente, foram convidados para participar dessa pesquisa quatro estudantes com
TDAMH, do segundo ano do ensino médio regular, mas somente dois tiveram permissao dos pais

(sdo alunos menores) para participarem desta pesquisa.

22 Esta 6 apenas uma previsdo de quantos alunos com TDAH serdo submetidos ao questionario, ja que a aplicacao
da pesquisa serd em 2022, entdo serdo alunos que em 2021 estavam no primeiro ano do Ensino Médio. Esse nimero
seréa revisto, pois ndo se sabe ainda se todos serdo aprovados para 0 segundo ano.
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5.3 Instrumentos de coleta de dados

Nesta etapa, realizou-se a coleta de dados para compreender como a tematica da pesquisa
estd sendo desenvolvida na escola em questdo, precisamente no componente curricular quimica
e como o aluno com TDAH constréi o seu conhecimento. No desenvolvimento desta etapa,
foram levadas em consideracdo, para a construgdo dos dados, questdes como o que coletar, com

quem coletar e como coletar as informagdes necessarias para analise. Assim, tem-se que:

Na coleta de dados, o importante ndo é somente coletar informagdes que deem conta
dos conceitos (através dos indicadores), mas também obter essas informagdes de
forma que se possa aplicar posteriormente o tratamento necessério para testar as
hipoteses. Portanto, é necessario antecipar, ou seja, preocupar-se, desde a concepgao
do instrumento, com o tipo de informacdo que ele permitira fornecer e com o tipo de
andlise que deverd e podera ser feito posteriormente (GERHARDT; SILVEIRA,
2009, p. 57).

Para investigar como acontece a aprendizagem da quimica para alunos com TDAH,
realizou-se inicialmente um questionario para ter-se uma prévia dessa questdo. Apés a aplicacdo
da atividade investigativa, fez-se nova andlise das respostas e triangulacdo de dados.

As questbes do questionario de anélise prévia, foram baseadas nas proposicBes da
aprendizagem significativa de Ausubel, tendo como base tedrica a analise de dados de Bardin

(2016) e Gil (2002).

5.4 Procedimentos para a autorizagdo do estudo

Para autorizacdo da presente pesquisa no colégio em questdo, fez-se uma carta de
solicitacdo de pesquisa, a qual encontra-se em anexo (Apéndice A), solicitando ao diretor o
acesso as informacdes sobre a escola, bem como autorizacao para a aplicacdo da pesquisa.

Como a pesquisa esta direcionada a alunos menores de idade, foi encaminhado aos pais
0 Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) para autorizarem os filhos a
participarem do projeto (apéndice C). Aos estudantes, fez-se 0 Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE) na abertura do questionario (apéndice D).

Tendo em maos a carta de autorizacdo da pesquisa (Apéndice B) iniciou-se entdo a
pesquisa da unidade de estudo. Somente apos a validacdo da dissertacdo foram aplicados 0s

questionarios aos estudantes, conforme descrito na metodologia.
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5.5 Analise dos dados

Para a analise de dados, seguiu-se os trés pélos cronologicos citados por Bardin (2016),
que sdo preé-analise, exploracdo do material e interpretacdo, inferéncia e tratamento dos
resultados. Na pré-andlise, selecionou-se por meio de uma leitura flutuante os materiais que
poderiam servir de suporte tedrico, embasamento a pesquisa.

A busca pelos materiais teoricos foi seguida pela leitura e analise desses materiais,
interpretando-os e observando a relevancia dos mesmos para o desenvolvimento da pesquisa.
Ainda nessa fase, determinou-se o objetivo geral e os objetivos especificos da pesquisa.

Apo6s a formulacdo dos objetivos, buscou-se por materiais como artigos, teses e
dissertagdes nos meios digitais, dentro de marcadores pré-estabelecidos para analisar a
relevancia do atual projeto de pesquisa. Fez-se entdo uma andlise desse material, corroborando
com os objetivos e a relevancia cientifica da proposta de pesquisa.

Na fase acima citada, observou-se que a inclusdo de alunos com Transtorno de Déficit
de Atencdo/Hiperatividade no componente curricular quimica, especificamente, ainda requer
muito estudo, pois ha pouco material especifico com esse transtorno e nessa area do
conhecimento. Ainda nessa fase, seguimos os critérios estabelecidos por Bardin (2016): fez-se
uma leitura flutuante, selecionou-se os materiais conforme descritores estabelecidos que
atendiam os objetivos atendendo a regra da exaustividade, homogeneidade e pertinéncia
sugerida por Bardin (2016).

A Figura 20 apresenta 0s passos seguidos por esta pesquisadora para desenvolver a

presente pesquisa, pautada nos critérios da analise de contetdo de Bardin (2016).
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Figura 20 — Critérios da analise de contetdo
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Fonte: Bardin (2016, p. 134)

Quanto a andlise do material selecionado por meio das plataformas BDTD, Catalogo de
Teses e Dissertacdes da Capes e Scielo, a descricdo desses materiais segundo 0s critérios
estabelecidos, encontra-se no capitulo 4 do presente projeto de pesquisa - Mapeamento de teses,
dissertacdes e artigos.

No que se refere a analise dos dados obtidos experimentalmente, a partir do questionario
proposto aos alunos, seguiu-se as diretrizes propostas por Bardin (2016) com a finalidade de
propiciar um melhor entendimento de como os alunos com TDAH desenvolvem seu raciocinio
e constroem seu conhecimento dentro do componente curricular quimica.

No questionario apresentado aos estudantes, as perguntas iniciais de 1 a 3, tiveram por
objetivo tracar um perfil dos sujeitos participantes, como consta no Apéndice E. As questdes
elaboradas nesse questionario inicial (Apéndice E), foram baseadas nos eixos tematicos pré-
estabelecidos a priori, conforme os objetivos especificos da pesquisa a serem alcancados, como

mostra a tabela 1.
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Levou-se em conta também, as diretrizes do DSM, para melhor compreens&o do tipo de

TDAH apresentado pelo aluno. Essa informacéao é importante para saber a postura frente a esse

aluno, se ele precisa de maior foco na atencdo somente, pois ndo apresenta a impulsividade que

acarreta problemas de comportamento, ou apenas desatencdo (as questdes referentes a essa

investigacao estdo na questdo 4 do questionério).

Quanto as dificuldades apresentadas pelos alunos, as questdes 6 a 13 tiveram como

objetivo verificar se o0 aluno tem ciéncia de sua dificuldade e sabe como administra-la/controla-

la.

Tabela 1 — Eixos teméticos e suas relagdes com os objetivos

Eixos tematicos

Obijetivos especificos da pesquisa

Questdes

Dificuldades
aprendizagem
elencadas  pelos
alunos

de

Identificar as dificuldades mencionadas por
alunos de ensino médio com Transtorno de
Déficit de Atencdo/Hiperatividade (TDAH)
relacionadas a aprendizagem no componente
curricular quimica, no 2° ano do ensino
médio de uma escola estadual situada em
Toledo, no estado Parana, a partir de um
questionario respondido por estudantes.

Ja reprovou alguma vez? Se sim, quantas
vezes?

Em qual (is) habilidades abaixo vem tem
mais dificuldade?

Vocé faz uso de alguma medicacéao para
manter a concentragéo?

Em qual (is) contetdo (s) de quimica até
aqui estudado (s) vocé apresentou maior
dificuldade de aprendizagem?

Reconhecimento
das dificuldades
do TDAH e como
superar

Descrever, a partir de publicac@es disponiveis
em documentos oficiais, livros e bases de
dados, em que consiste a inclusdo, o que é e
quais os tipos, causas e dificuldades que um
individuo com Transtorno de Déficit de
Atencao/Hiperatividade (TDAH) apresenta.

Vocé sabe o que significa TDAH? J& buscou
fontes de informag6es sobre o assunto (livros,
reportagens, videos) para entender sua
dificuldade e como controla-la?

Leia com atencdo as alternativas abaixo e
assinale aquela(s) com que vocé se identifica.

Tipos de
atividades que
podem tornar a
aprendizagem em
quimica
significativa

Refletir como esta sendo a
inclusdo/aprendizagem de alunos com TDAH
no componente curricular de quimica, na rede
publica de ensino, a partir da interpretacdo do
questionario respondido pelos estudantes.

As aulas praticas de laboratério podem
contribuir para o aprendizado no componente
curricular quimica? Como?

A pratica experimental facilita o
entendimento da teoria trabalhada? A
resolucdo matematica dos problemas fica
mais clara com experimentos realizados em
laboratério?

Que tipo de exercicios vocé consegue
responder com mais facilidade?

Em que tipo de aulas vocé consegue prestar
atencdo (manter o foco) no componente
curricular quimica?

Nas questdes abaixo, assinale a melhor opgéo
que responde adequadamente a questéo.

Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados da pesquisa (2021).
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Importante ressaltar que as questdes foram elaboradas de forma direta, observando que
0S sujeitos deste estudo sdo estudantes que possuem TDAH e que, portanto, tém mais
dificuldade de manter o foco, a concentragdo. Como explica Mattos, “Fale sempre de modo
claro e objetivo. Evite explicacOes e detalhamento excessivo. Diga exatamente o que vocé quer
ou espera da crianga e do adolescente” (MATTOS, 2020, p. 186).

Inicialmente fez-se uma conversa com os estudantes (nomeados a partir daqui como
estudantes A, B, C e D, explicando o teor da pesquisa. Essa conversa foi feita durante uma aula
pratica em laboratorio. Os mesmos levaram o TCLE para o conhecimento dos pais e retornaram
este uma semana depois. Na semana seguinte, apenas os estudantes A e B trouxeram o TCLE,
enquanto que os estudantes C e D esqueceram até de mostrar aos pais, 0 que demonstra que
estudantes com TDAH possuem distracao e “esquecimento’ maior que os demais (BARKLEY,
2020). Destes dois, os pais do estudante B ndo aceitaram que o filho fizesse parte da pesquisa
e 0 mesmo néo soube justificar a decisdo tomada por eles. Devido ao esquecimento dos alunos
C e D, decidiu-se (esta pesquisadora e os estudantes A, C e D), criar um grupo de whatsapp
para facilitar a comunicacédo e lembra-los do questionario, o que foi bem aceito por eles.

O estudante C trouxe seu TCLE assinado pelos pais no dia seguinte, ndo havendo
necessidade de lembra-lo por whatsapp. Porém, os pais do estudante D ndo aceitaram que 0
filho fizesse parte da pesquisa, alegando que o mesmo néo faz uso de medicamento, logo, a
dificuldade ndo esta mais presente, na opinido deles. Dessa forma, a pesquisa contou com a
participacdo de dois estudantes, um do sexo femenino e outro do sexo masculino.

No proximo capitulo é apresentado o mapeamento das teses, dissertacdes e artigos sobre
a tematica, de modo a construir o estado do conhecimento sobre a presente pesquisa. Como
anunciado, decidiu-se trazer essa busca em um capitulo a parte, devido a importancia que se
confere a construcdo desse lastro tedrico, o qual, em alguma medida, situou o presente estudo,

mostrando a partir de onde se pode construir as novas reflexdes.
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6 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

A analise do questionario nos indicou que, dentre os dois estudantes que aceitaram
participar da pesquisa, um deles esta dentro da faixa etaria correspondente ao segundo ano do
Ensino Médio, enquanto que o outro tem mais de dezessete anos, e essa idade fora da faixa
etaria é devido a duas reprovacGes anteriores. Na questdo que trata de reconhecimento das
dificuldades do TDAH, observou-se que ambos estudantes se identificaram com as mesmas
caracteristicas que indicam o TDAH:

e Frequentemente eu pareco ndo escutar quando alguém me dirige a palavra diretamente.

e Frequentemente tenho dificuldade para organizar tarefas e atividades.

e Frequentemente eu perco coisas necessarias para tarefas ou atividades.

e Com frequéncia sou facilmente distraido por estimulos externos.

e Com frequéncia sou esquecido em relacdo a atividades cotidianas.

e Frequentemente remexo ou batuco as maos ou 0s pés ou me contorco na cadeira.
e Frequentemente tenho dificuldade de manter o foco.

Estas identificagbes corroboram com o DSM-5 para identificagio do TDAH por
desatencdo, sendo que um dos estudantes também reconheceu sua impaciéncia de esperar sua
vez e falar demais, estes, sintomas de hiperatividade. Nenhum dos estudantes se identificou
com formas agressivas/impulsivas.

Ainda sobre o conhecimento do que é TDAH e se 0 estudante tem conhecimento deste
transtorno e de como trabalhar com ele em seu proprio beneficio, os dois estudantes tém
conhecimento do que ¢ TDAH e como devem agir, embora o estudante C? néo se sinta
confortavel em fazer questionamentos em voz alta para os professores, citando inclusive
duvidas que teve no componente curricular quimica. Observa-se aqui, neste caso em especifico,
que pode estar havendo falha de comunicacgdo entre professor/aluno, ja que segundo Mattos
(2020, p. 182) “[...] Olhos nos olhos! Ele pode simplesmente ndo estar “captando” tudo que
esta sendo falado, use frases curtas e simples” (grifos do autor).

O estudante A diz que é pratica familiar procurar saber mais sobre 0 TDAH e como
lidar com o transtorno. Vé-se aqui, a importancia da familia em também entender o que € 0

TDAH e como ajudar o individuo que a tém, como afirma Barkley:

23 para manter o anonimato dos estudantes participantes da pesquisa, atribuiu-se letras aleatérias do alfabeto para
cada um deles (A, B, C e D).
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E positivo que a aceitacio leve a uma sede de conhecimento, porque ficar informado
é a tarefa mais fundamental da mée ou pai executivo, cientifico. Em milhares de casos
de TDAH examinados nas clinicas especializadas nesse transtorno, nas quais venho
trabalhando ha mais de 35 anos em minha pratica clinica, aprendemos que na realidade
a intervencdo isolada mais importante que podemos oferecer é a informagdo
atualizada sobre o transtorno. (BARKLEY, 2020, p. 270).

Quanto as dificuldades de aprendizagens elencadas pelos estudantes, ha uma
divergéncia nas respostas: o0 estudante A diz ter mais dificuldade em célculo, por isso, aulas de
leitura do livro didatico, expositiva com slides, videos e resolucdo conjunta de exercicios
mantém mais sua atencdo. Ja para o estudante C, a leitura e interpretacdo é mais dificil, logo,
aulas expositivas usando o quadro negro, o livro didatico, videos e aulas praticas mantém mais
sua atencéo.

A dificuldade de aprendizagem pode estar relacionada com a escassez de aprendizagens
significativas. Se o aluno ndo vé significado no que vai aprender, ndo ha um despertar/relacionar
com seu conhecimento prévio ou constru¢do do seu conhecimento (novos conhecimentos e
predisposicdo para aprender, que esta relacionado com o conhecimento prévio do aluno)
(MOREIRA, 2012).

Ambos estudantes salientaram que apresentaram maior dificuldade em contetdos de
quimica que envolviam raciocinio l6gico-matematico, como leis quimicas, calculo de mol,
termoquimica e tabela periddica. O estudante A enfatiza que talvez tenha outros contetddos que
sentiu dificuldade que ndo consegue lembrar, o que reforca a teoria de Ausubel (1983), que para
haver aprendizagem esta deve ser significativa.

Assim, retorna-se a importancia da aprendizagem ser significativa, reforcando que esta

pode ser de tipos e formas diferentes, como representado na figura 21.

Figura 21 — Tipos de aprendizagem significativa
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Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados da pesquisa (2022).
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Os resultados encontrados com o questionario respondido pelos estudantes apontam que
uma das dificuldades apresentadas por eles € manter o foco na aula. I1sso é uma caracteristica
presente nos individuos com TDAH e, segundo Mattos (2020), cabe ao professor e a escola
propiciar um ambiente que incite a vontade de aprender e facilite para estes estudantes a
permanéncia do foco. Observa-se aqui também que, quando o professor usa da aprendizagem
significativa, esta trazendo para a sala de aula 0 conhecimento que os alunos ja tém e associando
esse conhecimento com a aplicacao deles no seu cotidiano.

Quanto a segunda dificuldade apontada pelos estudantes, envolve o raciocinio-légico
matematico. Nem sempre consegue-se aplicar na pratica o desenvolvimento de um célculo
matematico. Ai entra o letramento matematico e a capacidade de abstracdo que trabalhada e
desenvolvida nos anos iniciais em matematica. Se houver falha nessa abstracdo, o estudante
teré dificuldade em desenvolver célculos mais complexos (HUETE; BRAVO, 2006).

Volta-se novamente a aprendizagem significativa defendida por Ausubel (1983).
Principalmente na matematica, para o desenvolvimento do raciocinio l6gico matematico e
abstracdo, torna-se necessario desenvolver os varios tipos e formas de aprendizagem
significativa (ver figura 21) para que mais a frente do desenvolvimento académico o estudante
ndo tenha ou que tenha o minimo de dificuldade possivel.

Uma forma de sanar em parte essa dificuldade do raciocinio l6gico matematico na
guimica, é usar a aula pratica em laboratorio para a resolugdo do calculo matematico quando
possivel. Embora o laboratdrio seja rico em estimulos visuais e sonoros, o proprio trabalho em
grupo nesse ambiente faz com que os estudantes com TDAH sejam inseridos no ambiente e no
préprio grupo da bancada, sendo o grupo aqui de essencial importancia pois esse dita as regras
e 0 ritmo do trabalho, incluido também os estudantes com dificuldade. Vé-se aqui, a
importancia da aprendizagem significativa, o papel do professor como intermediador e do
ambiente propicio a aprendizagem significativa (MATTOS, 2020).

Conhecer o que é o TDAH, suas carateristicas e como supera-la, mostrou-se muito
importante e os estudantes participantes da pesquisa tinham conhecimento de suas dificuldades.
Vé-se que o apoio familiar é essencial, principalmente na fase escolar e conhecer as
caracteristicas desse transtorno facilita a fase escolar e consequente aprendizagem (MATTOS
(2020); BARKLEY (2020)).

Ainda sobre conhecer o transtorno e como supera-lo, um estudante colocou que nem

sempre consegue tirar suas duvidas com o professor durante a aula, mesmo sabendo que isso é
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importante para a aquisicdo do conhecimento. Isso demonstra inseguranga, algo tipico nos
estudantes com TDAH (BARKLEY, 2020).

Atividades diversificadas sdo importantes para que ocorra uma aprendizagem
significativa para todos os estudantes, inclusive e muito mais para os alunos de incluséo.
Observa-se essas declaragdes nas respostas dos alunos que enfatizam a importancia das aulas
praticas (embora para um dos estudantes a quantidade de estimulos da sala de laboratdrio requer
que o professor repita as orientagdes mais vezes). Ndo houve citacdo de aulas tradicionais, e
sim que a diversificacdo usando-se slides, quadro, trabalhos em grupo, o proprio classroom, o
tradicional livro didatico, ou seja, quanto mais diversificada a aula, mais facil a assimilacdo dos
conteddos.

Os trabalhos em grupo, seja em laboratdrio nas aulas praticas, como nos seminarios em
sala normal de aula, demonstram que o aluno com TDAH pode apresentar mais facilidade na
aquisicdo do conhecimento pois normalmente um estudante dita o ritmo do trabalho e estimula
a participacdo de todos do grupo. Isso também é retratado tanto por MATTOS como por
BARKLEY, a importancia da diversificacdo e que o professor saiba como conduzir essas
atividades diversificadas de forma direta e simples para o estudante com TDAH, demonstrando
a importancia de cada uma delas para a seu dia a dia, para construir e enriquecer o conhecimento
prévio que este estudante tras, ou seja, dar significado ao que se esta sendo ensino em sala de
aula.

Quando o estudante consegue ver o significado do que esta aprendendo, quando
consegue associar com o que ja sabia, a aprendizagem é significativa (AUSUBEL, 1983). Este
fator é essencial para os estudantes de forma geral, mas para o estudante com TDAH, que possui
dificuldade de manter o foco, e que sua atengdo compete com outros fatores, dar significado
pratico ao que se esta estudando € primordial. Cabe aqui ao professor, conciliar toda uma
estrutura em sala de aula, desde a posicdo que o estudante com TDAH senta em sala de aula,
no relacionamento estudante/professor, para que o estudante consiga expressar-se e tirar
davidas.

Para sintetizar as principais respostas da aplicacdo dos questionarios, construiu-se uma

tabela relacionando os eixos tematicos, 0s objetivos desta pesquisa e 0s resultados encontrados.
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Tabela 2 — Eixos tematicos, suas relacdes com o0s objetivos, questdes e resultados

Eixos
tematicos

Objetivos especificos da
pesquisa

Questdes

Resultados

Tipos de
atividades
que podem

tornar a

aprendizage
mem
quimica
significativa

Refletir como esta sendo a
inclusdo/aprendizagem de
alunos com TDAH no
componente curricular de
quimica, na rede publica
de ensino, a partir da
interpretacdo do
questionario respondido
pelos estudantes.

As aulas praticas de laboratério podem
contribuir para o aprendizado no
componente curricular quimica? Como?

A prética experimental facilita o
entendimento da teoria trabalhada?

A resolugdo matematica dos problemas
fica mais clara com experimentos
realizados em laborat6rio?

Que tipo de exercicios vocé consegue
responder com mais facilidade?

Em que tipo de aulas vocé consegue
prestar atengdo (manter o foco) no
componente curricular quimica?

Nas questdes abaixo, assinale a melhor
opgdo que responde adequadamente a
questéo.

Quanto as aulas praticas,
ambos estudantes
salientaram a importancia
delas para o
entendimento/relagdo com o
conteido, porém um
estudante manifestou a
necessidade de se repetir
varias vezes o procedimento
de realizagdo da aula
pratica, o que reflete em
uma das caracteristicas do
TDAH, que é a dificuldade
de manter o foco: como a
aula pratica é em um
ambiente com grande
informacéo visual, conversa
e aglomeragdo, os sentidos
estdo mais dispersos,
havendo dificuldade em
centrar a atencdo (uma das
principais caracteristicas do
TDAH por desatencao).

Dificuldades
de
aprendizage
m elencadas
pelos alunos

Identificar as dificuldades
mencionadas por alunos
de ensino médio com
Transtorno de Déficit de
Atencao/Hiperatividade
(TDAH) relacionadas a
aprendizagem no
componente curricular
quimica, no 2° ano do
ensino médio de uma
escola estadual situada em
Toledo, no estado Parana,
a partir de um
questionario respondido
por estudantes.

Ja reprovou alguma vez? Se sim, quantas
vezes?

Em qual (is) habilidades abaixo vem tem
mais dificuldade?

Vocé faz uso de alguma medicagdo para
manter a concentragéo?

Em qual (is) contetdo (s) de quimica até
aqui estudado (s) vocé apresentou maior
dificuldade de aprendizagem?

Dos estudantes que
responderam os
questionarios, um deles j&
havia reprovado duas vezes.
Ambos fazem uso de
medicamentos para TDAH e
apresentam dificuldade de
concentracdo em alguns
contetdos especificos de
quimica, principalmente os
que envolvem interpretacdo
e resolugéo com célculo, ou
seja, raciocinio légico-
matematico.

I
Reconhecim

ento das
dificuldades
do TDAH e
como
superar

Descrever, a partir de
publicagdes disponiveis
em documentos oficiais,
livros e bases de dados,

em que consiste a
inclusdo, o que é e quais
0s tipos, causas e
dificuldades que um
individuo com Transtorno
de Déficit de
Atencéo/Hiperatividade
(TDAH) apresenta.

Vocé sabe o que significa TDAH? Ja
buscou fontes de informagdes sobre o
assunto (livros, reportagens, videos) para
entender sua dificuldade e como
controla-la?

Leia com atencdo as
alternativas abaixo e assinale aquela(s)
com que voce se identifica.

Os dois estudantes tém
conhecimento do que é
TDAH e das dificuldades
que apresentam. Um deles
tem apoio familiar no estudo
dessa dificuldade e estdo
sempre atentos a novas
informacg6es que aparecem.
O outro estudante menciona
que nem sempre consegue
manifestar sua dificuldade
nas aulas de quimica, o que
nos leva a refletir sobre a
importancia da relacdo
professor/aluno com TDAH
e a aprendizagem
significativa.

Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados da pesquisa (2021).
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Vé-se pelas principais respostas do questionario aplicado aos estudantes, que eles tém
consciéncia da sua dificuldade e o que precisam fazer para sana-la, embora nem sempre
consigam fazer, e nem sempre é por vontade propria, mas pela simples inseguranca de nao

consequir.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A partir da pesquisa realizada compreendeu-se que temas que prendem a atencdo dos
alunos de forma geral, sdo essenciais para o entendimento de contetdos posteriores. No caso
da quimica, logo nas primeiras aulas, fazer um resgate da historia dessa ciéncia é uma sugestdo
de como despertar o interesse de todos alunos, inclusive os com TDAH.

A relacdo pratica laboratorial com o contetudo tedrico € uma maneira de relacionar a
quimica com o dia a dia, j& que os estudantes conseguem fazer a relacdo tedrica-pratica,
podendo inclusive despertar o raciocinio l6gico matematico nas questdes que envolvem calculo.
A aprendizagem significativa, de acordo com Ausubel (1983), cujos diversos tipos e formas sdo
apresentados na figura 21, na pagina 84, sdo essenciais para o desenvolvimento do raciocinio
I6gico matematico e abstracdo. Em Quimica, as aulas praticas sdo entdo fundamentais.

O colégio, unidade deste estudo, possui um amplo laboratério de quimica, muito bem
equipado e com uma técnica que auxilia no preparo e execuc¢do da aula pratica. Desse modo, as
aulas praticas poderiam ser mais frequentes, principalmente nas turmas que possuem estudantes
com TDAH, ja que nas respostas dos estudantes, a aula pratica é uma ferramenta que auxilia no
entendimento e aplicacdo da teoria, principalmente nos conteldos que envolvem raciocinio
I6gico-matematico.

Vé-se também, que conhecer-se e conhecer o seu transtorno também auxilia muito no
desenvolvimento da aprendizagem. Saber suas limitacfes e dificuldades torna a relacdo da
aprendizagem com o sujeito mais prazerosa. O apoio familiar também é muito importante.

As atividades em grupo e atividades diversificadas s&o importantes para a aprendizagem
significativa, mais ainda para o estudante com TDAH e demais alunos inclusos.

De modo geral, na escola em pauta, a inclusdo de alunos com TDAH néo € de fato
realizada conforme manda a lei de inclusdo. Muitos sdo taxados de indisciplinados e
preguicosos, o que dificulta, tanto por parte dos alunos, como dos professores, uma preocupacéo
com a efetiva construcdo do conhecimento.

Como uma das limitacdes da pesquisa, percebe-se que, quanto ao material pesquisado,
observou-se uma escassez de publicacfes diretamente relacionadas ao TDAH e 0 componente
curricular quimica, o que nos leva a refletir sobre como estd acontecendo a incluséo destes

alunos neste componente curricular e como esta acontecendo a aprendizagem dos mesmos.
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Outra limitacdo encontrada nesta pesquisa, foi a participacdo dos estudantes, pois de
quatro convidados, apenas dois participaram, tendo a autorizacdo dos pais. A negacao quanto a
participacdo da pesquisa baseou-se na justificativa de que o um estudante ndo tomava mais
medicamento de TDAH, portanto, ndo haveria necessidade de participar da pesquisa. O outro
ndo apresentou justificativa, os responsaveis apenas nao permitiram.

Com relacédo ao objetivo identificar as dificuldades mencionadas por alunos de ensino
médio com Transtorno de Déficit de Atencdo/Hiperatividade (TDAH) relacionadas a
aprendizagem no componente curricular quimica, no 2° ano do ensino médio de uma escola
estadual situada em Toledo, no estado Parana, a partir de um questionario respondido pelos
estudantes, pode-se compreender que a maior dificuldade apresentada pelos estudantes é manter
o foco, pois esta € uma caracteristica usualmente encontrada em estudantes com TDAH.

Cabe ao professor e a escola propiciar a esse estudante um ambiente mais adequado a
sua aprendizagem, que o incite a aprendizagem, tornando-a significativa. A contextualizacdo
dos contetdos seria uma forma de incitar o desejo de aprender e consequentemente a
permanéncia do foco.

Consequentemente, apresentam mais dificuldades em conteddos do componente
curricular quimica que requerem mais concentracdo e raciocinio légico matematico. Dessa
forma, vé-se que quando o letramento matematico, a alfabetizacdo matematica, a abstracdo ndo
é bem trabalhada nos anos iniciais, isso acaba refletindo no ensino médio, para todos alunos e,
principalmente, para com os que tém TDAH, que precisam ter mais concentracdo e ver o
significado real do que se vai aprender.

Acredita-se, neste sentido, que a formacgdo continuada de profissionais da educacéo
infantil e séries iniciais poderia ser constante, para que a base matematica seja bem trabalhada.
O raciocinio légico matematico ndo é sé trabalhado em matematica ou componentes
curriculares das ciéncias exatas, mas em todas relacbes do dia a dia, portanto, carece ser
trabalhado de forma eficaz, para que problemas simples de raciocinio ndo sejam levados para

anos escolares posteriores.
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O objetivo descrever, a partir de publicac6es disponiveis em documentos oficiais, livros
e bases de dados, em que consiste a inclusdo, o que é e quais 0s tipos, causas e dificuldades que
um individuo com Transtorno de Déficit de Atencao/Hiperatividade (TDAH) apresenta, nos
levou a descobrir que o tema inclusao, de forma geral, encontra-se em uma diversidade grande
de materiais, desde leis, historia e implementagéo sobre inclusdo, desde a Constituicdo Federal
de 1988, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, diversas convencdes de Pessoas
com Deficiéncia, Diretrizes Curriculares Nacionais de Educacgéo e mais recentemente a BNCC.
Embora o TDAH seja também um transtorno passivel de inclusdo, muitas vezes essa inclusao
ndo é efetivamente adequada, visando atender essa classe de estudantes.

Ao se tratar apenas o tema inclusdo escolar, a demanda de materiais é grande, porém
especificamente inclusdo escolar do estudante com TDAH, a demanda comeca a diminuir e
tornar-se bem escassa quando € inclusdo escolar do estudante com TDAH no componente
curricular quimica, tanto que especifico no periodo investigado e nas citadas plataformas de
busca, ndo houve material especifico, apenas similares, que nem sempre eram TDAH ou
especificos de raciocinio l6gico matematico dentro do componente curricular citado.

No que concerne a inclusdo do estudante com TDAH, encontra-se uma quantidade
razodvel de materiais, mas especificamente sobre a inclusdo do estudante com TDAH na
disciplina de quimica ndo foi encontrado material disponibilizado nas plataformas citadas de
pesquisa. Diante desta dificuldade, o que caracteriza esta pesquisa como original, constata-se a
necessidade de novos estudos para complementar esta situacdo, ja que estudantes de TDAH
fazem parte da incluséo e estdo presentes em todas as fases escolares. No componente curricular
quimica, a inclusdo deve ser melhor trabalhada, em beneficio do estudante, para que a
aprendizagem deste seja significativa.

O ultimo objetivo, de refletir como esta sendo a inclusdo/aprendizagem de alunos com
TDAH no componente curricular de quimica, em uma escola da rede publica de ensino, a partir
da interpretacdo do questionario respondido pelos estudantes da referida escola, encontrou-se
que nem sempre os alunos sentem-se confortaveis em manifestar-se oralmente ou ndo para tirar
duvidas com o professor, que a diversificacdo das aulas é importante, bem como a
diversificacdo das atividades avaliativas. Observa-se também certa inseguranca ao responder o
questionario, sendo a maioria das respostas de multipla escolha marcada com "as vezes", o que
reflete segundo Mattos e Barkley (2020) caracteristicas do individuo com TDAH. A néo
participacdo da pesquisa também pode ou ndo, refletir por parte dos responsaveis a negagao do

transtorno do filho ou apenas a falta de conhecimento deste transtorno.



91

Este estudo poderia ser aprofundado ao envolver os demais docentes que trabalham com
estudantes com TDAH se efetivamente incluirem esses nas suas aulas, desde a posi¢do em que
estes ocupam em sala de aula e também quanto ao relacionamento deste com o estudante. Seria
interessante também investigar se todos docentes envolvidos com estudantes com TDAH
conhecem este transtorno e sabem diferencia-lo de mera falta de limites, ou indisciplina. 1sso
poderia ser trabalhado na semana de capacitacdo/formagéo escolar, de forma geral por
profissionais que tenham certo conhecimento do assunto em pauta. A troca de experiéncias
entre os docentes que ja trabalharam/trabalhnam com estudantes inclusos, especificamente 0s
diagnosticados com TDAH é vélida e pode auxiliar os docentes que trabalhardo com esses
estudantes posteriormente, principalmente depois de conhecer as caracteristicas principais do
TDAH.

O vinculo afetivo criado entre professor/estudante é importante, mostrando que a
relacdo destes auxilia muito no desenvolvimento da aprendizagem ja que o estudante se sente
acolhido e consequentemente mais a vontade para tirar ddividas e conversar com o professor.
Isso ndo ¢ diferente com o estudante com TDAH e, talvez, muito mais importante para ele, ja
gue muitos ja sao taxados de indisciplinados, preguicosos e acomodados, entdo a capacidade
de questionar sem se sentir constrangido é de grande valia para a aprendizagem.

Por fim, também ha a necessidade da formag&o continuada®* para os docentes e outros
profissionais que trabalham com estudantes inclusos, especificamente esses com TDAH,
provendo trocas de informacdes, atividades, metodologias e boas praticas que incentivem a

aprendizagem significativa e que, de fato, tornem essa estudante parte dessa aprendizagem.

24 O que é Capacitagdo? Adquirir o conhecimento técnico sobre determinado assunto, seja de maneira tedrica ou
pratica, operacional ou para desenvolvimento e produgdo de bens e servicos, através de processos educacionais
exigidos pelo mercado. O que é Formagdo? Formar profissionais legalmente habilitados e capazes de repassar
conhecimento, de modo que possua conformidade com as Normas Regulamentadoras Aplicaveis ao
assunto.Disponivel em: https://www.rescuecursos.com/saiba-a-diferenca-entre-formacao-capacitacao-e-
qualificacao/ Acesso em: 26 de nov. 2022. O que é formacéo continuada? Trata-se de um esforco continuo de
profissionalizacéo que pode acontecer dentro da faculdade ou fora dela. Ou seja, estamos falando tanto de cursos
de p6s-graduacdo quanto de eventos, grupos de estudo, palestras e outras iniciativas que possam desenvolver seus
potenciais. Disponivel em: https://blog.pitagoras.com.br/formacao-continuada/ Acesso em: 26 de nov.2022.



https://www.rescuecursos.com/saiba-a-diferenca-entre-formacao-capacitacao-e-qualificacao/
https://www.rescuecursos.com/saiba-a-diferenca-entre-formacao-capacitacao-e-qualificacao/
https://blog.pitagoras.com.br/formacao-continuada/
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APENDICE A — Carta de Solicitacdo de Pesquisa e Uso de Nome e Imagem da
Instituicdo de Ensino

Toledo, 27 de julho de 2021.

Prezado Sr. Diretor Domenicio Ferreira Coelho

CARTA DE SOLICITACAO DE PESQUISA E USO DE NOME E IMAGENS DA
INSTITUICAO DE ENSINO

Eu, SOLANE CRISTINA FELICETTI SANTIN, portador/a do documento de identidade
6.713.783-3, vinculado/a ao Programa de Pos-graduacdo Stricto Sensu em Educacdo da
Universidade La Salle- Canoas RS, venho por meio desta solicitar autorizacdo ao COLEGIO
ESTADUAL PRESIDENTE CASTELO BRANCO - PREMEN, Toledo PR pararealizagdo
da minha pesquisa de dissertacio sobre O ENSINAR E APRENDER QUIMICA COM
ALUNOS DIAGNOSTICADOS COM TRANSTORNO DE DEFICIT DE
ATENCAO/HIPERATIVIDADE, orientada pela docente PROFA. DRA. HILDEGARD
SUSANA JUNG.

O objetivo da pesquisa consiste em “Analisar o processo de ensino-aprendizagem dos alunos
com Transtorno de Déficit de Atencao/Hiperatividade, no componente curricular quimica, no

2° ano do ensino médio de uma escola estadual situada em Toledo, no estado Parana”.

Quaisquer davidas poderdo ser dirimidas através do e-mail: solanesantin@gmail.com.

Pesquisador/a (assinatura)

ICL o

Orientador/a (assinatura)
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APENDICE B — Carta de Autorizagio de Pesquisa e Uso de Imagem da Instituicdo de

Ensino

o o g
/ Domenicio Ferrzira Coellio
f Diretor - RG: 4.005.522-9

Res, 04 01835/16 - DOE 11/05/16
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APENDICE C — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) PARA
QUESTIONARIO DE ACORDO COM A RES 466/12 DO CONSELHO NACIONAL
DE PESQUISA

UNIVERSIDADE LA SALLE
CANOAS/RS - BRASIL

Titulo da pesquisa: APRENDER QUIMICA: ALUNOS DIAGNOSTICADOS COM
TRANSTORNO DE DEFICIT DE ATENCAO/HIPERATIVIDADE

O seu filho(a) esta sendo convidado a participar de uma pesquisa intitulada:
“APRENDER QUIMICA: ALUNOS DIAGNOSTICADOS COM TRANSTORNO DE
DEFICIT DE ATENCAO/HIPERATIVIDADE”, desenvolvida pelo pesquisador
responsavel professora mestranda do PPG da Universidade LaSalle de Canoas RS SOLANE
CRISTINA FELICETTI SANTIN e pela pesquisadora orientadora Prof. Dra. Hildegard
Susana Jung.

A pesquisa tem por objetivo analisar o processo de aprendizagem dos alunos com
transtorno de déficit de atengdo/hiperatividade, no componente curricular quimica, no 2° ano
do ensino médio de uma escola estadual situada em Toledo, no estado Parana.

A investigacédo justifica-se, pois, o Transtorno de Déficit de Atencdo/Hiperatividade
vem sendo cada vez mais diagnosticado em ambientes escolares. Essa dificuldade vem se
apresentando nesses meios, levando professores, pais e mesmo colegas de turma a refletir sobre
0 que envolve essa dificuldade.

Como trabalhar com alunos com essa dificuldade, para que eles tenham uma
aprendizagem significativa e que esta possa contribuir para a constru¢do do seu conhecimento,
e como esse conhecimento é construido, é um dos focos dessa pesquisa. Os resultados da
pesquisa terdo como beneficios estudos cientificos no que compete a aprendizagem de alunos
com transtorno de déficit de atencdo/hiperatividade e a identificacdo de acdes futuras para que
haja uma aprendizagem significativa por parte desses estudantes.

O convite para a participacao do seu(sua) filho(a) se deve ao seu diagndstico médico de
TDAH. Caso o(a)(s) senhor(a)(es) permita(m) que seu (sua) filho(a) participe desta pesquisa,
ele sera submetido a responder um questionario composto por perguntas dissertativas e
objetivas sobre a aprendizagem dele na disciplina de quimica.

O tempo previsto para a participacdo dele é de aproximadamente 25 minutos e sera
aplicado durante a aula de quimica desta pesquisadora, no estabelecimento de ensino no qual
seu filho estuda.

Ao responder o questionario, podem haver desconfortos, ansiedade ou exposicao, ja que
somente alguns estudantes serdo submetidos ao questionario. Contudo, caso algum desconforto
ou sinais de ansiedade aparecam, 0 mesmo sera atendido e amparado pela presente
pesquisadora, que acompanhara o preenchimento do questionario para minimizar os possiveis
desconfortos que possam eventualmente surgir. O participante da pesquisa recebera assisténcia
integral e imediata, de forma gratuita, pelo tempo que for necessario em caso de danos
decorrentes da pesquisa.

A participacao é totalmente voluntaria, assim como a ndo participacdo ou desisténcia
apos ingressar na pesquisa, o que ndo implicard em nenhum tipo de prejuizo para o participante.
N&o esta previsto nenhum tipo de pagamento pela participacdo no estudo e o participante ndo
tera nenhum custo com respeito aos procedimentos envolvidos.
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A participacdo do seu filho(a) € voluntaria na pesquisa e serd em forma de resposta ao
questionario impresso, realizado de maneira andénima (sem identificagdo). Importante ressaltar
que a participacdo nesta pesquisa nao acarreta em nenhum beneficio financeiro direto ou
indireto aos participantes, porém, contribuira para o aumento do conhecimento sobre o assunto
estudado e os seus resultados poderao auxiliar o desenvolvimento de estudos futuros. Qualquer
eventual custo financeiro fica a cargo desta pesquisadora.

Todos os dados e informacgdes que o (a) senhor (a) (es) e/ou ele nos fornecer serdo
guardados de forma sigilosa. Garantimos a confidencialidade e a privacidade dos dados e das
informacdes. Todas as informacdes que o(a)(s) senhor(a)(es) e/ou ele nos fornecer ou que sejam
conseguidas por esta pesquisa, serdo utilizadas somente para esta finalidade. O material da
pesquisa com os dados e informagdes sera armazenado em local seguro e guardado em arquivo.
Qualquer dado que possa identificar ou constranger o seu filho(a), serd omitido na divulgacdo
dos resultados da pesquisa.

A participacdo do seu (sua) filho(a) ndo é obrigatoria sendo que, a qualquer momento
da pesquisa, 0 senhor (a) (es) e/ou ele(a) poderdo desistir e retirar o consentimento /
assentimento. Contudo, ela é muito importante para a execugdo da pesquisa. Se vocé decidir
retirar esse consentimento, o senhor (a) (es) e seu (sua) filho (a) ndo terdo nenhum prejuizo para
sua relacdo com a pesquisadora, com a Universidade La Salle ou com o Colégio Estadual
Presidente Castelo Branco. Em caso de recusa, vocés ndo serdo penalizados.

A participacao do seu filho(a) nesta pesquisa bem como a de todas as partes envolvidas
sera voluntaria, ndo havendo remuneracdo/pagamento. No caso de algum gasto resultante da
participacdo do seu filho(a) na pesquisa e dela decorrentes, ele(a) seré ressarcido, ou seja, a
pesquisadora responsavel cobrird todas as despesas e de seus acompanhantes, quando for o
caso.

Se ele (a) sofrer qualquer dano resultante da participagdo neste estudo, sendo ele
imediato ou tardio, previsto ou ndo, ele(a) tem direito a assisténcia imediata, integral e gratuita,
pelo tempo que for necessario.

Ao assinar este termo de consentimento, o(a)(s) senhor(a)(es) ndo estara(ao) abrindo
mé&o de nenhum direito legal do seu filho (a), incluindo o direito de buscar indenizagdo por
danos e assisténcia completa por lesdes resultantes da participacao neste estudo.

Os resultados obtidos com esta pesquisa serdo transformados em informagdes
cientificas. Portanto, ha a possibilidade de eles serem apresentados em seminarios, congressos
e similares, entretanto, os dados/informacdes obtidos por meio da participacéo do seu filho (a)
serdao confidenciais e sigilosos, ndo possibilitando a identificacao dele.

Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica e Pesquisa da Universidade La Salle
(CEP). O Comité de Etica, de acordo com a Resolucdo 466/2012 do Conselho Nacional de
Pesquisa, é um colegiado interdisciplinar e independente, de carater consultivo, deliberativo e
educativo, criado para defender os interesses de participantes de pesquisas em sua integridade
e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro dos padr@es éticos. Para
garantir os padrdes éticos da pesquisa, 0s topicos anteriores concedem requisitos minimos para
manter sua integridade e dignidade na pesquisa.

O resultado da pesquisa estara a disposicdo na dissertacdo que esta pesquisa vai gerar e
estarad disponivel, tanto na Universidade La Salle de Canoas/RS como no Colégio Estadual
Presidente Castelo Branco de Toledo/PR, ap6s a defesa da mesma.

Todas as duvidas poderao ser esclarecidas antes e durante o curso da pesquisa, através
do contato com a pesquisadora responsavel:

Prof. SOLANE CRISTINA FELICETTI SANTIN telefone:(45) 99802-43000 e-mail:
solanesantin@gmail.com.



mailto:solanesantin@gmail.com
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Orientadora: Prof. Dra. Hildegard Susana Jung telefone: (51) 99076320 e-mail:
hildegard.jung@unilasalle.edu.br

Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade La Salle
E-mail: cep.unilasalle@unilasalle.edu.br Telefone: 51 3476.8452
Local de atendimento: 3° andar do Prédio 6

Av. Victor Barreto, 2288, Centro - Canoas RS, 92010-000

Horarios de funcionamento:
Segunda-feira: 14h as 18h
Terca-feira: 14h as 20h

Quarta-feira: 10h as 12h - 14h as 18h
Quinta-feira: 14h as 20h

Sexta-feira: 14h as 19h

Apos ser esclarecido(a) sobre as informacgdes do projeto, se o(a)(s) senhor(a)(es)
aceitar(em) que o seu (sua) filho(a) participe desta pesquisa, 0(a)(s) senhor(a)(es) deve(m)
preencher e assinar este documento que esta elaborado em duas vias; uma via deste Termo de
Consentimento ficara com o(a)(s) senhor(a)(es) e a outra ficard com a pesquisadora. Este
consentimento possui mais de uma péagina, portanto, solicitamos sua assinatura (rubrica) em
todas elas.

Assinatura dos pais / responsaveis Telefone e e-mail de contato

(se aplicavel)

Pesquisadora responsavel


mailto:hildegard.jung@unilasalle.edu.br
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APENDICE D - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE) PARA
QUESTIONARIO DE ACORDO COM A RES 466/12 DO CONSELHO NACIONAL
DE PESQUISA

UNIVERSIDADE LA SALLE
CANOAS/RS - BRASIL

Titulo da pesquisa: APRENDER QUIMICA: ALUNOS DIAGNOSTICADOS COM
TRANSTORNO DE DEFICIT DE ATENCAO/HIPERATIVIDADE

Prezado aluno (a) da Rede Estadual de Ensino do Parand. VVocé esta sendo convidado
(@) a participar da pesquisa com o titulo APRENDER QUIMICA: ALUNOS
DIAGNOSTICADOS COM TRANSTORNO DE DEFICIT DE ATENCAO /
HIPERATIVIDADE. Esta pesquisa é desenvolvida sob responsabilidade da pesquisadora
professora SOLANE CRISTINA FELICETTI SANTIN, mestranda do PPG de Educagéo da
Universidade La Salle de Canoas/RS.

A pesquisa tem por objetivo analisar o processo de aprendizagem dos alunos com
transtorno de déficit de atencdo/hiperatividade, no componente curricular quimica, no 2° ano
do ensino médio de uma escola estadual situada em Toledo, no estado Parana. Para isso,
contamos com sua importante participacdo voluntaria para o autopreenchimento do
questionario a seguir, que levard em torno de 25 minutos e seréd aplicado durante a aula de
quimica desta pesquisadora, no estabelecimento de ensino no qual vocé estuda.

A investigacdo justifica-se, pois, o Transtorno de Déficit de Atencdo/Hiperatividade
vem sendo cada vez mais diagnosticado em ambientes escolares. Essa dificuldade vem se
apresentando nesses meios, levando professores, pais e mesmo colegas de turma a refletir sobre
0 que envolve essa dificuldade.

Como trabalhar com alunos com essa dificuldade, para que eles tenham uma
aprendizagem significativa e que esta possa contribuir para a constru¢do do seu conhecimento,
e como esse conhecimento é construido, € um dos focos dessa pesquisa. Os resultados da
pesquisa terdo como beneficios estudos cientificos no que compete a aprendizagem de alunos
com transtorno de déficit de atencdo/hiperatividade e a identificacdo de a¢des futuras para que
haja uma aprendizagem significativa por parte desses estudantes.

Sua participacdo é voluntaria na pesquisa e sera em forma de resposta ao questionario
impresso, realizado de maneira anénima (sem identificacdo). Importante ressaltar que a
participacdo nesta pesquisa ndo acarreta em nenhum beneficio financeiro direto ou indireto aos
participantes, porém, contribuird para o aumento do conhecimento sobre o assunto estudado e
o0s seus resultados poderdo auxiliar o desenvolvimento de estudos futuros. Qualquer eventual
custo financeiro fica a cargo desta pesquisadora.

Ao responder o questionario, podem haver desconfortos nos participantes do estudo.
Contudo, caso algum desconforto apareca, 0 mesmo sera atendido e amparado pela presente
pesquisadora, que acompanhara o preenchimento do questionario para minimizar os possiveis
desconfortos que possam eventualmente surgir. O participante da pesquisa recebera assisténcia
integral e imediata, de forma gratuita, pelo tempo que for necessario em caso de danos
decorrentes da pesquisa.

A participacdo é totalmente voluntaria, assim como a ndo participacdo ou desisténcia
apos ingressar na pesquisa, o que ndo implicard em nenhum tipo de prejuizo para o participante.
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N&o esta previsto nenhum tipo de pagamento pela participacdo no estudo e o participante ndo
tera nenhum custo com respeito aos procedimentos envolvidos.

A confidencialidade dos dados de identificacdo pessoal dos participantes sera
preservada, e os resultados serdo divulgados de maneira agrupada, sem identificacao.
Salientamos que as informagdes prestadas serdo usadas Unica e exclusivamente para fins dessa
pesquisa e serdo tratadas com o mais absoluto sigilo e confidencialidade, de modo a preservar
a sua identidade.

Qualquer davida quanto a interpretacdo das questdes serd sanada pela pesquisadora,
bem como duvidas que poderdo aparecer no decorrer da resolucdo do questionario. Em caso de
qualquer desconforto que nao possa ser sanado pela pesquisadora sera contactado o responsavel
pelo menor para providéncias posteriores.

Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica e Pesquisa da Universidade La Salle
(CEP). O Comité de Etica, de acordo com a Resolugio 466/2012 do Conselho Nacional de
Pesquisa, € um colegiado interdisciplinar e independente, de carater consultivo, deliberativo e
educativo, criado para defender os interesses de participantes de pesquisas em sua integridade
e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro dos padrdes éticos. Para
garantir os padrdes éticos da pesquisa, 0s topicos anteriores concedem requisitos minimos para
manter sua integridade e dignidade na pesquisa.

O material obtido através de sua participacao voluntéria nesta pesquisa, bem como todos
os dados auferidos pelo questionario, serdo utilizados unicamente para essa pesquisa e serao
destruidos/descartados ao término desse estudo.

O resultado da pesquisa estara a disposi¢cdo na dissertacdo que esta pesquisa vai gerar:
APRENDER QUIMICA: ALUNOS DIAGNOSTICADOS COM TRANSTORNO DE
DEFICIT DE ATENCAO/HIPERATIVIDADE que estara disponivel, tanto na Universidade
La Salle de Canoas/RS como no Colégio Estadual Presidente Castelo Branco de Toledo/PR,
apos a defesa da mesma.

Vocé recebera uma via deste documento, assinada por vocé, seu representante legal e
por esta pesquisadora, rubricada em todas as paginas por todas as partes. Todas as duvidas
poderdo ser esclarecidas antes e durante o curso da pesquisa, através do contato com a
pesquisadora responsavel:

Prof. SOLANE CRISTINA FELICETTI SANTIN telefone:(45) 99802-43000 e-mail:
solanesantin@gmail.com.

Orientadora: PROF. DRA. HILDEGARD SUSANA JUNG telefone: (51) 99076320 e-
mail: hildegard.jung@unilasalle.edu.br

Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade La Salle

E-mail: cep.unilasalle@unilasalle.edu.br Telefone: 51 3476.8452

Local de atendimento: 3° andar do Prédio 6

Av. Victor Barreto, 2288, Centro - Canoas RS, 92010-000
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APENDICE E — Questionario Relativo as Informagcdes dos Participantes do Estudo

QUESTIONARIO RELATIVO AS INFORMA(;OES DOS PARTICIPANTES DO
ESTUDO
1- Sexo

( ) masculino () femenino

2- ldade
()l4anos ()15anos ()16anos ()17anos ( )maisde 17 anos ( ) outros

3- Ja reprovou alguma vez? Se sim, quantas vezes?
( ) Néo () Sim ()X ()2 ()3 ()maisde3vezes ( )outros

4- Leia com atencéo as alternativas abaixo e assinale aquela(s) que vocé se identifica.

( ) Frequentemente ndo presto atencdo em detalhes ou cometo erros por descuido em tarefas
escolares, no trabalho ou durante outras atividades.

( ) Frequentemente tenho dificuldade de manter a atencdo em tarefas ou atividades ludicas.
( ) Frequentemente eu pare¢o ndo escutar quando alguém me dirige a palavra diretamente.

( ) Frequentemente eu ndo sigo instrucdes até o fim e ndo consigo terminar trabalhos
escolares, tarefas ou deveres no local de trabalho.

( ) Frequentemente tenho dificuldade para organizar tarefas e atividades.

( ) Frequentemente evito, ndo gosto ou reluto em se envolver em tarefas que exijam esforgo
mental prolongado.

( ) Frequentemente eu perco coisas necessarias para tarefas ou atividades.

( ) Com frequéncia sou facilmente distraido por estimulos externos.

( ) Com frequéncia sou esquecido em relacdo a atividades cotidianas.

( ) Frequentemente remexo ou batuco as mdos ou 0s pés ou me contor¢o na cadeira.

( ) Frequentemente me levanto da cadeira em situacfes em que Se espera que eu permaneca
sentado.

( ) Frequentemente eu corro ou subo nas coisas em situagcdes em que isso € inapropriado (
sensacdo interna de nervosismo, inquietagcdo ou impaciéncia).

( ) Com frequéncia sou incapaz de brincar ou me envolver em atividades de lazer

calmamente.
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( ) Néo consigo ou me sinto desconfortavel em ficar parado por muito tempo, como em
restaurantes, reunioes.

( ) Frequentemente falo demais.

( ) Frequentemente deixo escapar uma resposta antes que a pergunta tenha sido concluida.

( ) Frequentemente tenho dificuldade para esperar a minha vez.

( ) Frequentemente interrompo ou me intrometo em conversas.

( ) Frequentemente tenho dificuldade de manter o foco.

( ) Tomo decisdes importantes sem considerac@es acerca das consequéncias no longo prazo.
( ) Costumo sentir-me irritado com frequéncia.

( ) Frequentemente tenho atitudes de oposi¢cdo em relagéo a realizacao de tarefas.

5- Vocé sabe o que significa TDAH? Se sim, ja buscou fontes de informacdes sobre o

assunto ( livros, reportagens, videos) para entender essa dificuldade e como controla-la?

6- Em qual (is) habilidades abaixo vem tem mais dificuldade?
() Leitura ( ) Interpretagéo ( ) Anélise de imagem

( ) Calculo ( ) Registro/escrita ( ) outros

7 - Que tipo de aulas vocé consegue prestar atencdo (manter o foco) no componente curricular

quimica?

() expositiva no quadro negro ( ) expositiva com slides

( ) leitura no quadro negro ( ) videos explicativos de apoio
( ) resolucdo conjunta de exercicios ( ) aula préatica em laboratério
() seminérios () pesquisas de material

( ) outros

8 - Vocé faz uso de alguma medicacdo para manter a concentragdo?
()sim ( ) néo

Se sim qual?
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9- Que tipo de exercicios vocé consegue responder/resolver com mais facilidade?

( ) questdes discursivas ( ) questdes objetivas
( ) interpretacdo de imagem ( ) interpretacao grafica
( ) problemas matematicos ( ) outros

10- Qual (is) contetdo (s) de quimica até aqui estudado vocé apresentou maior dificuldade de

aprendizagem?

11- As aulas praticas de laboratorio podem contribuir para o aprendizado no componente

curricular quimica? Como?

12- A prética experimental facilita o entendimento da teoria trabalhada? A resolucéo

matematica dos problemas fica mais clara com experimentos realizados em laboratorio?

13- Nas questdes abaixo, assinale a melhor opcao que responde adequadamente a questao.
a) Trabalhos/atividades em grupo facilitam minha aprendizagem?

( )sim( ) nédo() sempre () as vezes

b) Trabalhos individuais e/ou de memorizagdo, facilitam minha aprendizagem?

( )sim( )néo()sempre () as vezes

c) Trabalhos orais (seminarios e provas orais) facilitam minha aprendizagem?

( )sim( )néo()sempre () as vezes

d) Atividades praticas em laboratério, facilitam minha aprendizagem?

( )sim( ) nédo() sempre () as vezes



