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RESUMO

A integragdo de dados heterogéneos entre ambientes € uma ocorréncia
comum entre sistemas web modernos, geralmente exigindo a necessidade de
construir middlewares para realizar a integragdo entre esses distintos sistemas. Ao
decorrer deste artigo sera construido o micro servico Micromorph que podera ser
utilizado como substituto para essas integracdes especificas. Esse servigo, sera
projetado de forma schemaless, permitindo a insercdo de qualquer payload, o
gerenciamento de dados utiliza metadados, os quais podem ser inseridos pelo
cliente ou gerados pela aplicagdo durante a execugcdo. O Micromorph disponibiliza
diferentes métodos de integragao, incluindo upload manual, integragao via https e
mensagens assincronas e visando facilitar a utilizagdo sera desenvolvido uma
documentagdo compreensivel e a aplicagdo sera disponibilizada como imagem
docker. Os testes realizados se baseiam em diferentes possibilidades de arquitetura,
com o objetivo de demonstrar a utilidade e elasticidade do servigo. O artigo a seguir
apresentara a implementacao desse servigo, como utilizar e futuras melhorias que
poderiam ser realizadas ao processo.

Palavras-chave: Middleware, Micro-servico, Banco de dados n&o relacional,
Metadados.

ABSTRACT

The integration of heterogeneous data between environments is a common
occurrence among modern web systems, usually requiring the need to build
middleware to perform the integration between these different systems. Throughout
this article, the Micromorph microservice will be built, which can be used as a
replacement for these specific integrations. This service will be designed in a
schemaless way, allowing the insertion of any payload. The data management will
be done using metadata, which can be inserted by the client or generated by the
application during execution. Micromorph provides different integration methods,
including manual upload, integration using https and asynchronous messages. In
order to facilitate use, understandable documentation will be developed and the
application will be made available as a Docker image. The tests performed are based
on different architectural possibilities, with the aim of demonstrating the usefulness
and elasticity of the service. The following article will present the implementation of
this service, how to use it and future improvements that could be made to the
process.
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1 INTRODUCAO

Atualmente a expansao da area de ciéncia de dados, gera o desafio em lidar
com uma grande quantidade de informagdes heterogéneas provenientes de fontes
diversas. Nesse contexto surge a necessidade de persistir e homogeneizar esses
dados. Este artigo propde o desenvolvimento do Micromorph, um servico web
genérico capaz de processar esses dados e armazenar de forma centralizada, com
o foco em diminuir o tempo de elaboracédo de servigos middleware. Sera construido
uma base de dados ndo relacional baseada nos metadados fornecidos pelos
diferentes tipos de dados enviados. A existéncia deste projeto surge na necessidade
de simplificar e otimizar o tratamento de dados heterogéneos, visto que integracdes
de software frequentemente gera a criacdo de servigcos singulares para a realizagao
da tarefa de higienizagdo. Sendo assim o Micromorph surge como uma maneira
alternativa, eliminando a necessidade de servigcos middleware especializados.

Como tema tem-se a criacdo de um servico web para o armazenamento e
disponibilizagao eficiente de dados heterogéneos para a area de ciéncia de dados.
Este servigo recebe arquivos de variados formatos por meio de entradas genéricas e
0s organiza em uma base centralizada, construida com base em metadados, com o
proposito de facilitar sua utilizagdo na ciéncia de dados. Se da como problemas de
pesquisa a possibilidade construir um servico genérico de facil acoplagem em
arquiteturas de micro servigo para homogeneizar dados que vém de diferentes do
produto? Se o cliente podera utlizar o Micromorph como substituto ao
desenvolvimento de um servico middleware singular para realizar uma integragao?
Ha o que se refere a objetivos seria, construir um servico web de facil acoplagem
para arquiteturas de micro servigos cloud, que recebe arquivos nos formatos (csv,
json) e suporta diferentes tipos de entradas (filas/brokers, api e upload manual)
permitindo disponibilizar esses arquivos para utilizagao na area da ciéncia de dados.
Esse servico deve ser disponibilizado em forma de imagem (docker) para ser
facilmente acoplado em arquiteturas cloud. Os seguintes objetivos especificos foram
planejados para o projeto:

e Pesquisar e compreender a implementagao de data lakes;

e Modelar a arquitetura utilizando UML;

e Construir um servico web que gere sua prépria base de dados utilizando os
metadados;

e Testar e validar o software;

e Criar casos de uso;

e Documentar a utilizagao do sistema;

e Disponibilizar como uma imagem docker, para a sua distribuigéo.

2 REFERENCIAL TEORICO

A implementacdo e utilizacdo de um servico como o Micromorph se
assemelha, a elaboracdo de um data lake, foi necessario buscar literatura que
remete a implementacao de data lake, construgao de micro servicos web e banco de
dados nao relacional.

Se vé a necessidade da construgdo do projeto em formato de micro servigo
devido a ideia de se acoplar em arquiteturas ja utilizadas, o conceito de trabalhar
com micro servicos surge com a possibilidade de uma melhor escalabilidade,
disponibilidade e também visto que ele necessita ser genérico, ndo seria viavel a



elaboragdo dele em uma estrutura monolitica, como ele sera somente um maodulo
em uma estrutura de cliente, os desafios de arquiteturas de micro servigo, como o
gerenciamento de codigo fonte e a complexidade do todo, ndo sera
aplicavel.(Souza Emmanuel, 2016)

A utilizagdo de bancos de dados n&o relacionais € um paradigma necessario
para a construgdao de um sistema desse tipo. Bancos de dados relacionais utilizam o
modelo de tabela e relacionamento, o qual sdo estruturas de dados definidas,
diferentemente de bancos nao relacionais, que podem armazenar dados em
diferentes formatos, como chave/valor e documentos.(Conceigdo Marcus, 2023)
Para a implantacdo de um gerenciador de dados heterogéneos, € de grande
importancia a criagcdo de um catalogo, que fornece descrigbes, necessaria para a
utilizagdo e gerenciamento dos dados, elas serdao os metadados, as quais incluem
informacdes como fornecedor da fonte de dados, propriedade das informacgdes,
modo de aquisicéo, detalhes de acesso e estrutura de dados, dependendo da forma
que o dado é fornecido a busca desses metadados mudara, caso nao informado, o
préprio Micromorph devera criar. Saneamento de dados é outro ponto importante,
visando a melhoria da qualidade de dados. Sao identificados quatro problemas:
outliers(valores discrepantes, dados com uma extrema diferenga um do outro),
duplicatas (repeticdo exata da mesma informagao), violagdo de regras e violagao de
padrdes. A violagado de regras e padroes, deverao ser implementadas de acordo
com os metadados, pois fontes e tipos diferentes de dados terdo regras diferentes
aplicadas em cima.(IEEE 35th international conference on data engineering
workshops, 2019)

3 FUNDAMENTOS

O software construido neste artigo € um micro servigo middleware, isso
consiste em um software utilizado para ser a ponte de comunicacgao entre diferentes
aplicacoes, ele fornece um padréo de APIl(application programming interface) para
realizar o gerenciamento dos dados, esse formato abstrai os componentes internos,
tornando invisiveis para os seus usuarios, mas retorna um resultado determinado,
facilitando o desenvolvimento de outras aplicagdes.(AWS, 2023) Dessa forma
permitindo ao usuario que esta utilizando a API, ndo se preocupar com detalhes e
empenhar-se na sua regra de negocio.

Uma arquitetura de microservices(micro servigos) consiste em um unico
aplicativo ser composto por um ou mais servigos, que fornecem recursos limitados,
essa arquitetura permite o escalonamento individual de recursos, caso um servigo
esta sendo mais utilizado que o outro e também permite que cada servigo seja
construido usando tecnologias diferentes, pois cada servigo precisa ser contido nele
mesmo.(Souza Emmanuel, 2016) O Micromorph é construido nesse formato de
micro servico middleware para se tornar parte de um ecossistema do usuario.

Docker € uma plataforma aberta que permite separar um software de sua
infraestrutura, ele empacota e executa o aplicativo em um ambiente isolado
chamado de container, um container contém tudo que € necessario para a
execucao, esse container podem ser compartilhados, permitindo que outros usuarios
utilizem o mesmo container que funcionara da mesma maneira.(Docker
documentation, 2024) A utilizagdo dessa plataforma se torna ideal para a entrega da
solucdo, devido o isolamento do software com infraestrutura, possibilitando a
implementacéo dele em qualquer infraestrutura cloud.



Outro conceito necessario para compreensao sao os metadados, eles
representam informacgdes sobre os dados, "os dados dos dados”. Os metadados
facilitam a busca, organizacdo e aplicagdo de dados, podendo ser utilizado tanto em
softwares quanto em livros ou produtos fisicos. Eles abrangem diversos aspectos
dos dados, como sua fonte, localizacdo, formato e qualidade, podendo ser
organizados e referenciados de varias maneiras.(Volle Adam, 2024) Eles serao
utilizados para a gestao do banco de dados.

4 ESCOLHA DE TECNOLOGIAS.

O primeiro passo para o desenvolvimento da aplicacdo foi selecionar as
tecnologias que seriam utilizadas, isso inclui tanto a linguagem de programacéo,
framework, agentes terceiros e ferramentas necessarias para testar. Atualmente
existem muitas opcdes que possibilitam o desenvolvimento de softwares com
bancos de dados nao relacionais e talvez a principal escolha da aplicagéo seria qual
banco de dados utilizaria.

O Nucleo da aplicagao, sera utilizado Java 17(LTS) com a utilizagdo do
framework springboot. O springboot auxilia a constru¢cdo de uma aplicagdo web
autébnoma, isso quer dizer uma aplicagdo que funciona sozinha sem a necessidade
de servidores web externos, como o Apache Tomcat. Isso me permite abstrair as
necessidades de configuragdo de um projeto java, focando assim na constru¢ao do
programa.

Para o Micromorph poder se tornar dinamico, e possibilitar utiliza-lo em
diferentes contextos e arquiteturas, para diferentes motivos, acaba impossibilitando
a utilizagdo de um banco de dados relacional, outro importante ponto na escolha do
sistema foi a licenca, sendo priorizado softwares open source, ou com licenga de
uso aberto, ent&o inicialmente seria escolhido o banco de dados MongoDB.
MongoDB ¢é orientado a documentos, esse padrao define que os dados e
documentos sdo autocontidos e auto descritivos isso implica que o documento em si
ja define como ele deve ser apresentado e qual é o significado dos dados
armazenados.(Coimbra Vinicius , 2018) Apds pesquisas acabou se tornando viavel
a utilizacado de outro banco de dados, o Elasticsearch, diferentemente do MongoDB,
nao € orientado a documentos, e sim um search engine, baseado no Apache
Lucene. Ambos os bancos permitem guardar dados no formato de JSON, o qual é
desejado para a aplicagéo, porém como o Elasticsearch consegue retornar grandes
quantidades de dados em pouco tempo, acaba se tornando uma solugdo mais
interessante para o projeto.

A aplicacao disponibiliza uma interface grafica para prover a documentagao e
o envio manual de documentos. Essa interface foi construida usando a biblioteca
bootstrap com javascript, essa biblioteca facilita o desenvolvimento de interfaces
web responsivas, a documentacido da AP/ é disponivel também através de um
postman collection no cédigo fonte da aplicagao.

Outras ferramentas foram utilizadas para a construcdo dos exemplos, como o
Drawlo, para a construgdo do material grafico, Mockaroo para gerar dados para os
exemplos e o Power Bl para a constru¢cao dos dashboards de exemplo.

5 ARQUITETURA DA APLICAGAO.

O Micromorph apresenta uma arquitetura schemaless, isso significa que o
payload enviado nao precisa aderir a um formato padronizado. No entanto existe a



necessidade de armazenar metadados para viabilizar a busca de forma eficaz e
disponibilizar contexto aos dados, eles podem ser fornecidos pelo usuario no
payload, caso néo informado, sera gerado em cima das informagdes coletadas da
requisicao, para fornecer oS metadados e
necessario adicionar os seguintes dados a requisigao:

Chave Valor Padrao

micromorphMetaData.source API

micromorphMetaData.documentFormat | json

micromorphMetaData.name UuID

micromorphMetaData.labels Vazio

Os campos name e labels podem ser utilizados pelos usuarios para poder classificar
suas requisigbes. O diagrama presente em Apéndice A - Figura 1, exibe que a
aplicagao é dividida em trés camadas distintas, sendo elas a camada de controle, a
camada de servigo e a camada de persisténcia.

A camada de controle € a qual lida com a entrada das requisicoes
HTTPS(Hyper Text Transfer Protocol Secure) e AMQP(Advanced Message Queuing
Protocol) transformando o payload em um objeto de metadados do Micromorph, se a
requisicao nao incluir metadados explicitos, a camada de controle encaminha o
objeto para a camada de servigo, onde os metadados necessarios serao criados
automaticamente com base nas informagdes presentes no payload. Esse processo
garante que todos os dados processados pela aplicagédo sejam acompanhados por
metadados apropriados, facilitando a indexagdao e seu uso posterior. O protocolo
HTTPS é utilizado para a comunicagdao segura via web, garantindo que os dados
transmitidos entre o cliente e o servidor sejam criptografados, protegendo assim a
integridade e a confidencialidade das informagdes. O protocolo AMQP é utilizado
principalmente em sistemas de mensagens assincronas, permitindo a comunicagéo
entre diferentes partes de um sistema distribuido de maneira confiavel e eficiente.

Camada de servigo, possuem as regras de negocio da aplicagdo, caso o

objeto informado nao esteja de acordo com minimas restricbes(formato suportado e
tamanho) é retornado para a camada de controle como excegéo.
Caso positivo ela processa o objeto e cria metadados internos, tamanho do arquivo,
hash256, o unix timestamp, além disso € responsavel por todas as transformacdes
de dados que ocorrem durante uma solicitagao de busca, Isso inclui a construgao da
paginagdo, que € a divisdo dos resultados em partes menores para facilitar a
visualizagdo e o0 gerenciamento, especialmente em casos de grandes volumes de
dados. A paginagao melhora a usabilidade da aplicagédo, permitindo que os usuarios
naveguem pelos resultados de forma mais eficiente(Bilal Ahmad, 2021).

Camada de persisténcia consiste em tudo relacionado aos processos de
indexacdo e busca, sendo necessario fornecer protegdo as excegdes possiveis
durante a etapa de indexagdo, e também ferramentas para a construgdo de
consultas(queries) complexas utilizando os metadados anteriormente indexados.
Durante a etapa de indexacg&o, os dados sado organizados e preparados para futuras
consultas, no entanto, esse processo pode encontrar diversas excegdes e erros,
como problemas de conectividade ou falhas no sistema de indexagéo.



6 DOCUMENTAGAO

Sendo o foco do Micromorph a sua facil utilizagdo em sistemas ja existentes,
€ de alta prioridade uma documentagao, que apresenta 0s seus recursos € como se
integrar no sistema. O guia de como instalar esta disponivel no readme do projeto, e
como utilizar suas funcionalidades estao disponiveis tanto no fonte quanto na pagina
web servida pela aplicagdo, isso torna essencial para garantir que o0s
desenvolvedores possam integrar e utilizar de forma eficiente, contribuindo para a
adocao bem-sucedida da ferramenta.

Para realizar a implementacédo utilizando o docker basta realizar pull da

imagem utilizando “docker pull rgrosa/micromorph:latest” como apresentado em
apéndice B - Figura 1. Para executar com sucesso € necessario uma instancia do
banco de dados Elasticsearch, no readme presente no projeto, existe um exemplo
de como configurar uma instancia utilizando o Elasticsearch.
Ao executar a aplicagdo com sucesso, 0 servidor servira uma pagina web que
documenta como utilizar ela, os mesmos exemplos presentes, sdo apresentados em
versao de “postman-collection” no codigo fonte do projeto, disponivel no apéndice B
- Figura 2.

A interface web servida pode ser utilizada como documentagdo de uso e
também como forma de envio de dados, as Figuras 3, 4, 5 e 6 do apéndice B
apresentam cada uma das telas disponiveis.

e Figura 3 - Apresenta a pagina inicial, com as funcionalidades disponiveis na
versao atual

e Figura 4 - Disponibiliza uma forma de upload manual no formato csv e json

e Figura 5 - Documenta cada um dos endpoints do servigo, explicando suas
fungdes e como utiliza-los, com exemplos no formato curl

e Figura 6 - Oferece um guia para configurar a integragdo do sistema de
mensageria com a aplicagao

7 EXEMPLO DE USO PARA O MICROMORPH

Durante a formacédo do projeto foram criados dois exemplos de utilizagéo,
onde o Micromorph poderia ser inserido, esses cenarios foram criados pensando em
casos reais de implementagao em ambientes corporativos, onde eu necessitei criar
servigos novos, para controlar a integracdo de dados entre um sistema externo, com
o sistema interno do cliente que eu estava encarregado.

O Primeiro exemplo esta apresentado em Apéndice C - Figura 1, nesse
exemplo possuimos um cliente externo que disponibiliza dados de consulta para um
cliente interno, o mesmo deseja ver as informagdes do cliente externo em um
dashboard. Se o cliente externo possuir uma API de leitura, depender dela nao seria
ideal devido a diversos fatores. Primeiramente, a estabilidade do servigo externo
esta fora do nosso controle, o que pode resultar em indisponibilidade inesperada.
Além disso, servigos externos geralmente possuem limites de banda de leitura, que
nao sao transparentes para os usuarios e podem impactar a aplicagao final. Para
diminuir os riscos, o ideal seria coletar os dados do servigo externo e trazé-los para
um ambiente interno, onde possuimos o total controle sobre a disponibilidade dos
dados. O Micromorph pode ser inserido nesse contexto para abstrair o uso de um
novo middleware, esse processo se torna simplificado porque o € aceito qualquer



tipo de dado, permitindo que o servico externo forneca informagdes sem precisar
modificar seu payload. Assim, o cliente interno pode utilizar os dados da forma
desejada dentro de seu préprio ambiente, garantindo maior seguranga, eficiéncia e
controle.

Apo6s os dados serem indexados no Micromorph pode entdo ser montadas
consultas para a busca, utilizando um dos endpoints disponiveis na documentagao,
com isso pode ser construido um dashboard. Pode ser visto na figura 3 - Apéndice
C, um dashboard construido com dados mock, eles foram todos indexados utilizando
o Micromorph, dentro do fonte do projeto foi deixado o exemplo, um “script python”
que busca esses dados da ferramenta “Mockaroo”, e insere no servidor, sem realizar
nenhum processamento.

O Segundo exemplo (Figura 2 - Apéndice C) apresenta um caso onde se usa
em cluster. Para a utilizacdo € necessario apenas uma unica instadncia do
Elasticsearch, a implementagcdo em cluster permite subir varias instancias do
Micromorph. Cada uma dessas instancias utiliza o mesmo banco de dados
centralizado, mas com indices singulares e especificos para cada instancia, essa
implementagdo apresenta dois principais beneficios: redugdo de custo com
infraestrutura e centralizagcdo no gerenciamento de dados. Nesse exemplo foi
utilizado diferentes formas de consumo, na Figura 4 - apéndice B, apresenta um
dashboard de controle da aplicagdo, criado com as informag¢des dos metadados
consumidos.

Isso demonstra que além de utilizar os dados que foram ingeridos pela
aplicacdo, pode se utilizar os metadados gerados para proporcionar uma viséo clara
do funcionamento da aplicacdo, facilitando a tomada de decisbes para futuras
melhorias no projeto.

8 TRABALHOS FUTUROS

Mesmo com a implementagéo finalizada e o servigo ja sendo disponibilizado
livremente, alguns pontos foram levantados que poderiam proporcionar uma
melhoria na utilizagdo da aplicacdo, abrindo novas possibilidades de utilizagao.
Essas melhorias deverao ser estudadas com um certo cuidado para nao afetar o
desempenho da aplicag&o e nao ferir a ideia original de ser um servigo genérico:

Validar os dados que s&o recebidos. Hoje sé é realizada uma validagao
simples em cima do payload, levando em consideragdo o peso e se 0os dados nao
sao vazios, nao existe validagao em cima dos dados pois isso impactaria na regra de
negocio. Um trabalho futuro seria a adicdo de um modulo, onde o usuario poderia
fornecer um JSON Schema. O JSON Schema é uma notagdo que permite validar
documentos json, nele é escrito como os dados de um objeto json devem se
comportar, como todos os dados antes de serem indexados sao transformados em
json, essa notagédo pode ser utilizada. Existe uma ampla gama de ferramentas que
suportam a notagéo, incluindo para a linguagem de programacéao Java, sendo assim
possivel suportar.(JSON SCHEMA documentation, 2024). Lembrando que essa
funcionalidade deve ser opcional para o cliente, pois a base do Micromorph é ser
generico.

Permitir o envio de dados. O Micromorph é um sistema passivo, somente
recebendo dados, uma melhoria seria implementar um sistema para enviar dados
para um local especifico. Sugere-se a implementagdo de um servigo de callback,
que poderia ser configurado tanto na configuragcdo geral da aplicagdo quanto em
payloads especificos durante a indexagado dos dados, isso pode ser util caso seja



desejado persistir em um database final. Além do servigo de callback, poderia ser
implementada a producdo de mensagens, visto que hoje ja é possivel realizar a
leitura de filas do RabbitMQ.

Fornecer Implementacdes de database distintas. Para o funcionamento da
aplicagao é necessario possuir uma instancia de elasticsearch para poder realizar as
consultas e a indexagao dos dados. Como se pode ver na figura A - Apéndice D,
todo o servigo responsavel pela persisténcia esta descrito em uma classe de
interface, abrindo a possibilidade de criar diferentes implementagdes, isso
aumentaria o escopo de clientes que poderiam utilizar a aplicacdo, dessa forma
teriamos diferentes implementag¢des do micromorph para bancos de dados distintos.
Seria necessario um estudo mais aprofundado para analisar o impacto de
performance ao utilizar outro banco de dados néo relacional.

9 CONSIDERAGOES FINAIS

Em conclusao, foi possivel concretizar o projeto desejado, demonstrando que
o Micromorph suporta os formatos inicialmente previstos e pode ser utilizado para
integragbes simples de dados. Nos testes realizados, o Micromorph mostrou-se
eficaz no gerenciamento de dados de diferentes fontes, mantendo um bom
desempenho nas buscas e possibilitando a geracéo de diferentes resultados a partir
dos dados indexados. Exemplos desses resultados incluem um dashboard de
monitoramento da aplicagdo e um dashboard de vendas. Também foi possivel
desenvolver uma documentagdo que auxilia na utilizagdo dos endpoints e
disponibilizar o servigo como uma imagem no Docker.

Entretanto, ndo foi possivel realizar testes concretos em ambientes reais
corporativos ou académicos, por longos periodos para comprovar a estabilidade do
software. Todos os testes foram realizados com dados mock por um periodo de
alguns dias. Para realizar testes mais abrangentes, seria necessaria a parceria com
terceiros que utilizariam o Micromorph em cenarios reais. No futuro, serdo buscadas
organizagdes que possam se beneficiar do uso desse servigo. O projeto pode se
beneficiar de melhorias, especialmente na adicdo de novas funcionalidades que
permitam aos usuarios utiliza-lo de novas maneiras.
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APENDICE A - ARQUITETURA

Figura 1 - Demonstra as diferentes camadas da aplicagao

Posting a Spreadsheet File (.csv, .xIsx)

Controller - Layer Service - Layer Repository - Layer

i

Request Validation

yes
nvalid Reques! :
0 ————>»

L

File Controller —‘

»| File Transformer yes

ersistenca~T1?
enror

» Error Handler

»| Metadata Persistance

r*  Data Service

—» Metadata Service

Metadata Persistance

Fonte: Criado pelo autor (2023)

APENDICE B - DOCUMENTAGAO
Figura 1 - Aplicac&o disponivel publicamente usando o docker

& dockerhub Explore  Repositories  Organizations Q, search Docker Hub (2]

Explore / rgrosa/micromorph

rgrosa/micromorph o

By rgrosa - Updated 2 minutes ago

. * Pulls 1
https://github.com/rgrosa/micromorph
Image
Overview Tags
Sort by Newest Filter Tags Q
TAG
® latest
docker pull rgrosa/micromorph:latest
Last pushed 2 minutes ago by rgrosa
Digest OS/ARCH Last pull Compressed Size @

bcce2a363334 linux/amdé4 2 minutes ago 246.34 MB



Fonte: Criado pelo autor (2024)
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Figura 2 - Repositorio do projeto disponivel em

C) oo / micromorph

) Code (O Issues 1) Pullrequests () Actions [ Projects [0 Wiki @ Security |~ i Settings

Insights

A micromorph P

P main ~ ¥ 1Branch O 1Tags o file t  Addfie - | ¢ Code ~

N rgrosa doc: rea © 14 Commits
B doc

I mock-data-producer

B sre/main

[ gitignore

(3 Dockerfile

[ ucense

[} READMEmd

[9 docker-composeyml

[ tombok.config

[ pomxml

[T README &[5 MIT license

MICROMORPH
Middleware to process and index heterogeneous data, using elastic search

Fonte: Criado pelo autor (2024)

Figura 3 - Pagina home

Micromorph is a service to simplify the creation of datalakes, implemented using elastic.

This interface serves as documentation, in each page you can see more information about using the plataform.

Feature status

# Feature
Api Integration
RabbitMQ

File upload

Fonte: Criado pelo autor (2024)

https://github.com/rgrosa/micromorph

- 77 Star 0 -

About

Data integrator based on elastic

Releases 1

© 10.

Packages

Languages

€85 565 Java 23
HIML 15.1% Python 13%

® JavaSeript 1.2 Dockerfile

Suggested workflows
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Figura 4 - Pagina Manual File Upload

File Upload

You can upload a file directly. (.json/.csv)

_ Nenhum arguivo escolhido

Upload

Fonte: Criado pelo autor (2024)

Figura 5 - Documentagéo dos Endpoints

API Integration

POST:

Saving data inside micromorph

Payload Values:
Key DataType Description
micromorphMetaData.name Sinng Name to identify the payload
micromorphMetaData.source String Source of the data
micromorphMetaData.labels Array of sining List of labels

fileContent Json Data in json format

You can send only the data directly without informing the payload values, the data sent will be considered as fileContent

Payload contract:

", "world”]

Fonte: Criado pelo autor (2024)
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Figura 6 - Documentagao da integragdo com o RabbitMQ

RabbitMQ Integration

Micromorph supports message broker integration with RabbitMQ

To configure Micromorph to start consuming from a queue use the following properiies:

Feature status

PROPERTY EXAMPLE
RABBIT HOST localhost
RABBIT PORT

RABBIT_USERNAME guest

RABBIT_PASSWORD guest

MICROMORPH_DATA_QUEUE MICROMORPH_DATA_QUEUE

FANOUT_EXCHANGE MICROMORPH_EXCHANGE

USE_RABBITMQ true

The property USE_RABBITMQ is necessary to start the consumer.

Fonte: Criado pelo autor (2024)



APENDICE C - EXEMPLO DE USO PARA O MICROMORPH

Figura 1 - Exemplo de uma arquitetura simplificada

Rest-
Bl-dash board \ / integration

micromorph- ~,
instance -

elastic-server

Simple-cloud-
architeture-example

Fonte: Criado pelo autor (2024)
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Figura 2 - Exemplo de uma arquitetura utilizando multiplas instancias

15

Simple-cloud-architeture-using-instance

-

application-front-end ~ -~
-
~
-
Rest-
Integration .
MICROMORPH rd
” ' application-back-end
- -~
index-3 ”
. Y 4
ndex-2
Qdex-l
-
-~
~
\
~
Manual
file upload

elastic-search

Fonte: Criado pelo autor (2024)
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Figura 3 - Exemplo de um dashboard com dados de usuario

Car Registration Use Case

Chevrolet
Ford
Mitsubishi
Toyota
Dodge
GMC
Mazda
Pontiac
Buick
Lincoln

Mercedes-Benz

@

Most Registered Car Manufacturers

a
o
S

50 Ekaterina Dignam edignam1d@sguarespace.com  Slovenia
38 Ulrick Djorevic China
13 Dominica  Corballis dcorballisc@cbsnews.com China
19 Paton Reinmar preinmari@alibaba.com Russia
20 Emst Snayd esneydj@jimda.com Thailand
32 Hermy Reuble hreublev@linkedin.com Portugal
10 Merrili Cancellieri mcancellierio@51.la Kuwait
10 Tom Bakesef Portugal
28 Lyda O'Henery loheneryr@altervista.org Sweden
28 sal Puttock sputtockr@businesswire.com China
39 Cati Casement ccasement12@cnet.com China

&
-
S
i

=

Lendava 01/01/2020
Chuanshan 01/01/2023
Xinbu 01/02/2022
Pereyaslovskaya 01/02/2023
Na Khu 01/04/2022
Vila Chi do Monte 01/04/2022
Az Zawr 01/04/2023
Penedo 01/05/2020
Luled 01/06/2020
Taihe 01/06/2020
Chengbei 01/08/2020

Owner's Address

AMERICA
DO NORTE
Oceanc
Atléntica
AMERICA
DO SUL
B crosoftsing

Countries With The Most Registered Cars
China

Asia
EUROPA
AFRICA
Ocesno
. indica

© 2024 MEARF Corparsion Terms

Fonte: Criado pelo autor (2024)

Figura 4 - Exemplo de um dashboard de gerenciamento de dados

07/04/2024
21:28:25

Most Recent Payload

Y

Size of largest file in KB

Data Source

FILE_UPLOAD

HiuCm44BvyCpOvyagkeT
HyuDmd44BvyCpOVYackrH
ICUEMA4BvyCpOVYav0g2
liuGm44BvyCpOVYaRUrY
ISUFmM44BvyCpOvYaVEQX
IyuHmMA4BvyCpOVvYaNkgH
JCulm44BvyCpOvyalkrd
JiuKm44BwyCpOVYaCEPS
JSuIm44BvyCpOVYaFOr_
JyuKm4adBvyCpOvya-Eqv
KCuLm44BvyCpovYasUol
KiuOm44BvyCpOvYa)UpD
KSUNmMA44ByyCpOVYaMOgS
Latluo48b2BkgMayY-e2
LstluodBb2BkgMyX-cV

Document Label

&
(45,19%)

testData-acBecld3-bbe1-4118-8c2d-cfadced11041
testData-1521b3dc-23a7-4a33-8c38-97742142b7cc
testData-2a0d72cf-8334-4364-9320-1d7072004ec6
testData-427cbbch-4fba-4803-8101-e56¢8e859685
testData-8ec1fBa3-3678-4111-ba0a-49fdalde1d1ec
testData-fcfecBed-2496-4668-8436-b250ee08aTbd
testData-d6f9ef52-ce87-4641-b103-8b32f346da17
testData-31862a84-6efd-42ab-31a7-03459ded6dff
testData-56c2227b-6e45-40a7-8f16-16df5ca0 1546
testData-37c55bed-48ed-497d-bdaa-c36fcaiace2d
testData-803080f4-8931-4844-b62f-8b2823d6c551h
2e2fd7e4-bebd-4b1e-9b39-9dbefa16e8fa
bd9e4f70-19a5-49cf-ba72-b2c83822710a

file

file

61
(49,19%)

Document Format

®List] @ (Em branco) 0

Jjson API
json API
Json API
json API
Jjson API
Jjson API
json AP|
Json API
Json API
json API
Json API
json API
Jjson API
text/csv FILE_UPLOAD
text/csv FILE_UPLOAD

[List]
[List]
[List]
[List]
[List]
[List]
[List]
[List]
[List]
[List]
[List]

[List]
[List]

- _

01/04/2024 21:15:28
01/04/2024 21:17:31
01/04/2024 21:18:30
01/04/2024 21:18:33
01/04/2024 21:19:35
01/04/2024 21:21:38
01/04/2024 21:20:36
01/04/2024 21:22:39
01/04/2024 21:23:41
01/04/2024 21:26:07
01/04/2024 21:25:06
07/04/2024 21:09:50
07/04/2024 21:09:49

Fonte: Criado pelo autor (2024)
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APENDICE D - TRABALHO FUTURO

insertBatchIntoDataln

findA1lLl(Int

findA11By

Data findByI

Fonte: Criado pelo autor (2024)



