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RESUMO

O desaparecimento de pessoas € um problema social que afeta milhares de familias
e demanda o uso de solugdes tecnoldgicas para auxiliar na sua resolucéo. Nesse
contexto, este trabalho apresenta o desenvolvimento do sistema Encontre
Esperanga, uma plataforma web destinada ao cadastro e a consulta de informagdes
sobre pessoas desaparecidas, com suporte a identificagcdo por reconhecimento
facial. O sistema foi desenvolvido utilizando HTML, CSS e JavaScript no frontend,
Node.js no backend e banco de dados MongoDb. Para a identificacdo de individuos,
foi implementado um maodulo de reconhecimento facial em Python, responsavel por
comparar imagens enviadas pelos usuarios com registros armazenados.

Como resultado, obteve-se uma aplicagdo funcional capaz de gerenciar dados e
realizar buscas automatizadas, evidenciando que a integragao entre tecnologias web
e inteligéncia artificial pode contribuir como ferramenta de apoio na busca por
pessoas desaparecidas.
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ABSTRACT

The disappearance of people is a social problem affecting thousands of families and
requires the use of technological solutions to help resolve it. In this context, this work
presents the development of the Encontre Esperanga system, a web platform for
registering information about missing persons, with support for facial recognition
identification. The system was developed using HTML, CSS and JavaScript on the
frontend, Node.js on the backend, and a MongoDB database.

For individual identification, a facial recognition module in Python was implemented,
responsible for comparing images submitted by users with stored records.

As a result, we obtained a functional application capable of managing data and
automated searches, demonstrating that the combination of web technologies and
artificial intelligence can contribute as a support tool in the search for missing
persons.
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1 INTRODUCAO

O desaparecimento de pessoas representa um problema social relevante em
diversos paises, afetando diretamente familias e comunidades que enfrentam
incertezas e dificuldades na busca por informagdes sobre seus entes queridos. A
auséncia de mecanismos eficientes de registro, organizacao e divulgacdo de
informacbdes pode dificultar o processo de localizacdo e identificacdo dessas
pessoas, tornando necessaria a utilizagao de ferramentas tecnoldgicas que auxiliem
nesse processo.

Com o avango de tecnologias da informacdo e comunicagdo, sistemas
computacionais passaram a desempenhar um papel fundamental no
armazenamento e na andlise de dados, possibilitando a criagdo de plataformas
digitais capazes de centralizar informacbdes e facilitar o acesso a registros
relevantes. Nesse contexto, solugdes baseadas em sistemas web e banco de dados
permitem que informagdes sejam registradas, atualizadas e consultadas de forma
rapida e acessivel.

Além disso, o desenvolvimento de técnicas de inteligéncia artificial,
especialmente na area de visdo computacional, possibilitou avangos significativos
em meétodos de reconhecimento facial. Essas tecnologias permitem comparar
imagens de individuos com bases de dados previamente cadastradas, auxiliando na
identificacdo de pessoas e diferentes contextos.

Diante desse cenario, o presente trabalho tem como objetivo apresentar o
desenvolvimento do sistema Encontre Esperancga, uma plataforma web destinada ao
cadastro e a consulta de informagdes sobre pessoas desaparecidas, integrando
funcionalidades de gerenciamento de registros e identificagdo por nome da pessoa
desaparecida, e também por reconhecimento facial.

O sistema busca oferecer um ambiente que possibilite o registro estruturado
de dados, a realizagdao de denuncias e a utilizagdo de técnicas de inteligéncia
artificial para apoiar o processo de identificagdo de individuos.

A proposta do sistema Encontre Esperanca, visa contribuir com o uso da
tecnologia como ferramenta de apoio a sociedade, proporcionando uma solugao
que facilite o acesso as informacbes que auxilie na busca por pessoas
desaparecidas.

2 DESENVOLVIMENTO

Esta secdo apresenta a fundamentacdo tedrica e a descricdo do
desenvolvimento do sistema proposto, abordando inicialmente o contexto do
problema relacionado as pessoas desaparecidas, seguido pela aplicagdo de
sistemas computacionais no apoio a busca de individuos, o uso de técnicas de
reconhecimento facial e, por fim, a arquitetura e funcionamento do sistema Encontre
Esperanca.



2.1 Pessoas desaparecidas e o impacto social

O desaparecimento de pessoas constitui um problema social que afeta
milhares de familias em diferentes paises. Esse fendmeno pode ocorrer por diversos
fatores, incluindo conflitos familiares, situacées de vulnerabilidade social, acidentes
ou outros eventos inesperados. Independentemente da causa, o individuo gera
impactos emocionais, sociais e juridicos significativos para familiares e autoridades
responsaveis pela investigagao.

A dificuldade em localizar pessoas desaparecidas muitas vezes esta
relacionada a auséncia de informacdes centralizadas e atualizadas. Em muitos
casos, registros sao realizados em diferentes instituicbes, o que dificulta a
integracdo de dados e o0 acesso rapido as informacgdes necessarias para auxiliar na
localizacido da pessoa desaparecida.

Nesse contexto, o uso de tecnologias da informagdo surge como uma
alternativa relevante para melhorar a organizagao e o comportamento de dados.

Sistemas informatizados podem facilitar o registro de ocorréncias, o
armazenamento de imagens e caracteristicas fisicas, além de permitir consultas
rapidas e eficientes por parte de autoridades ou cidadaos que possuam informacdes
relevantes.

Dessa forma, a utilizagao de plataformas digitais voltadas para o cadastro e
consulta de pessoas desaparecidas pode contribuir significativamente para a
melhoria do processo de busca e identificagcdo, auxiliando na divulgacdo de
informacgdes e no apoio as investigagoes.

2.1.1 Aspectos sociais relacionados ao desaparecimento de pessoas

O desaparecimento de pessoas representa um fendmeno complexo que
envolve fatores sociais, psicologicos e institucionais. Em muitos casos, a auséncia
de informagdes organizadas e acessiveis dificulta a atuacdo de familiares e
autoridades na tentativa de localizar pessoas desaparecidas. Nesse sentido, a
producao e a disseminagao de informagdes confiaveis tornam-se fundamentais para
apoiar a¢des de busca e investigagao.

Segundo o Ministério da Justica e Seguranga Publica (2021, p. 14), “o
desaparecimento de pessoas constitui um problema social que exige a integragéo de
diferentes instituigdes publicas e o desenvolvimento de mecanismos eficientes para
o registro e compartihamento de informagdes”. Essa afirmacédo evidencia a
importancia da criacdo de sistemas que permitam organizar dados e facilitar o
acesso as informacgdes relacionadas aos casos de desaparecimento.

Além disso, o impacto emocional causado pelo desaparecimento de um
familiar pode gerar situagcbdes prolongadas de sofrimento e incerteza. Sobre essa
questdo, destaca-se a reflexdo apresentada por Frank (2003, p. 112): [...] o ser
humano nédo é completamente condicionado e determinado; ele mesmo determina
se cede aos condicionantes ou se lhes resiste. Isto é, o ser humano é
autodeterminante, em ultima analise. Ele ndo simplesmente existe, mas sempre
decide qual sera a sua existéncia, o que ele se tornara no momento seguinte.

Embora essa reflexdo seja relacionada ao comportamento humano de
maneira geral, ela permite compreender que a experiéncia humana diante de
situacbes adversas, como o desaparecimento de pessoas, envolve dimensodes
psicoldgicas e sociais profundas que afetam diretamente familiares e comunidades.



Além das consequéncias emocionais, 0 desaparecimento de pessoas
também apresenta desafios institucionais. De acordo com o Foérum Brasileiro de
Seguranga Publica (2022), a auséncia de sistemas integrados de informagao pode
dificultar o acompanhamento de casos e o compartilhamento de dados entre
diferentes 6rgéos responsaveis pela investigagdo. Dessa forma, torna-se evidente a
necessidade de solugdes tecnolégicas capazes de centralizar informagdes e facilitar
0 acesso de registro de pessoas desaparecidas. Nesse contexto, o desenvolvimento
de sistemas computacionais voltados para o registro e consulta de informagdes pode
contribuir significativamente para a organizacdo dos dados e para o apoio as
iniciativas de busca e identificagdo de pessoas desaparecidas.

2.2 Sistemas computacionais para o apoio a buscas de pessoas

O avancgo das tecnologias da informagao tem possibilitado o desenvolvimento

de sistemas computacionais capazes de armazenar, processar e disponibilizar
grandes volumes de dados de forma estruturada. Esses sistemas desempenham um
papel fundamental em diferentes areas da sociedade, incluindo seguranga publica,
assisténcia social e gestao de informacgdes.
No contexto da busca por pessoas desaparecidas, sistemas informatizados podem
funcionar como plataformas centralizadoras de dados, permitindo o cadastro de
informacdes relevantes sobre pessoas desaparecidas, tais como caracteristicas
fisicas, fotografias, local do desaparecimento, e dados de contato dos responsaveis
pelo registro.

Além disso, sistemas baseados em tecnologia web apresentam vantagens
importantes, como a possibilidade de acesso remoto, atualizagdo em tempo real e
integracdo com diferentes dispositivos conectados a internet. Essas caracteristicas
permitem que informacdes sejam registradas e consultadas de forma mais rapida e
acessivel.

Outro aspecto importante, é a possibilidade de mecanismos que permitam a
colaboracdo da sociedade no processo de busca. Plataformas digitais podem
disponibilizar funcionalidades que permitam o envio de informag¢des ou denuncias,
inclusive de forma andnima, ampliando as chances de obtencéo de pistas relevantes
para a localizagao da pessoa desaparecida.

2.2.1 Aplicagéo de sistemas de informagdo no gerenciamento de dados

Os sistemas computacionais desempenham um papel fundamental na
organizagao e no gerenciamento de informag¢des em diferentes areas da sociedade.

No contexto da seguranga publica e da gestdo de dados relacionados a
pessoas desaparecidas, o uso de sistemas de informacéao possibilita a centralizagédo
de registros, a padronizagdo das informacgdes e a facilidade de acesso aos dados
por diferentes instituicdes e usuarios.

De acordo com Kenneth C. laudon e Jane P. Laudon (2014, p. 12), “um
sistema de informacdo pode ser definido como um conjunto de componentes
inter-relacionados que coletam, processam, armazenam e distribuem informacgdes
para apoiar inter-relacionados que coletam, processam,armazenam e distribuem
informagdes para apoiar a tomada de decisdes e o controle em uma organizagao”.

Essa definicdo evidencia a importancia dos sistemas computacionais como
ferramentas essenciais para o tratamento e a gestéo eficiente de dados.



Além disso, os sistemas de informacdo ndo apenas armazenam dados, mas
também permitem a geragao de conhecimento a partir das informacdes registradas.

Sobre essa perspectiva, destaca-se a reflexdo apresentada por Peter
Drucker (1999, p. 89): [...] a informacédo é o principal recurso das organizagoes
modernas. mais importante do que a simples posse de dados € a capacidade de
organiza-los, interpreta-los e utiliza-los de maneira eficiente para apoiar decisbes e
resolver problemas.

Essa perspectiva demonstra que a utilizacdo de sistemas computacionais vai
além do simples armazenamento de dados, envolvendo também a capacidade de
transformar informagdes em conhecimento util para diferentes finalidades.

No contexto do desenvolvimento de solugbes tecnoldgicas, sistemas
baseados em plataformas web apresentam vantagens significativas, como
acessibilidade, integragdo com diferentes dispositivos e atualizagdo em tempo real.

De acordo com Ralph Stair e George Reynolds (2015), os sistemas de
informagdo baseados em tecnologias web permitem que organizacbes possam
armazenar grandes volumes de dados e possam disponibilizar essas informagdes de
forma rapida e eficiente para usuarios autorizados.

Dessa forma, a aplicacdo de sistemas computacionais voltados para o
gerenciamento de registros de pessoas desaparecidas pode contribuir para a
organizacao das informacdes, facilitar a consulta de dados e apoiar iniciativas
destinadas a identificagéo e localizagéo de individuos.

2.3 Reconhecimento Facial aplicado a identificagao de pessoas

O reconhecimento facial € uma tecnologia baseada em técnicas de viséo
computacional e inteligéncia artificial, utilizada para identificar ou verificar a
identidade de uma pessoa a partir da analise de caracteristicas faciais presentes em
imagens ou videos. Esse processo ocorre por meio de algoritmos capazes de
detectar padrbes de comparar caracteristicas biométricas entre diferentes imagens.

De acordo com estudos na area de visdo computacional, sistemas de
reconhecimento facial analisam elementos como distancia entre os olhos, formato do
rosto, posicao do nariz e outros pontos de referéncia que compdem a estrutura facial
da pessoa desaparecida a ser pesquisada. Essas informagdes sdo convertidas em
representacbes matematicas que podem ser comparadas com dados previamente
armazenados em bases de dados.

Essa tecnologia tem sido amplamente utilizada em diferentes aplicagdes,
como sistemas de seguranga, autenticagdo biométrica, controle de acesso e
identificacdo de individuos em ambientes publicos. Nos ultimos anos, avangos em
técnicas de aprendizado de maquina e redes neurais profundas contribuiram para o
aumento da precisdo desses sistemas.

No contexto da busca por pessoas desaparecidas, o reconhecimento facial
pode ser utilizado como ferramenta de apoio para comparar fotografias de
individuos encontrados ou registrados por usuarios com imagens presentes em
bases de dados de pessoas desaparecidas. Dessa forma, o sistema pode auxiliar na
identificacdo de possiveis correspondéncias entre imagens, contribuindo para o
processo de localizagao de individuos.



2.3.1 Técnicas de reconhecimento facial e visdo computacional

O reconhecimento facial € uma das aplicacbes mais relevantes da area da
visdo computacional e tem sido amplamente utilizado em diferentes contextos, como
sistemas de seguranga, autenticacdo biométrica e identificagcdo de individuos em
bases de dados digitais. essa tecnologia utiliza algoritmos capazes de analisar
caracteristicas faciais presentes em imagens, permitindo comparar padroes
biométricos e identificar possiveis correspondéncias entre diferentes registros.

De acordo com Stuart Russell e Peter Norvig (2013, p. 23), “a inteligéncia
artificial busca desenvolver sistemas capazes de perceber o ambiente, interpretar
informacdes e tomar decisbes com base em dados disponiveis”. Essa definicdo
evidencia como técnicas de inteligéncia artificial podem ser aplicadas na analise de
imagens e no reconhecimento de padrdes faciais.

Além disso, o0 avango das técnicas de aprendizado de maquina tem ampliado
a precisdo dos sistemas de reconhecimento facial, permitindo que computadores
identifiquem padrées complexos em grandes volumes de dados. Nesse contexto,
destaca-se a seguinte reflexdo apresentada por Richard Szeliski (2010, p. 3):

[...] a visdo computacional busca desenvolver métodos que permitam aos
computadores interpretar e compreender imagens do mundo real. A partir da analise
de padrbes visuais, os sistemas podem identificar objetos, rostos e outras
caracteristicas presentes em imagens digitais.

Essa perspectiva demonstra que os sistemas de visdo computacional séo
capazes de transformar informacgdes visuais em dados estruturados que podem ser
processados por algoritmos de identificagao.

Além disso, os avancos recentes na area de aprendizado profundo tém
possibilitado melhorias significativas no desempenho dos sistemas de
reconhecimento facial. Segundo lan Goodfellow, Yoshua Bengio e Aaron Courvile
(2016), técnicas de aprendizado profundo permitem que modelos computacionais
aprendam representagcdes complexas a partir de grandes conjuntos de dados,
possibilitando o reconhecimento de padrbes com alto grau de precisao.

Dessa forma, a utilizagao de algoritmos de reconhecimento facial em sistemas
computacionais representa uma ferramenta relevante para aplicagdes que envolvem
identificacdo de individuos, especialmente em contextos que demandam a
comparagao de imagens armazenadas em bases de dados, como ocorre em
sistemas voltados a busca por pessoas desaparecidas.

2.4 Desenvolvimento do sistema Encontre Esperanca

Com base nas necessidades identificadas, foi desenvolvido o sistema
Encontre Esperanga, uma plataforma web destinada ao cadastro, gerenciamento e
consulta de informagdes relacionadas a pessoas desaparecidas.

O sistema foi implementado utilizando tecnologias amplamente empregadas
no desenvolvimento de aplicagbes web. A interface do usuario foi desenvolvida
utilizando HTML, CSS e JavaScript, permitindo a criagao de paginas interativas para
cadastro, visualizagao e gerenciamento de registros.

No backend foi utilizada a plataforma Node.js, juntamente com framework
Express, responsavel pelo gerenciamento das rotas, processamento das requisi¢cdes
e comunicagado com banco de dados. Essa arquitetura permite que o sistema realize
operagodes de criagao, leitura, atualizagcéo e excluséo de registros de forma eficiente.



Para o armazenamento das informacgdes foi utilizado o banco de dados
MongoDB, que adota o modelo de dados orientado a documentos no formato JSON.

Esse tipo de estrutura permite armazenar dados de maneira flexivel,
facilitando a manipulagdo de registros contendo diferentes tipos de informagdes,
como textos, datas e caminhos para arquivos de imagem.

O sistema também permite 0 armazenamento de fotografias associadas aos
registros de pessoas desaparecidas. Essas imagens s&o utilizadas tanto para
visualizagado das informagdes cadastradas quanto para a realizagdo do processo de
identificagcao por reconhecimento facial.

Entre as funcionalidades implementadas no sistema destacam-se o cadastro
de pessoas desaparecidas, a listagem de registros cadastrados, a visualizagao
detalhada das informacgdes, a edicao e exclusdo de registros, além da possibilidade
de envio de denuncias anénimas relacionadas a possiveis localizacdes das pessoas
cadastradas.

2.4.1 Desenvolvimento de sistemas e tecnologias utilizadas

O desenvolvimento de sistemas computacionais envolve a aplicagdo de
metodologias, ferramentas e tecnologias capazes de atender as necessidades
especificas de determinado problema. No contexto de aplicagdes voltadas ao
gerenciamento de informagdes, o uso de tecnologias web e banco de dados permite
a construgdo de plataformas capazes de armazenar, processar e disponibilizar
informagdes de maneira eficiente.

De acordo com lan Sommerville (2011, p. 6), “a engenharia de software € uma
disciplina da engenharia que se preocupa com todos os aspectos da producdo de
software, desde as fases iniciais de especificagdo até a manutengcédo do sistema
apdés a sua implantacdo”. Essa definicdo evidencia que o desenvolvimento de
sistemas exige planejamento estruturado, organizagao de componentes e integracao
entre diferentes tecnologias.

Além disso, o processo de desenvolvimento de software envolve a construgao
de sistemas capazes de atender as necessidades dos usuarios e solucionar
problemas especificos do mundo real. Nesse sentido, destaca-se a reflexdo
apresentada por Roger S. Pressman(2016, p. 40):

[...] o software tornou-se um elemento essencial em praticamente todos os
aspectos da sociedade moderna. Desde sistemas de informacao até aplicacoes
baseadas na internet, o desenvolvimento de software busca criar solugbes que
atendam as necessidades humanas por meio da tecnologia.

Essa perspectiva demonstra como os sistemas computacionais podem ser
aplicados em diferentes areas da sociedade, contribuindo para a organizagédo de
informagdes e para o desenvolvimento de solugbes tecnoldgicas voltadas a
resolucao de problemas especificos.

Além disso, a utilizagdo de tecnologias web tem possibilitado o
desenvolvimento de aplicagcbes acessiveis por meio da internet, permitindo que
diferentes usuarios interajam com sistemas de informagdo em tempo real. Segundo
Martin Fowler (2003), o desenvolvimento de aplicagcbes web modernas envolve a
integracado entre camadas de interface, processamento e armazenamento de dados,
permitindo a criacdo de sistemas escalaveis e capazes de atender diferentes tipos
de usuarios.

Nesse contexto, o desenvolvimento do sistema Encontre Esperanga
baseia-se na utilizagdo de tecnologias amplamente utilizadas no desenvolvimento



web, incluindo linguagens de programacao voltadas para a construgéo de interface
do usuario, frameworks para processamento das requisicbes e banco de dados
capazes de armazenar grandes volumes de informagdes. A integragdo dessas
tecnologias permite a construcdo de uma plataforma capaz de registrar dados,
armazenar imagens e realizar consultas relacionadas aos registros de pessoas
desaparecidas.

2.5 Funcionamento da identificagao facial no sistema facial no sistema

Uma das principais funcionalidades do sistema Encontre Esperanca é a
integragdo com um mecanismo de reconhecimento facial destinado a auxiliar na
identificacdo de pessoas desaparecidas.

Esse processo ocorre a partir do envio de uma imagem por parte do usuario,
que pode corresponder a uma pessoa encontrada ou observada em determinado
local. Apds o envio da imagem, o sistema realiza processamento dessa fotografia
por meio de um modulo de reconhecimento facial desenvolvido em linguagem
Python.

O moddulo de reconhecimento facial € responsavel por extrair caracteristicas
biométricas da face presente na imagem e compara-las com as representagoes
faciais armazenadas no banco de dados do sistema. Esse procedimento permite
identificar possiveis correspondéncias entre a imagem enviada e as fotografias
previamente cadastradas.

Caso seja identificada uma similaridade relevante entre as imagens
comparadas, o sistema pode indicar uma possivel correspondéncia, direcionando o
usuario para a pagina de visualizacdo do registro da pessoa desaparecida
correspondente. Caso contrario, o sistema informa que n&o foram encontradas
correspondéncias compativeis com a imagem analisada.

A integracao entre o sistema web e o moddulo de reconhecimento facial
possibilita a utilizagdo de técnicas de inteligéncia artificial como ferramenta de apoio
ao processo de busca por pessoas desaparecidas, ampliando as possibilidades de
identificacdo de pessoas desaparecidas por meio da analise automatizada de
imagens.

2.5.1 Processamento e comparagéo de imagens e sistemas de reconhecimento
facial

Os sistemas de reconhecimento facial utilizam técnicas de processamento de
imagens e aprendizado de maquina para identificar individuos a partir de
caracteristicas biométricas presentes no rosto humano. Esse processo envolve
diferentes etapas, como a deteccdo da face em uma imagem, a extracdo de
caracteristicas faciais e a comparagcdo dessas caracteristicas com registros
armazenados em bases de dados.

De acordo com Richard Szeliski (2010, p. 15), “a visdo computacional busca
desenvolver algoritmos capazes de interpretar imagens e extrair informagoes
relevantes a partir de dados visuais”. Essa abordagem permite que sistemas
computacionais realizem analises automaticas de imagens, identificando padrbes
que podem ser utilizados em processos de reconhecimento facial.

Além disso, 0 avango das técnicas de inteligéncia artificial tem possibilitado o
desenvolvimento de sistemas cada vez mais eficientes na identificacdo de padrdes
em grandes volumes de dados visuais. Nesse contexto, destaca-se a seguinte



reflexdo representada por lan Goodfellow, Yoshua Bengio e Aaron Courville (2016, p.
2): [...] o aprendizado profundo permite que sistemas computacionais aprendam
representagcdes complexas diretamente a partir de grandes conjuntos de dados.

Essas representagdes possibilitam o reconhecimento de padroes em
imagens, sons e textos com niveis elevados de preciséo.

Essa perspectiva demonstra como as técnicas de aprendizado profundo tém
contribuido para o aprimoramento dos sistemas de reconhecimento facial,
permitindo que algoritmos identifiquem caracteristicas faciais com maior precisao e
eficiéncia.

Além disso, os sistemas de reconhecimento facial geralmente utilizam
métodos de comparagao de vetores de caracteristicas extraidos das imagens.

Segundo Stuart Russell e Peter Norvig (2013), os algoritmos de inteligéncia
artificial podem ser aplicados para analisar grandes conjuntos de dados e identificar
padrdes que auxiliam na tomada de decisbes automatizadas.

Dessa forma, a utilizacdo dessas técnicas em sistemas computacionais
permite a criagdo de aplicagbes capazes de comparar imagens enviadas por
usuarios com fotografias previamente armazenadas em banco de dados. Esse
procedimento possibilita identificar possiveis correspondéncias entre individuos,
contribuindo para aplicagbes que envolvem autenticagdo biométrica, seguranga
digital e identificacdo de pessoas desaparecidas.

3 METODO

O presente trabalho caracteriza-se como uma pesquisa de natureza aplicada,
com abordagem qualitativa e carater descritivo, tendo como objetivo o
desenvolvimento de uma solugdo computacional para auxiliar no cadastro e na
identificacdo de pessoas desaparecidas por meio de reconhecimento facial.

De acordo com Anténio Carlos Gil (2008), a pesquisa aplicada tem como
finalidade a geragdo de conhecimento voltado a solugdo de problemas especificos,
sendo adequada ao contexto deste trabalho, que propde o desenvolvimento de um
sistema funcional.

A abordagem qualitativa foi adotada por ndo se basear em analise estatistica,
mas sim na interpretagdo e descricdo dos resultados obtidos a partir da
implementagao do sistema.

Segundo Marconi e Lakatos (2010), a pesquisa qualitativa preocupa-se com a
compreensao e interpretacdo de fenbmenos, considerando o contexto que estido
inseridos.

O desenvolvimento do sistema foi realizado por meio da utilizagdo de
tecnologias voltadas a construgdo de aplicagbes web. A interface do usuario foi
implementada utilizando as linguagens HTML, CSS e JavaScript, permitindo a
criacdo de paginas interativas para cadastro, visualizagdo e gerenciamento de
dados. O backend foi desenvolvido utilizando a plataforma Node.js, com o uso do
framework Express para gerenciamento de rotas, processamento de requisi¢coes e
comunicacado com o banco de dados.

Para o armazenamento das informagdes foi utilizado o banco de dados
MongoDB, que adota o modelo orientado a documentos no formato
JSON,permitindo maior flexibilidade na estruturacdo dos dados. As imagens
associadas aos registros de pessoas desaparecidas foram armazenadas em
diretdrios do sistema, sendo referenciadas no banco de dados por meio de caminhos
especificos.
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A funcionalidade de reconhecimento facial foi implementada utilizando a
linguagem Python, por meio de bibliotecas voltadas a visdo computacional.

O processo consiste ha comparagéo entre imagens enviadas pelos usuarios
e fotografias previamente cadastradas no sistema, utilizando algoritmos capazes de
identificar similaridades entre caracteristicas faciais.

A comunicagao entre o sistema web e o médulo de reconhecimento facial
ocorre por meio do envio de requisigdes contendo as imagens a serem analisadas.

O modulo em Python realiza o processamento da imagem, extrai as
caracteristicas faciais e retorna o resultado da comparacéo ao sistema principal, que
entdo apresenta a resposta ao usuario.

Para validac&o do sistema, foram realizados testes funcionais com o objetivo
de verificar o correto funcionamento das principais funcionalidades, incluindo o
cadastro de registros, a consulta de dados e a identificagdo de possiveis
correspondéncias faciais. Estes testes permitiram avaliar o comportamento do
sistema e garantir que os requisitos propostos sejam atendidos.

Dessa forma, o método adotado neste trabalho envolve a combinacido de
pesquisa aplicada e desenvolvimento tecnologico, utilizando ferramentas e técnicas
de engenharia de software e inteligéncia artificial para a construgdo de uma solugao
voltada ao apoio na busca por pessoas desaparecidas.

4 ARQUITETURA DO SISTEMA

O sistema foi desenvolvido seguindo uma arquitetura baseada no modelo
cliente-servidor, no qual o frontend é responsavel pela interface com o usuario e o
backend pelo processamento das regras de negocio e manipulagdo dos dados.

Essa separacao contribui para uma melhor organizagéao do cédigo, facilitando
a manutencao e a escalabilidade do sistema.

A camada de frontend foi implementada utilizando HTML, CSS e JavaScript,
sendo responsavel pela interacdo com o usuario, envio de requisicdes ao servidor e
exibicdo dos dados retornados. As paginas permitem funcionalidades como
cadastro, listagem, edigdo e visualizagdo de registros, além do envio de imagens
para analise de reconhecimento facial.

O backend foi desenvolvido com a utilizagdo da plataforma Node.js,
juntamente com o framework Express, responsavel pelo gerenciamento das rotas e
pelo tratamento das requisigdes HTTP. O servidor atua como intermediario entre o
usuario e o banco de dados, garantindo a validagado e o processamento adequado
das informagdes recebidas.

Para o armazenamento dos dados, foi utilizado o banco de dados MongoDB,
que adota o modelo orientado a documentos. Essa abordagem permite maior
flexibilidade na estrutura dos dados, sendo adequada para aplicagcbes que
necessitam lidar com diferentes tipos de informacdes, como dados pessoais e
imagens associadas.

A funcionalidade de reconhecimento facial foi implementada utilizando
Python, integrado ao sistema principal. O processo ocorre por meio da comparagao
entre imagens enviadas pelos usuarios e aquelas no banco de dados, permitindo
identificar possiveis correspondéncias.

A comunicagdo entre os componentes do sistema ocorre por meio de
requisicbes HTTP, utilizando métodos como GET, POST, PUT, DELETE, garantindo
a implementacdo completa das operagbes de CRUD (Create, Read, Update e
Delete).
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Dessa forma, a arquitetura adotada possibilita uma estrutura modular e
organizada, permitindo futuras melhorias e expansdes, como a integracdo com
servicos em nuvem e o aprimoramento dos algoritmos de inteligéncia artificial
utilizados.

4.1 Diagrama de niveis de acesso

O diagrama representado na Figura 1, apresenta de forma objetiva a estrutura
hierarquica e os niveis de acesso do sistema de gerenciamento de pessoas desaparecidas.

Figura 1: Diagrama de Hierarquia

Nivel 1 — Administragdo

ADMINISTRADOR

O @ Gerenciar administradores
@ Gerenciar usuarios logados
@ Controlar o sistema

Nivel 2 — Operacéo
4P USUARIO NAO-COMUM
& @ Cadastrar desaparecidos
@ Editar seus registros

@ Atualizar informagoes

Nivel 3 — Consulta

USUARIO COMUM
eQ @ Consultar desaparecidos

@ Realizar buscas

Fonte: O Autor

No nivel mais alto estd o Administrador, responsavel pelo gerenciamento geral do
sistema. Ele possui permissdes amplas, podendo gerenciar e alterar dados de outros
administradores e também de usuarios logados, garantindo a seguranga, organizagao e
integridade das informagoes.

Em seguida, encontra-se o Usuario Nao-Comum, ou Usuario Logado, que
representa os usuarios cadastrados na plataforma. Esse perfil tem um papel ativo no
sistema, sendo responsavel por cadastrar e atualizar informagdes sobre pessoas
desaparecidas, contribuindo diretamente para a manutencéo e qualidade dos dados.

Na base da hierarquia esta o Usuario Comum, que nao precisa de autenticagao para
acessar o sistema. Seu acesso é mais limitado, permitindo apenas a consulta de pessoas
desaparecidas ja cadastradas. Ainda assim, sua participacdo é essencial, pois amplia o
alcance das buscas e possibilita que mais pessoas colaborem na identificacao de
desaparecidos.

Dessa forma, o diagrama demonstra uma organizacéo clara e funcional, em que
cada nivel de usuario possui responsabilidades especificas, contribuindo para um sistema
colaborativo, seguro e eficiente.
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5 MODELAGEM DO BANCO DE DADOS

O sistema utiliza banco de dados MongoDB, que adota o modelo orientado a
documentos, no qual os dados sdo armazenados em formato JSON. Essa
abordagem proporciona maior flexibilidade na estrutura das informacgdes, sendo
adequada para aplicagdes que lidam com dados heterogéneos, como registros de
pessoas e imagens.

A modelagem foi realizada com o auxilio da biblioteca Mongoose, permitindo
a definicdo de esquemas (schemas) que estruturam os dados e garantem a
integridade das informagdes armazenadas.

O sistema é composto por trés principais cole¢des: Usuario, Administrador e
Desaparecido, cada uma com atributos especificos conforme sua finalidade.

A colegcao Usuario armazena os dados dos usuarios cadastrados no sistema,
entre os principais campos, destacam-se o customld, utilizado como identificador
unico personalizado, o nome e a senha, sendo estes obrigatérios para a
autenticacao e controle de acesso.

A colecdo Administrador possui estrutura semelhante a de usuarios, sendo
responsavel pelo controle administrativo do sistema. Os administradores tém
permissdes ampliadas, podendo gerenciar registros e visualizar informacdes
completas.

A colecédo Desaparecido € a principal do sistema, armazenando informagdes
relacionadas as pessoas desaparecidas. Entre os campos presentes, destacam-se o
customld, o nome da pessoa desaparecida, nome da méae, data de cadastro,
cidade, situacdo (como o “desaparecido” ou “encontrado”) e o campo foto, que
armazena o caminho da imagem associada ao registro.

Além disso, a colecdo Desaparecido possui 0 campo criadoPor, que
armazena a referéncia ao identificador do usuario responsavel pelo cadastro,
permitindo ao Administrador do sistema rastrear a origem das informacoes.

Sua modelagem também contempla o campo denunciaAnonima, utilizado
para diferenciar registros realizados de forma anénima, possibilitando o tratamento
especifico desses dados do sistema.

A estrutura adotada permite realizar operagbes de cadastro, consulta,
atualizacdo e exclusado de forma eficiente, além de possibilitar a integracdo com o
modulo de reconhecimento facial, que utiliza as imagens armazenadas para
comparagao.

Dessa forma, a modelagem do banco de dados atende as necessidades do
sistema, garantindo organizagdo, flexibilidade e suporte as funcionalidades
propostas no projeto.

A escolha de um banco de dados néo relacional para esse projeto, permite
maior escalabilidade horizontal e flexibilidade na evolugdo do esquema de dados.

6 TECNOLOGIAS UTILIZADAS
Esta secao apresenta as principais tecnologias utilizadas no desenvolvimento

do sistema Encontre Esperancga, destacando suas fungdes e importancia na
constru¢ao da solugao proposta.
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6.1 Node.js

O Node.js é uma plataforma de execugédo de codigo JavaScript no lado do
servidor, baseada no motor V8 do Google Chrome. Sua utilizagcdo no sistema
Encontre Esperanga permitiu o desenvolvimento do backend, responsavel pelo
processamento das requisi¢des, aplicagdo das regras de negocio e comunicagao
com o banco de dados.

Através do uso do framework Express, foi possivel estruturar as rotas de
aplicacao e gerenciar requisigcdbes HTTP de forma eficiente, utilizando métodos como
GET, POST, PUT e DELETE. Essa abordagem contribuiu para a constru¢ao de uma
API organizada e escalavel.

6.2 MongoDB

O MongoDB Compass foi utilizado como ferramenta de visualizacédo e
gerenciamento do banco de dados MongoDB durante o desenvolvimento do
sistema.

Trata-se de uma interface grafica que permite acompanhar, de forma intuitiva,
a estrutura dos dados armazenados.

O MongoDB é um banco de dados nao relacional orientado a documentos,
que armazena informacdes no formato JSON. Sua escolha se deve a flexibilidade na
estruturacdo dos dados, permitindo o armazenamento de diferentes tipos de
informagdes sem a necessidade de esquemas rigidos.

Figura 2: Banco de Dados

¢ MengoDB Cempass - localhost:27017/Tcc —_

Connections Edit View Help

S Teo +
Compass o
{} My Gueries localhosti27017 » Tec Open MongoDB shell Refresh
& Data Modeling ) . . . storage ._ Data _ Avg. _ Total .
Collection name [= Properties [= size 1= size 1= Documents I!;:cum;m 1= Indexes IE_ldex 1=
size size
CONBECTIOnS) A administradors 270008 2 125.008 3 7272kB
search connections T desaparecidos 4.44 kB 8 555.00 B 2 73.73kB
© [} (o= iy et usuarios 339008 3 n3.008 3 10.59 kB
» & Agencia
» & Agenda
» & Agenda2
» & Almoxarifade
» & Empresa
» & Escola
» & Firma
v & Tec + ¥
W odministradors
M descparecidos
I usuarios

Fonte: O Autor

Conforme ilustrado na Figura 2, €& possivel visualizar o banco de dados
denominado TCC, contendo as colecbes de administradores, usuarios e
desaparecidos.

Cada colecao representa um conjunto de documentos relacionados a uma
entidade do sistema. A interface também apresenta informagdes importantes, como
quantidade de documentos, tamanho dos dados armazenados e indices utilizados,
facilitando o controle e a organizagao do banco de dados.
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No sistema desenvolvido, o MongoDB foi utilizado para armazenar dados de
usuarios, administradores e pessoas desaparecidas. A integragdo com a aplicagao
foi realizada por meio da biblioteca Mongoose, que possibilita a definicdo de
modelos e facilita a manipulacdo dos dados, garantindo maior organizacdo e
consisténcia no desenvolvimento.

6.3 Python

A linguagem Python foi utilizada na implementacdo do modulo de
reconhecimento facial do sistema. Sua escolha se deve a ampla disponibilidade de
bibliotecas voltadas a inteligéncia artificial e visdo computacional.

O Python foi responsavel pelo processamento das imagens enviadas pelos
usuarios, realizando a comparacdo entre rostos e identificando possiveis
correspondéncias com base nas imagens armazenadas no sistema. Essa
funcionalidade € essencial para o objetivo do projeto Encontre Esperanga, que visa
auxiliar na identificacéo de pessoas desaparecidas.

Figura 3: Verificagao Facial - Python

EDBo -
Dy& @ O -

v [i@ public nify E;

> ESTRUTURA DO CODIGO
> LINHA DO TEMPO car”, methods=[ 'POST']
X ®@oA1 In54,Col 22 Espagos:4 UTF-8 CRLF (]} Python &3 Python3.12 (64-bi) ) Goliwe [

Fonte: O Autor

Conforme ilustrado na Figura 3, o codigo em Python cria uma APl em Flask
que recebe uma imagem enviada pelo usuario e processa ela usando a biblioteca
face_recognition. Ele extrai o rosto da imagem e compara com fotos armazenadas
localmente, que estéo vinculadas aos dados no MongoDB.

Se encontrar uma correspondéncia, retorna os dados da pessoa cadastrada,
caso contrario, informa que nao houve reconhecimento. Além disso, o cdodigo trata
erros, permite requisicdes externas (CORS) e converte os dados do banco para um
formato JSON adequado para a resposta.
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6.4 Reconhecimento Facial em Ag¢ao: Integragcao entre Frontend e Backend

O sistema Encontre Esperanga implementa a funcionalidade de
reconhecimento facial com o objetivo de auxiliar na identificacdo de pessoas
desaparecidas, integrando tecnologias de frontend e backend para o processamento
e analise das imagens em tempo real.

Figura 4: Verificagao Facial

~ @ Teste de Imagem com Verificac X+ -

<« c @ localhost:3000/reconhecimento_lnicio/reconhecimento_lnicio.htmi#/ a ¥ & & O o

ENCONTRE ESPERANCA

Verificagao facial

___.r..""‘ 0 -

Copyright © Fernando - TCC CIENCIA DA COMPUTAGAO - UNILASALLE
Fonte: O Autor
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Conforme ilustrado na Figura 4, o processo de reconhecimento facial inicia-se
no frontend do sistema, onde o usuario seleciona uma imagem por meio de um
campo de upload.

Apos a escolha da fotografia, o sistema apresenta uma pré-visualizagéo da
imagem selecionada, permitindo ao usuario confirmar visualmente o arquivo antes
de iniciar a verificacdo facial. Na situagdo apresentada, a imagem enviada
corresponde a uma fotografia de um homem ainda jovem, aproximadamente na faixa
dos 30 anos de idade.

Essa etapa é importante para melhorar a experiéncia do usuario, fornecendo
interacao direta e feedback visual imediato antes do envio da imagem ao servidor.

Figura 5: Verificacdo Facial - Processo em Andamento

v @ Teste de Imagem com Verii ) X+ - x

<« c @ localhost:3000/reconhecimento_Inicio/reconhecimento_Inicio.htmi#/ b d % } D =5 0 :

Carregando... 50%

Fonte: O Autor

Ao acionar o botédo de verificagdo facial, o sistema realiza o envio da imagem
ao backend por meio de uma requisicaio HTTP. Nesse momento, conforme
demonstrado na Figura 5, é exibido um indicador de carregamento, informando ao
usuario que o processamento da imagem esta em andamento.

Esse mecanismo contribui para a usabilidade da aplicagdo, evitando
incertezas durante o tempo necessario para a analise facial.

No backend, a imagem recebida é processada por um mddulo desenvolvido
em Python, responsavel pela execugao do algoritmo de reconhecimento facial.

O sistema utiliza técnicas de visdo computacional para detectar a face
presente na imagem, extrair caracteristicas biométricas e converté-las em
representacbes matematicas conhecidas como vetores faciais. Posteriormente,
esses vetores sdao comparados com as representacdes faciais armazenadas no
banco de dados do sistema, buscando identificar possiveis similaridades entre os
registros cadastrados e a imagem enviada pelo usuario.
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Figura 6: Verificacdo Facial - Processo Finalizado com Sucesso

v @ Testede Imagem com Verificar X+ - X

€« c @ localhost:3000/reconhecimento._Inicio/reconhecimento_lnicio.htmi#/ Q¥ # £ 0 = o H

Pessoa Encontrada

i

Local do Desaparecimento: Esteio

Nome: Valter Siiva

Data do Desaparecimento: 05/05/2026

Outras Informagdes: Foi fazer um rali com sua moto na cidade de Esteio e ndo apareceu mais. Qualquer
informag&o, entrar em contato imediatamente com sua mae Maria pelo telefone: 51 3475-66-88

[ —= HE

Fonte: O Autor

Apoés a realizagdao da comparacgao facial, o backend retorna o resultado ao
frontend, indicando se foi encontrada alguma correspondéncia compativel.

Conforme apresentado na Figura 6, o sistema identificou com sucesso uma
possivel correspondéncia entre a fotografia enviada, representando a pessoa em
uma fase mais jovem, e uma imagem previamente cadastrada no banco de dados,
na qual o mesmo individuo aparece aproximadamente aos 50 anos de idade.

Mesmo havendo diferencas relacionadas ao envelhecimento facial, o
algoritmo conseguiu reconhecer padrées biomeétricos semelhantes entre as duas
imagens.

Quando a correspondéncia € identificada, o sistema exibe automaticamente
um modal contendo informagdes relacionadas a pessoa reconhecida, incluindo
nome, local do desaparecimento, data e demais informag¢des cadastradas no
sistema. Esse processo demonstra a capacidade do reconhecimento facial em
identificar individuos mesmo diante de alteragbes naturais da aparéncia ao longo do
tempo, contribuindo como ferramenta de apoio na busca por pessoas
desaparecidas.
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Figura 7: Verificacdo Facial - Processo Finalizado sem Sucesso

¥ @ TestedeImagem com Verificss X+ - x

<« C @ localhost:3000/reconhecimento_Inicio/reconhecimento_Inicie.htmi#/ a % # &0 & O G

localhost:3000 diz

Foto nio encontrada,

Fonte: O Autor

Caso nao seja encontrada nenhuma correspondéncia, conforme apresentado
na Figura 7, o sistema retorna um alert em tela informando que a foto nao foi
encontrada, mantendo a consisténcia da comunicagido com o usuario.

Dessa forma, o funcionamento do reconhecimento facial no sistema baseia-se
na integracéo eficiente entre o frontend e o backend, onde o frontend é responsavel
pela interagdo com o usuario e envio da imagem, enquanto o backend realiza o
processamento e analise dos dados. Essa arquitetura permite a construcido de uma
solugcdo dinamica e funcional, capaz de auxiliar no processo de identificacdo de
pessoas desaparecidas de maneira automatizada.

6.5 HTML, CSS e JavaScript

As tecnologias HTML, CSS e JavaScript foram utilizadas no desenvolvimento
da interface do sistema, sendo responsaveis pela construcdo e estilizacido das
paginas, bem como pela interagédo com o usuario.

O HTML foi empregado na estruturagédo do conteudo de paginas, definindo
elementos como formularios, tabelas e botdes.

O CSS foi utilizado para a estilizagao visual, proporcionando uma interface
organizada e agradavel ao usuario.

Ja o JavaScript foi responsavel pela implementacdo de funcionalidades
dindmicas, como envio de requisi¢des ao servidor, manipulacdo de dados e a
atualizagao da interface sem necessidade de recarregamento de pagina.

6.6 Express
O Express € um framework para Node.js que facilita o desenvolvimento de

aplicacoes web e APIs. No sistema Encontre Esperanca, o Express foi utilizado para
organizar as rotas da aplicagao e gerenciar as requisigoes e respostas HTTP.
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Com o uso do Express, foi possivel implementar de forma estruturada as
operacdes de CRUD, além de aplicar validagdes e controlar o fluxo de dados entre o
cliente e o servidor.

Sua utilizagdo contribuiu para a criagdo de um backend mais organizado,
modular e de facil manutengao.

6.7 Mongoose

O Mongoose é uma biblioteca utilizada para modelagem de dados no
MongoDB em aplicagdes Node.js. Ele permite a definicdo de esquemas (schemas),
garantindo maior controle sobre a estrutura dos dados armazenados.

No sistema desenvolvido, o Mongoose foi utilizado para criar os modelos das
colecdes, como Usuario, Administrador e Desaparecido, além de facilitar operacoes
como inserg¢ao, consulta, atualizagao e exclusao dos registros.

A sua utilizagdo também contribui para a validacdo dos dados antes de serem
armazenados no banco de dados, reduzindo a ocorréncia de inconsisténcias e erros.

7 SEGURANCA DO SISTEMA

Esta secao apresenta os principais mecanismos de seguranga configurados
no sistema Encontre Esperanga, com o objetivo de garantir a protegdo dos dados e
o controle de acesso as funcionalidades da aplicagao.

7.1 Autenticacao (Login)

O sistema possui um mecanismo de autenticagdo que permite o acesso
apenas a usuarios previamente cadastrados, que sdo os administradores e usuarios
nao comuns, aqueles que cadastram as pessoas desaparecidas.

O processo de login é realizado por meio da verificagao de credenciais, como
nome de usuario e senha para administradores, e usuario e CPF em caso dos
usuarios ndo comuns, garantindo que apenas usuarios autorizados possam acessar
areas restritas do sistema.

Ao realizar o login, os dados informados sdo enviados ao servidor, onde sé&o
validados e comparados com as informagdes armazenadas no banco de dados.

Caso as credenciais sejam validas, o acesso é concedido; caso contrario, o
sistema retorna uma mensagem de erro ao usuario.
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Figura 8: Tela de Login do Usuario Nao Comum

Bem-vindo

Login do Usuario

Usuario:

Fonte: O Autor

Conforme ilustrado na Figura 8, a imagem apresentada ilustra a interface de
login do sistema que redireciona a sessao do usuario ndo comum - aquele que tem o
poder de cadastrar, editar e excluir a(s) pessoa(s) que ele cadastrar.

Esta imagem evidencia um layout intuitivo e organizado, que facilita a
interacao do usuario durante o processo de autenticagao.

7.2 Controle de Sesséao

ApoOs a autenticagdo, o sistema utiliza controle de sessdo para manter o
usuario autenticado durante a navegacgao. Isso evita a necessidade de realizar login
repetidamente a cada nova requisigao.

A sesséao é utilizada para identificar o usuario logado, permitindo o acesso a
funcionalidades restritas, como cadastro, edicdo, e exclusdo de registros. Além
disso, o sistema implementa a funcionalidade de logout, que encerra a sesséo do
usuario, garantindo maior seguranga ao impedir acessos indevidos.

Figura 9: Tela da Sessao do Usuario Nao Comum

v @ Dessparecidos Cadastrados X+ = X
P

< C  © localhost:3000/cadastro_De

ENCONTRE ESPERANGA

Cadastrar Pessoas Desaparecidas

Copyright ® Fernando - TCC CIENCIA DA COMPUTAGAQ - UNILASALLE

Fonte: O Autor
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Por fim, a Figura 9 demonstra o usuario ja autenticado no sistema, evidenciado pela
mensagem de boas-vindas com seu nome e pela disponibilidade de funcionalidades
restritas, como cadastro e gerenciamento de pessoas desaparecidas, confirmando a
atuacao do controle de sessao durante a navegacgao.

7.3 Validagcao de Dados

O sistema implementa valida¢des tanto no frontend quanto no backend, com
0 objetivo de garantir a integridade e a consisténcia dos dados.

No frontend, s&o realizadas validagbes basicas, como verificagdo de campos
obrigatérios e formatos de entrada, proporcionando feedback imediato ao usuario.

Ja no backend, as validagbes sdo mais rigorosas, assegurando que apenas
dados validos sejam processados e armazenados no banco de dados.

Essa dupla validagao contribui para a prevencgao de erros e para a seguranga
da aplicacao, evitando o envio de dados inconsistentes ou maliciosos.

Figura 10: Pagina de Codificagado JavaScript Responsavel pelo Login do Usuario
Nao Comum

Arquivo  Editar  Sele Vver Acessar - Q e s EDS8m -

D EXPLORAD rio_ | s CEeEQO -

(evento) {

ESTRUTURA DO CODIGO
LINHA DO TEMPO =]
iciar DLFAYY) In33,Col1 Espacos? UTF-8 CRLF {} JavaSaipt €3 ) Golive [

Fonte: O Autor

Na Figura 10, observa-se um exemplo de validagdo no lado do cliente
(usuario ndao comum), onde é realizada a verificagcdo dos campos de entrada antes
do envio dos dados ao servidor. O trecho de codigo if (Inome || !cpf) verifica se os
campos de nome ou CPF estdo vazios. Caso essa condicdo seja verdadeira, é
exibida uma mensagem de alerta ao usuario por meio do comando alert(‘Preencha
todos os campos!!l’) , informando a necessidade de preenchimento completo dos
dados. Em seguida, o comando return interrompe a execugéo da funcéo, impedindo
que a requisicdo seja enviada ao servidor com informagdes incompletas. Dessa
forma, essa validagao contribui para melhorar a experiéncia do usuario e reduzir
requisi¢des invalidas ao backend.
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Figura 11: Tela de Login Usuario Comum Exibindo Alert
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A Figura 11, mostra o alert em tela informando para preencher os campos.
7.4 Protecao de Rotas

O sistema possui rotas protegidas, que s6 podem ser acessadas por usuarios
autenticados. Antes de permitir o acesso a determinadas funcionalidades, o sistema
verifica se existe uma sesséo ativa.

Caso o usuario ndo esteja autenticado, o acesso é bloqueado e o sistema
redireciona para a pagina de login, garantindo que informagdes sensiveis ndo sejam
acessadas indevidamente.

7.5 Consideragoes sobre Seguranc¢a no sistema Encontre Esperanga

Embora o sistema implemente mecanismos basicos de seguranga, como
autenticagao, controle de sesséo e validacdo de dados, € importante destacar que
melhorias podem ser aplicadas, como a criptografia de senhas e o uso de
protocolos mais avangados na autenticacio.

Essas melhorias podem aumentar ainda mais o nivel de seguranga do
sistema, tornando-o mais robusto e preparado para ambientes reais de utilizacao.

8 FUNCIONALIDADE PREVISAO DO TEMPO

Como funcionalidade complementar ao sistema Encontre Esperancga, foi
desenvolvido um moddulo de previsdo do tempo integrado a aplicacdo web. Essa
funcionalidade permite ao usuario consultar informagdes climaticas em tempo real
de qualquer cidade do mundo, além de visualizar a previsao para os proximos cinco
dias.

O objetivo dessa implementagao é demonstrar a integragéo do sistema com
servicos externos por meio de APIls, ampliando os recursos da plataforma e
proporcionando maior interatividade ao usuario.
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8.1 Estrutura visual da funcionalidade

Figura 12: Tela inicial da funcionalidade de Previsdao do Tempo
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A interface da funcionalidade foi desenvolvida utilizando HTML, CSS e
JavaScript, seguindo o padréao visual adotado no restante do sistema.

Inicialmente, antes da realizacdo de qualquer pesquisa, a tela apresenta
informagdes padrao indicando que nenhuma consulta foi realizada. Nesse estado
inicial, sao exibidos valores zero de temperatura, umidade, vento e valores nulos de
previsao para os proximos cinco dias, juntamente com uma imagem fixa de plano de
fundo.

O layout da aplicagdo foi construido de forma responsiva, permitindo
adaptacdo a diferentes tamanhos de tela. O conteudo principal € exibido em uma
caixa centralizada, contendo o campo de busca da cidade, botdo de pesquisa no
formato de uma lupa, informacdes climaticas atuais e os cartdes de previsdo para os
préximos cinco dias.

Além disso, foi utilizada uma imagem dinédmica para proporcionar melhor
experiéncia visual ao usuario. A imagem inicial exibida antes da pesquisa
corresponde ao cenario ilustrado na Figura 12, utilizada como plano de fundo padrao
da aplicacao.
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8.2 Funcionamento da pesquisa climatica

Figura 13: Resultado da pesquisa climatica

v @ Femando - Previsio do tempe X+ - X

< c @® localhost:3000/tempo/tempo.htm| h*d o & 3 o

Canoas

Tempo em Canoas

14°C
da Nublado
Umidade: 92% Vento: 11 km/h

Préximos 5 Dias

DOM

Voltar

Fonte: O Autor

O processo de consulta inicia-se quando o usuario digita 0 nome de uma
cidade no campo de pesquisa e clica no botédo representado pelo icone de lupa.

Apbs essa acado, o sistema executa a funcdo responsavel por realizar a
busca das informacgdes meteoroldgicas.

A comunicagdo com o servico externo é realizada por meio da API
OpenWeatherMap, que fornece dados climaticos atualizados em tempo real.

Para isso, o sistema utiliza requisicoes HTTP do tipo GET enviadas
diretamente pelo frontend utilizando a funcao fetch() da linguagem JavaScript.

A chave de autenticacao da API é armazenada na constante:

const key = “068fd3e3e9b42f090b19263¢c9607c83f”

Essa chave é necessaria para autenticar as requisigcdes realizadas ao
servidor da APl meteoroldgica, permitindo o acesso as informagdes climaticas da
cidade pesquisada.

8.3 Consulta da previsao atual

Apoés a realizacdo da requisicdo, o sistema recebe os dados retornados pela
APl em formato JSON. Essas informagdes sao entdao processadas pela fungao
colocardadosnaTela(dados), responsavel por atualizar dinamicamente os elementos
da interface.
Entre os dados exibidos ao usuario, destacam-se:
e Nome da cidade pesquisada;
e Temperatura atual;
e Descri¢ao climatica;
e Umidade do ar;
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e Velocidade do vento;
e icone representativo das condicdes meteoroldgicas.
O sistema converte automaticamente algumas informacdes recebidas da API,
como a velocidade do vento, transformando o valor de metros por segundo para
quilédmetros por hora.

8.4 Previsao para os proximos cinco dias

Além da previsdo atual, o sistema também realiza uma segunda requisigao a
API para obter informacdes climaticas futuras da cidade pesquisada.

Esses dados sao processados pela funcao
colocarPrevisaoDiasNaTela(dadosProximosDias) , responsavel por organizar e exibir
a previsao dos préximos cinco dias em cartdes virtuais.

O algoritmo agrupa automaticamente as previsées por data, selecionando:

e Temperatura maxima do dia;

e Temperatura minima do dia;

e icone climatico representativo;

e Nome resumido do dia da semana.

Apo6s o processamento, os dados sao inseridos dinamicamente no HTML,
permitindo a criacdo automatica dos cartdes de previsao diaria.

8.5 Alteragao dinamica do plano de fundo

Outra caracteristica implementada nesta funcionalidade é a alteragao
dindmica da imagem de fundo da aplicagdo apds cada pesquisa realizada.

Esse processo ocorre por meio da fungdo mudarFundo() , que utiliza imagens
aleatdrias obtidas do servigo Picsum Photos. A cada nova pesquisa, o sistema gera
uma URL aleatéria para carregar uma nova imagem de plano de fundo.

O carregamento da nova imagem ocorre somente apds sua completa
renderizagao, garantindo transicao visual suave e evitando falhas na exibigao.

Essa funcionalidade contribui para tornar a interface mais dinamica e
visualmente atrativa, proporcionando uma experiéncia diferenciada ao usuario a
cada consulta climatica realizada.

8.6 Tecnologias utilizadas

Para o desenvolvimento desta funcionalidade foram utilizadas as seguintes

tecnologias:
e HTML para a estruturagao da interface;

CSS para a estilizagao visual e responsividade;
JavaScript para manipulagédo dindmica da pagina;
APl OpenWeatherMap para obtencao dos dados climaticos;
Servigo Picsum Photos para o carregamento dinamico de imagens de
fundo.

8.7 Integracao com APIs externas

A funcionalidade de previsdo do tempo demonstra a capacidade do sistema
em integrar-se com servigos externos por meio de APIs REST. Essa abordagem
permite consumir informagdes atualizadas em tempo real diretamente de servidores
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externos, ampliando os recursos da aplicacdo sem necessidade de armazenamento
local desses dados.
A utilizagdo de APIs também evidencia conceitos importantes relacionados ao
desenvolvimento web moderno, como:
Comunicacéo cliente-servidor;
Consumo de servigos externos;
Manipulacédo de dados em formato JSON;
Atualizacao dindmica da interface;
Programacao assincrona utilizando async/await.

8.8 Consideracoes finais sobre a funcionalidade da previsao de tempo

A implementagdo da previsdo do tempo, ideia sugerida pela Professora e
Orientadora Aline Duarte Riva durante a pré-apresentagdo do TCC no evento
Telecomputec,na Unilasalle no més de Maio do ano de 2026, agregou novos
recursos ao sistema, demonstrando a aplicagao pratica de integracdo com APIs
externas e manipulagao dinamica de informagdes em aplicagbes web.

Além de ampliar os conhecimentos relacionados ao desenvolvimento
frontend, backend e consumo de servigos externos, essa funcionalidade evidencia a
flexibilidade da plataforma em incorporar novos médulos e servigos, contribuindo
para a evolucéo continua do sistema.

9 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo o desenvolvimento do sistema
Encontre Esperanca, uma solucdo computacional voltada ao apoio na identificagcao
de pessoas desaparecidas por meio da integragao de tecnologias web e técnicas de
reconhecimento facial. Ao longo do desenvolvimento, foram abordados aspectos
sociais relevantes relacionados ao desaparecimento de pessoas, bem como a
aplicagao de sistemas computacionais como ferramenta de auxilio nesse contexto.

A proposta do sistema demonstrou-se viavel, sendo capaz de realizar o
cadastro, armazenamento, edigdo, exclusdo e consulta de informagbes além de
implementar a funcionalidade de reconhecimento facial para a comparacdo de
imagens. A integragédo entre o frontend, backend e o modulo de processamento em
Python permitiu a construgdo de uma aplicagao funcional, evidenciando o potencial
da tecnologia como aliada na resolugéo de problemas sociais.

Os resultados obtidos, indicam que o sistema atende aos objetivos propostos,
apresentando desempenho satisfatério nas funcionalidades implementadas.

O reconhecimento facial, embora dependente de fatores como qualidade da
imagem e condi¢gdes de captura, mostrou-se eficiente na identificacdo de possiveis
correspondéncias, contribuindo para a proposta central do projeto.

Além disso, o desenvolvimento do sistema proporcionou a aplicacédo pratica
de conceitos relacionados a engenharia de software, banco de dados, seguranga da
informacgéo e inteligéncia artificial, consolidando conhecimentos adquiridos ao longo
da formacado académica. A utilizacdo de tecnologias como Node.js, MongoDB e
Python reforga a relevancia de ferramentas modernas no desenvolvimento de
solucdes escalaveis e eficientes.

Entretanto, o sistema apresenta algumas limitagbes, como a necessidade de
aprimoramento na precisdo do reconhecimento facial e a implementagdo de
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mecanismos de seguranga mais robustos, como a criptografia de senhas e
autenticagdo avancada. Essas limitagcbes abrem espago para melhorias futuras,
incluindo a integragdo com bases de dados maiores, uso de algoritmos mais
sofisticados e aplicagdo em ambientes reais.

Como trabalhos futuros, sugere-se o armazenamento dos dados em nuvem,
aprimoramento do médulo de reconhecimento facial com técnicas mais avangadas
de inteligéncia artificial, a implementagcdo de autenticagdo segura, utilizando
padrdes modernos e a possivel disponibilizagdo do sistema em ambiente web
publico, ampliando seu alcance e impacto social.

Dessa forma, conclui-se que o sistema Encontre Esperanca representa uma
contribuigdo significativa ao demonstrar como a tecnologia pode ser utilizada como
ferramenta de apoio em questdes sociais relevantes, evidenciando o papel da
computacdo no desenvolvimento de solugbes inovadoras e de impacto na
sociedade.
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