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RESUMO

O presente estudo foi realizado no municipio de Estancia Velha, Estado do Rio
Grande do Sul, teve como objetivo realizar o levantamento floristico e
fitossociolégico de um fragmento florestal, em area degradada pela extracdo do
basalto, reconhecendo assim a composicao e a estrutura dos estratos arbéreo de
um fragmento florestal. Reconhecer a estrutura da vegetacdo e a relacdo dos
parametros amostrados a partir do levantamento floristico e fitossociologico,
realizado com a delimitacdo de 30 parcelas de 10x10 m em uma area de 07
hectares. Em cada parcela foram levantadas todas as plantas com circunferéncia
a altura do peito (CAP) =2 15 cm, totalizando 496 individuos amostrados. A floristica
da area inclui 88 espécies arbustivas e arbéreas distribuidas em 33 familias e 69
géneros. A familia Myrtaceae, com 11 espécies, foi a mais diversa, seguida por
Fabaceae (9), Meliaceae (5) Rubiaceae (5), Euphorbiaceae (4), Salicaceae (4) e
Moraceae (4). As espécies com maior indice de valor de importancia (IVI) foram
Allophylus edulis com 36,53, Campomanesia xanthocarpa O.Berg, 22,04 e
Cupania vernalis Cambess. 17,30. Constatou-se pela floristica, duas
subformacdes no fragmento e, destas, uma foi fisionomicamente distinta pelo
estrato inferior, com o predominio do género Psychotria, enquanto a de estrato
superior, considerada em estagio médio, foi caracterizada por espécies arboreas,
sendo a espécie, “chal-chal” o Allophylus edulis, familia Sapindaceae a de maior
frequéncia, considerada como pioneira e a guabiroba (Campomanesia
xanthocarpa O.Berg) da familia Myrtaceae. O levantamento na é&rea busca
contribuir com mais informacdes sobre a formacao de areas de Tenséo Ecoldgica
caracterizada por fitossociologia do ecossistema da Floresta Estacional Decidual

e Semidecidual do Rio Grande do Sul.
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ABSTRACT

This study was conducted in the city of Estancia Velha, state of Rio Grande do Sul. It
was aimed to realize the floristic and phytosociologic survey of a forestal patch, in an
area degraded by basalt extraction, thus recognizing the composition and structure of
the tree layer of a forestal patch. Recognizing the structure of the vegetation and the
relation of the sampled parameters from the floristic and phytosociologic survey, done
with a delimitation of 30 plots of 10x10 m in an area of 07 hectares. In each plot, all the
plants with circumference at breast height (CAP) = 15 cm were researched, totalling
496 sampled individuals. The floristic of the area includes 88 shrubby and arboreal
species distributed in 33 families and 69 genus. The Myrtaceae family, with 11 species,
was the most diverse, followed by Fabaceae (9), Meliaceae (5) Rubiaceae (5),
Euphorbiaceae (4), Salicaceae (4) e Moraceae (4). The species with bigger importance
value (VI) were Allophylus edulis with 36,53. Campomanesia, xanthocarpa O.Berg,
22,04 and Cupania vernalis Cambess. 17,30. It was found by the floristic, two
subformations in the patch and, from them, one was physiognomically distinguished
by its lower layer, with prevalence of Psychotria genus, whereas the one of upper layer,
considered in medium stage, was typified by arboreal species, being the specie "chal-
chal", Sapindaceae family, the one of bigger frequency, considered as pioneer and the
guabiroba (Campomanesia xanthocarpa O.Berg), from Myrtaceae family. The survey
in the area aims to contribute with more information on the formation of Ecological
Tension areas characterized by Phytosociology of the ecosystem of the Decidual and
Semidecidual Seasonal Forest of Rio Grande do Sul.

Keywords: ecologic groups, floristic, phytosociology, phytophysiognomy
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1 INTRODUCAO

O estudo das comunidades vegetais € um ramo da Ecologia denominado
fitossociologia que teve sua origem no continente Europeu, na década de 1960, e
permite analisar as espécies, suas relacdes e padrdoes de dominancia ha comunidade
vegetal além de sua incidéncia na area de estudo. Toma-se, como parametro, a
comunidade formada pelo conjunto de popula¢des especificas em maior ou menor
grau de inter-relagéo. (CHAVES et al, 2013).

Esses dois ultimos séculos da histéria da humanidade foram marcados por um
crescimento tecnoldgico-populacional cada vez mais rapido, 0 que gerou processos
como a industrializag&o, a urbanizacao, a extragao de recursos naturais, a agricultura
intensiva, dentre outros. As consequéncias da aceleracao deste “desenvolvimento
civilizatorio” de maneira ndo sustentavel produziram, nesse periodo de tempo, 0 mais
extenso e profundo impacto sobre os ecossistemas que o homem até entéo teria sido
capaz de causar. (VACCARO et al, 1999).

No inicio da colonizacdo do Rio Grande do Sul pela imigracdo europeia, pelo
menos a terca parte do Estado era coberta por florestas. Desde entdo, as “regides
florestais tiveram sua cobertura vegetal natural removida em 83,02% (restando
16,98% da area original)” (CORDEIRO; HASENACK, 2012).

O botéanico alemao Carl Friedrich Philipp Von Martius (1794-1868) foi um dos
primeiros a utilizar conceitos de fisionomia da vegetacao utilizando-se de nomes das
divindades gregas para sua divisdo botanica, ao descrever a vegetacdo do Brasil.
Essa descricdo da vegetacao teve importancia, ja que distinguiu areas de vegetacao
conforme a “variacdes de relevo, densidade hidrica, latitude” (BRASIL, 2012, p. 27),
colaborando para o desenvolvimento de estudos que se relacionam a fitossociologia,
como os de Lindman (1906) e Rambo (1956) que, ao percorrer o Rio Grande do Sul,
descreveu, entre as décadas de 1930 e 1940, a fisionomia do Estado.

Lindman (1906), ao propor a primeira classificagdo fitogeografica do Rio
Grande do Sul, divide o estado em duas grandes porcdes, sob o ponto de vista
geomorfolégico: o planalto, ao norte, denominado de campos de cima da serra, € a
area denominada de campanha, situada ao sul, com terrenos levemente ondulados e

abertos. Em outro momento ele afirmou que o Rio Grande do Sul € uma zona de
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transicdo entre dois grandes contrastes na natureza: a mata virgem brasileira e 0s
pampas argentinos.

Na década de 1970 o governo federal através do projeto RADAMBRASIL ja
vinha realizando, ao longo de dez anos, varias tentativas de classificacdo da
vegetacdo brasileira, o que resultaria em alteragcbes significativas e culminaria na
apresentacao da obra de Veloso e Goes Filho, em 1982, intitulada Fitogeografia
brasileira: classificacdo fision6mico-ecologica da vegetacdo neotropical (BRASIL,
2012). Esses estudos compilaram dados obtidos a longo prazo, desde Lindman
(1906), e apds a publicacao da obra de Veloso e Goes Filho, em 1982 outros autores
como Hasenack, descrevem as formacdes vegetais, sua composicao e as influéncias
gue elas sofrem.

O estudo sobre a composicao floristica e a estrutura fitossocioldgica da
formacao florestal torna-se de fundamental importancia, ao oferecer subsidios para a
compreensdo da estrutura e da dinamica dessas formagdes, parametros
imprescindiveis para 0 manejo e regeneracao das diferentes comunidades vegetais
(MANZATTO, 2001). Conhecer as comunidades vegetais inseridas na malha urbana
contribui para a coleta de informacdes a seu respeito e para a geracao de ferramentas
direcionadas ao manejo e a manutencdo de ecossistemas naturais ou semi-naturais
em centros urbanos. Embora fragilizados, tais ambientes retém grande valor
ambiental, econdmico, paisagistico e social, pois ainda mantém caracteristicas
préprias de um meio ndo urbano (PRIMACK; RODRIGUES, 2001).

A fitossociologia, ramo da Ecologia Vegetal, é amplamente utilizada para
diagndstico quali-quantitativo das formacdes vegetais. A aplicacéo de seus resultados
no planejamento das a¢des de gestdo ambiental, assim como no manejo florestal e
na recuperacdo de areas degradadas é recomendada. A avaliacao fitossociologica,
segundo Rodrigues e Gandolfi (1998), serve para identificar os parametros
guantitativos de uma comunidade vegetal, definindo abundancia, dominéncia e
importancia relativas, e permitindo, ainda, inferir sobre a distribuicdo espacial de cada
espécie.

As paisagens sao ameagadas constantemente pelas atividades
agrossilvopastoris, uma vez que a vegetacao do planalto e da regido da planicie do
Rio Grande do Sul € composta por vegetacao rasteira, na sua maioria por gramineas,
intercalada com formacdes vegetais da forma arboreo-arbustiva. A substituicdo ocorre

aos poucos por monoculturas e pela criacdo de gado. Muitas dessas areas sofrem
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com as queimadas, que destroem toda a vegetacdo, sem deixar rastro da flora
exuberante ali existente em algum momento.

O bioma Mata Atlantica tem sua cobertura distribuida em 17 estados, sendo
que a distribuicdo original das Florestas Estacionais abrange regides mais
interiorizadas, afastadas da influéncia maritima e que possuem, portanto, um clima
mais sazonal (CORDEIRO; HASENACK, 2009). Rambo (1951, 1961) aponta a Mata
Atlantica, na época denominada de “mata tipica da fralda da serra” pelo leste, e a
Mata das bacias dos rios Parana-Uruguai, pelo oeste, como os dois principais
corredores de imigracdo de espécies tropicais que se estendem até o Rio Grande do
Sul. As condig¢8es climaticas do planalto, no sul do Brasil, impedem a transposicao de
espécies, de ambos os contingentes, suscetiveis ao frio, de um lado para o outro. Nas
porcdes rebaixadas do planalto, na regido do Alto Uruguai, um consideravel numero
de espécies caracteristicas do contingente oeste consegue ultrapassar os divisores
de 4guas e, descendo ao longo de vales de afluentes do Rio Jacui, chegam a encosta
meridional e mesmo mais para o sul (RAMBO, 1951, 1961; KLEIN, 1984a; VELOSO;
GOES-FILHO, 1982).

A caracterizacéo fitossociol6gica de uma floresta é auxiliada pela avaliagdo de
diversos parametros numeéricos que expressam a estrutura horizontal da mesma.
Além de informagdes qualitativas, como a composicéo floristica da comunidade, os
parametros quantitativos assumem uma posicdo importante no estudo de um
ecossistema florestal. Segundo Aguiar (2003), a fitossociologia estad baseada na teoria
das comunidades, métodos de andlises quantitativas e, tem como unidade de trabalho
as associacoes e comunidades vegetais. Esta ciéncia proporcionou uma nova fase
aos estudos de vegetacdo de forma detalhada. O levantamento fitossociolégico,
associado a utilizacdo de paramentos para indicacdo de riqueza e diversidade, € de
suma importancia. Além de identificar as espécies existentes aos conhecimentos
floristico e fitossocioloégico das florestas, revela condicbes essenciais para sua
conservagao, obtencdo e padronizacdo dos atributos de diferentes ambientes
floristicos e fisionémicos.

Whittaker (1977) atribuia ao conceito de riqueza de espécies, como 0 numero
de espécies amostradas na comunidade, o que poderia ser uma indicacdo de
diversidade. Assim, durante seus estudos surgiu outro conceito, que € o de
equabilidade, definida como a igualdade relativa dos valores de importancia de

espécies numa amostra, ou a similaridade relativa dos valores de importancia de
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espécies adjacentes, numa sequéncia da espécie de maior indice de valor para a de
menor indice valor de importancia. Esta nova descoberta complementa a ideia
anterior, passando a fornecer uma estimativa de como os individuos se distribuem
entre as espécies de um determinado habitat ou amostra.

Segundo Chaves et al. (2013), a densidade, a dominancia e a frequéncia sao
dados estruturais que revelam aspectos essenciais na composicdo floristica das
florestas. No entanto, a andlise da vegetacao se torna importante para encontrar um
valor IVI (indice de valor de importancia) e IVC (indice de valor de cobertura) que
permita uma visdo mais abrangente da estrutura da comunidade, ou que caracterize
a importancia de cada espécie no conglomerado total do povoamento.

O Manual de Licenciamento Florestal do Estado do Rio Grande do Sul descreve
como critério para a caracterizacdo da vegetacdo a utilizacdo dos seguintes
parametros para cada tipo fitogeogréafico e estagio sucessional, os valores absolutos
do nimero de espécies e familias e os valores médios de densidade, diametro, altura
total, altura comercial, area basal, volume comercial, nUmero médio de arvores por
ha, indice de diversidade de Shannon e diametro médio (SEMA, 2002). Um método
de amostragem, utilizado para atingir os objetivos de um estudo fitossocioldgico, €
determinado pelo tipo de unidade amostral, sua distribuicdo sobre a area, sua forma
e tamanho. Dentre os requisitos principais para a validade dos dados levantados,
situa-se a homogeneidade da area amostrada, em termos fisionémicos e de condi¢cdes
ambientais, além da qualidade e quantidade da amostragem.

Reconhecer a composicao floristica da area em estudo contribui para
identificacdo da formacéao vegetal e proporciona dados estatisticos para conhecimento
de ferramentas para manutencao e recuperacao da vegetacao. Na area da mineracao
o levantamento floristico e fitossociol6gico sdo importantes pois nos dao o perfil da
vegetacao existente e a possibilidade ou ndo de sua supressao, pois através desses
levantamentos pode-se identificar espécies imunes ao corte ou ameacadas de
extingdo, o que nos permite desenvolver agbes para a possibilidade ou ndo de
expansao da atividade. Os mesmos estudos nos déo subsidio para a elaboracéo de
projetos de recuperacao e acdes de preservacdo da vegetacdo que permanecera na
area.

No presente estudo foram considerados: dados gerais do povoamento, nUmero
de unidades amostrais, area de cada unidade amostral, area total de amostragem,

namero total de individuos amostrados, densidade total, area basal por hectare,



13

didmetro minimo, didmetro médio, numero de espécies, indice de Shannon,
equabilidade (J), e numero de familias. Assim, o estudo busca contribuir com mais
informacOes sobre a fitossociologia e floristica de uma éarea de transicdo entre
formacdes vegetais da Floresta Estacional do Rio Grande do Sul, denominada Area
de Tensao Ecologica. Fazer o levantamento de dados para a gestdo e manejo sobre
a composicao floristica englobando a fitossociologia da area de estudo para analisar
a estrutura da comunidade arbdrea de um fragmento com influéncia da extracdo do

basalto, na localidade de Rincdo, no municipio de Estancia Velha/RS.

1.1 Formacg®Oes Vegetais no Rio Grande do Sul

Nos ultimos anos tem-se observado relevante preocupac¢ao com a situacao do
bioma Mata Atlantica, especialmente com a manutencdo da sua biodiversidade
vegetal e com os problemas relacionados aos remanescentes florestais deste bioma,
0 que implica, necessariamente no aumento de levantamentos floristicos e
fitossociolégicos, de modo continuo e regular, associando-as a vegetacédo da Floresta
Estacional na regiéo.

O conhecimento das formacgdes originais, sua composicao, diversidade
bioldgica e densidades populacionais servem como parametro para estudar e avaliar
a situacdo de ecossistemas em regeneracdo. Hoje, sabe-se que as caracteristicas
atuais de distribuicdo de campos e florestas da regido sul ocorrem em mosaico na
paisagem e resultam das variacdes climaticas em tempos geoldgicos recentes, bem
como da ocorréncia de distirbios de origem natural e antrépica, como fogo e
herbivoria (KLEIN, 1983).

Rambo (1956) descreve o Rio Grande do Sul ndo possuindo uma flora arborea
propria, evoluida em seu espaco territorial, mas sim imigrada para ca. Segundo
Vaccaro (1997) no Estado, é possivel distinguirmos trés grandes formacgdes florestais,
quais sejam: a Floresta Estacional, formada principalmente por representantes das
floras da Bacia Amazbnica e do Brasil Central; a Floresta Ombréfila Densa,
caracterizada por espécies tropicais afro-brasileiras, muitas evoluidas nas serranias
préximas ao Oceano Atlantico; e a Floresta Ombréfila Mista, representada pelas floras
tropical (afro-brasileiras) e temperada (australantartica e andina) com marcada

relevancia fisiondmica de elementos Coniferales e Laurales.
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O Planalto Sul-Brasileiro apresenta uma face dominante voltada para o leste, a
encosta atlantica, que no estado vai de Torres até Osorio, estendendo-se depois para
0 oeste, com um lento decréscimo altitudinal, indo além de Santa Maria, constituindo
a encosta meridional. A vegetacdo que recobre essas encostas e as depressoes
adjacentes foi denominada, genericamente, de Mata da Fralda da Serra Geral
(LINDMAN, 1906; RAMBO, 1956; KLEIN, 1983).

Segundo Klein (1983), a Floresta Estacional pode ser Semidecidual ou
Decidual, de acordo com a percentagem de arvores caducifolias (caduciforme) no
conjunto florestal, e ndo das espécies que perdem as folhas individualmente. Assim,
quando cerca de 20% a 50% das arvores do estrato superior perdem as folhas, trata-
se de Floresta Estacional Semidecidual (FES), e quando a percentagem for superior
a 50%, a floresta € denominada Floresta Estacional Decidual (FED). O gradiente
pluviométrico determina a distingdo entre Decidual e Semidecidual, enquanto as
caracteristicas edaficas e geomorfoldégicas sdo responsaveis pela fixacdo dos
diferentes tipos de floresta. Essa caracterizacdo de Floresta Estacional em Decidual
ou Semidecidual ocorre com a perda das folhas no dossel, e nas espécies de

ocorréncia emergentes (acima do dossel).

Figura 1 — Perfil esquemético da Floresta Estacional Semidecidual.

1 - Aluvial 2 - Terras Baixas 3 - Submontana 4 - Montana

Fonte: Veloso, Rangel Filho e Lima (1991)
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Figura 2 — Perfil esquemético da Floresta Estacional Decidual
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Segundo Rambo (1956), a Floresta do Alto Uruguai comeca no rio ljui,
desenvolvendo-se no extremo nordeste no maior nucleo de mata fechada do Estado;
ligando-se entre Passo Fundo e Lagoa Vermelha, ao longo dos afluentes do Taquari,
a mata da Fralda da Serra; e reduz-se a um corddao marginal no rio Pelotas. Essa
mesma mata descrita por Rambo (1956) estd, para Lindman (1906), na regido do
planalto.

Conforme Leite e Klein (1990), o fenbmeno da semidecidualidade estacional é
adotado como parametro identificador desta regiao da Depressao Central por assumir
importancia fisiondmica marcante, caracterizando o estrato superior da floresta. A
estacionalidade fisiol6gica das plantas que compdem a floresta é determinada por
uma situacao climatica particular, onde o Oceano Atlantico e a Serra do Sudeste agem
como elementos amenizadores do rigor climatico, ampliando a umidade e moderando
as temperaturas, que apresentam meédias mensais entre os 15°C em,
aproximadamente, quatro meses do ano (KLEIN,1983).

As formacdes florestais do sul da Mata Atlantica, no Rio Grande do Sul sédo
constituidas por floras heterogéneas, que se organizam ao longo de um mosaico
geomorfolégico, em diferentes escalas temporais, através da migracao de espécies
oriundas de centros floristicos distintos (IBGE, 1992). Tais formacdes florestais
apresentam fisionomias e floras particulares, elementos floristicos oriundos de dois
corredores de imigracdo de espécies florestais tropicais. Um deles é conhecido como
a “Porta de Torres” e corresponde a vertente atlantica situada na estreita faixa de FOD
qgue ocorre desde Torres até Osorio (contingente higréfilo). O outro provém do
noroeste do RS e corresponde a FED do Alto Uruguai (contingente mesdfilo). Entre

estes dois contingentes tropicais ha o Planalto Sul-Brasileiro, uma barreira climatica



16

gue condiciona a transposic¢ao de elementos da flora de ambos os lados via corredores
ciliares, o que determinaria a existéncia de um gradiente floristico no sentido leste-
oeste.

O encontro entre as duas formacdes florestais na regido analisada corresponde
a um Ecotono e é denominado como Area de Tensdo Ecoldgica, na qual ocorre
mistura entre as espécies das diferentes formacdes vegetais que estdo em contato.
Segundo IBGE (2012) Entre duas ou mais regides fitoecolégicas ou tipos de
vegetacdo, existem sempre, ou pelo menos na maioria das vezes, comunidades
indiferenciadas, onde as floras se interpenetram, constituindo as transic¢ées floristicas
ou contatos edéficos, Ecotono (mistura floristica entre tipos de vegetacdo. Também é
muito dificil separar ou identificar este contato, mesmo quando os tipos de vegetacao
envolvidos apresentam estruturas fisiondbmicas diferentes. Isto ocorre porque 0s
elementos que se misturam séo individuos isolados e dispersos, formando conjuntos
geralmente muito homogéneos ou uniformes. Torna-se necessério, entdo, o
levantamento floristico de cada regido fitoecoldgica para se poder delimitar as areas
do Ecotono.

Encrave (areas disjuntas que se contatam) no caso de mosaicos de areas
encravadas, situadas entre duas regides fitoecoldgicas, a sua delimitacdo torna-se
exclusivamente cartografica e sempre dependente da escala, pois em escalas
maiores é sempre possivel separa-las. Esta ocorréncia vegetacional de transicao
edafica ndo oferece dificuldade em ser delimitada, seja para os tipos de vegetacao
com estruturas fisiondmicas semelhantes, seja para aqueles com estruturas
diferentes.

Segundo IBGE (1992), Ecétono € a area de mistura floristica entre tipos de
vegetacdo (Exemplo: Floresta Ombrdfila Mista/Floresta Estacional Decidual)
enquanto o Encrave sdo areas disjuntas que se contatam, mas onde cada uma
mantém suas caracteristicas ecoldgicas. A area denominada entdo de Ecotonos
(misturas) proliferam, o que as caracteriza como Areas de Tens&o Ecolégica. Assim,
surgiram as diversas areas de contato onde se observa uma interpenetracdo das
formacdes vegetais de regides fitoecoldgicas distintas (BRASIL, 2012). Nas Areas de
Tenséo Ecologica, segundo Leite e Klein(1990), as diversas regides fitogeograficas
nem sempre apresentam nitida individualizacdo. De modo geral, hd uma gradual
mudanca fitofisiondmica e floristica evidenciada pelos diversos tipos de encraves e

Ecotonos, que caracterizam as faixas de contato inter-regionais.
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Em uma formacéo vegetal é possivel definir até cinco estratos no Rio Grande
do Sul, sendo o estrato emergente, descontinuo, quase integralmente composto por
arvores deciduais com até 30m de altura, como grapia (Apuleia leiocarpa), angico-
vermelho (Parapiptadenia rigida), louro-pardo (Cordia trichotoma), maria-preta
(Diatenopteryx sorbifolia), pau-marfim (Balfourodendron riedelianum) e canafistula
(Peltophorum dubium), além de outras, em geral, ndo tao frequentes.

Para Veloso, Rangel Filho e Lima (1991), a Area de Tensdo Ecoldgica se
constitui de comunidades indiferenciadas, onde as floras de duas ou mais regides
ecolégicas ou tipos de vegetacdo se interpenetram. As mudancas paleoclimaticas
acionam o processo de expansdo e retracdo das formacdes vegetais, cujos
componentes, em suas rotas migratorias, vao deixando testemunhos (Encraves e
Ecoétonos) refugiados ou adaptados aos novos parametros ambientais. Um grupo de
espécies caracteristicas da Floresta Atlantica, segundo Klein (1961), conseguiu
penetrar até o vale do Mampituba e do Maquiné, com algumas espécies alcangcando
o vale do Rio dos Sinos, do Cai e do Taquari. Se estas espécies perenifdlias, como a
figueira-do-mato (Ficus organensis- atualmente considerada sindnimo de Ficus
cestrifolia Schott), a batinga (Eugenia rostrifolia), o mata-olho (Pachystroma
longifolium) e o palmiteiro (Euterpe edulis), ao lado da peroba-rosa e jatoba,
alcancassem expressao regional, ter-se-ia uma fisionomia caracteristica ombrofila e
nao estacional.

De acordo com Sudesul (1978), esta floresta foi substituida por cultivos anuais
diversos, e 0os remanescentes dessa formacdo se encontram quase que apenas
representados pela Reserva Florestal de Nonoai (nome atual, Parque Estadual de
Nonoai) e pelo Parque Estadual do Turvo. A floresta Decidual caracteriza-se por
apresentar no estrato superior a grapia (Apuleia leiocarpa), louro (Cordia trichotoma),
angico (Parapiptadenia rigida), cedro (Cedrela fissilis), alecrim (Holocalyx balansae),
canafistula (Peltophorum dubium), timbaulva (Enterolobium contortisiliguum), entre
outras.

Leite e Klein (1990) relacionam as seguintes espécies na composi¢ao geral das
formacdes vegetais secundarias desta regido: fumo-brabo (Solanum mauritianum),
grandiva (Trema micrantha), pata-de-vaca (Bauhinia forficata), urtigdo-manso
(Boehmeria caudata), embauba (Cecropia sp), algodoeiro (Bastardiopsis densiflora),
capixingui (Croton floribundus), canela-guaica (Ocotea puberula).



18

1.2 Sucesséo Ecologica e Degradacdo Ambiental

Os termos sucessdo ecologica e degradacdo ambiental podem ter uma
proximidade quando nos referimos a areas que ja passaram por intervencdo da acao
antropica. Horn (1974) define sucessédo ecolégica como um fenbmeno que envolve
gradativas variacdes na composicdo especifica e na estrutura da comunidade,
iniciando-se 0 processo em areas que, mediante acdes perturbatérias ou ndo, se
apresentam disponiveis a colonizacdo de plantas e animais, prosseguindo até
determinado periodo onde tais mudancas se tornam bastante lentas, sendo a
comunidade resultante designada como “climax”.

Area degradada é aquela que sofreu, em algum grau, perturbacdes em sua
integridade, sejam elas de natureza fisica, quimica ou biolégica. Recuperacao, por
suavez, é a reversao de uma condicdo degradada para uma condi¢cdo ndo degradada
(EMBRAPA, 2009), independentemente de seu estado original e de sua destinacao
futura (EMBRAPA, 2009). De acordo com a Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), por meio da sua NBR 10703, a degradacédo do solo € apontada
como sendo a “alteracdo adversa das caracteristicas do solo em relagdo aos seus
diversos usos possiveis, tanto os estabelecidos em planejamento, como o0s
potenciais”. Todavia, em outra norma, a NBR 13030 (especifica para mineragao),
define-se areas degradadas como “areas com diversos graus de alteragbes dos
fatores bidticos e abidticos, causados pelas atividades de mineracdo”, mantendo a
nocéao de alteracéo, porém sem vinculagdo com o uso do solo (EMBRAPA, 2008).

O estudo fitossociologico, possibilita a avaliacdo da estrutura e da composicéo
da vegetacgédo, permitindo a derivacdo de informacdes e interferéncias relacionadas
com: a dindmica ecoldgica da comunidade analisada. O grau de degradacdo de um
ecossistema, e como € afetada sua capacidade de auto renovacdo que depende de
fatores como a frequéncia, distribuicdo em &rea e intensidade dos disturbios a que foi
submetido (CHAVES et al.,2013). Assim, quando estudamos areas com perturbacdes
sejam elas por acdo humana ou da introducdo de algum tipo de cultura, a relacéo
entre dispersores de sementes, clima e formacgao do solo devem ser considerados.

Areas perturbadas geralmente recebem um menor aporte de propagulos pela
maior distancia da area fonte e pela auséncia de dispersores animais, 0s quais evitam

lugares abertos, principalmente quando ndo possuem abrigos ou fontes de alimento.
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Essas areas geralmente sdo areas ja impactadas, as quais possuem clareiras ou
mesmo sao areas abertas que ndo possuem ligacao entre as manchas de vegetacao.
Locais onde a fauna, ja foi afugentada pelo uso de maquinario ou pelo pisoteio do
gado. Assim a area possui maior acao de propagacdo de sementes por acao do vento,
a baixa incidéncia de animais interfere na disperséo pois conforme registros entre 50%
e 90% das espécies de floresta tropical possuem frutos adaptados a dispersédo por
animais (GALINDO-GONZALES et al., 2000).

A fitossociologia e a floristica juntamente com o reconhecimento da estrutura
da comunidade, relacionando ac¢bBes antrépicas que possibilitam a degradacéo
ambiental e interferem na sucessao ecolégica do local, sdo importantes para o
desenvolvimento e a aplicacdo de métodos que permitam o aumento da formacao
vegetal. Assim, a relacdo formacédo vegetal-clima-acdo antrépica tem relacdo direta
com a identificacdo da estrutura da formacgédo vegetal. A diminuicdo no aporte de
sementes, na area influencia a diversidade e o pisoteio e o pastejo, intensificam a
diminuicdo do banco de sementes, bem como o potencial de germinacéao, ja que
muitas vezes as sementes ficam expostas e acabam sendo esmagadas ou a propria
plantula ndo consegue desenvolver em meio a essa intensa atividade na area.

Odum (1988) considera que uma comunidade-climax desenvolve um grau de
complexidade e estrutura permitida pelas condices abibticas da area onde se insere.
Assim, nas regifes tropicais, onde ha temperatura e umidade constantes e grande
fluxo de energia solar, desenvolvem-se florestas com alta diversidade de formas de
vida e de espécies, multiestratificadas.

Carvalho (1997) cita que a analise estrutural fornece a relacdo e quantidade de
espécies que constituem uma floresta, as dimensdes e distribuicbes das plantas na
area, assim como permite obter deducdes sobre a origem, caracteristicas socio-
ecolégicas e previsbes sobre o futuro comportamento e desenvolvimento das
florestas. Para determinar as caracteristicas fitossocioldégicas de uma floresta foram
estabelecidos inicialmente por Cain e Castro (1959) alguns critérios basicos que
atualmente estdo sendo acrescidos por outros autores e utilizados com relativa
intensidade em florestas tropicais e subtropicais. Esses critérios envolvem o
levantamento da estrutura horizontal e vertical da floresta (LAMPRECHT, 1962, 1964;
FINOL, 1971; MATTEUCCI e COLMA, 1982).

Swaine e Withmore (1988) distribuem as espécies climax em uma escala

dependente da intensidade luminosa exigida pelas plantulas para crescer e se
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destacando banco de plantulas. Essa escala estende-se entre dois extremos: as
Espécies Climax exigentes de Luz (CL) e as Espécies Climax Tolerantes & Sombra
(CS). As espécies Climax exigentes de Luz (CL) apresentam algumas semelhancas
com as pioneiras, como o rapido crescimento e madeira de baixa densidade. No
entanto, as pioneiras, de acordo com Swaine e Whitmore (1988), apresentam ciclo
mais curto e didsporos pequenos e produzidos em grande intensidade a cada ano. As
caracteristicas desse grupo se aproximam bastante do que Swaine e Hall (1983)
consideraram espécies pioneiras longevas, que requerem clareiras para germinacao
e estabelecimento, persistindo até formar o dossel da floresta madura.

Relacionar a formacdo da vegetacdo e sua composicao vegetal possibilita
verificar o potencial de formac&o que a mata possui, estimar sua composicao futura e
observar o nivel de degradacdo sofrida. Identificando assim, elementos dentro da
formacéo vegetal como indicadores.

De acordo com Morellato e Leitdo Filho (1995), conhecer a biodiversidade das
formacdes vegetais € a condicao primaria e fundamental para o desenvolvimento, ndo
s6 de investigacdes botanicas e ecologicas, mas, sobretudo, para estabelecer
modelos de preservacdo e conservagdo dos ecossistemas. Assim, considerando a
importancia das florestas nativas no cenario estratégico, ambiental, social e

econdmico do pais, além das restricdes ambientais sobre o uso das florestas nativas.



21

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Local de estudo

O municipio de Estancia Velha, no Rio Grande do Sul, pertence a regiédo
fitogeografica da “Depressdo Central” (IBGE 2012). As formacdes vegetais que
ocorrem nesta regido sao caracterizadas pela Floresta Estacional Decidual e
Semidecidual, conforme Leite e Klein (1990). Localizando-se na microrregiao de Porto
Alegre e na Bacia do Rio dos Sinos, no estado do Rio Grande do Sul, a 50,7 km da
capital Porto Alegre, tendo como municipios limitrofes: Novo Hamburgo, Sé&o
Leopoldo, Portédo, Ivoti e Lindolfo Collor, como mostra a figura 4. Segundo o0s
resultados do Censo Demografico 2010 realizado pelo IBGE, a populacao total de
Estancia Velha foi de 42.574 habitantes com um grau de urbanizagao de 97%.

A regido em estudo apresenta formacgédo vegetal de forma variavel, indicando
inicio de Area de Tens&do Ecoldgica entre Floresta Estacional Decidual e Estacional
Semidecidual (LEITE; KLEIN, 1990; VELOSO; RANGEL FILHO; LIMA, 1991; BRASIL,
2012). A figura 3 mostra, a seguir, 0 mapa do Rio Grande do Sul com suas varias
formacOes vegetais existente no estado, indicando as formagbes vegetais, que
existem na area de estudo.

A area de estudo situa-se dentro poligono concedido para mineracdo e ha
previsdo, conforme ja consta no plano diretor, desta area vir a ser utilizada para
mineracdo. A caracterizacdo e a relacdo entre fitogeografia e a degradacdo na
influéncia da formacao e manutencgédo de corredores ecoldgicos e formacdes florestais,

na forma de area de preservacao permanente, ou reserva legal, deve ser considerada.



22

Figura 3—esquema do mapa do Rio Grande do Sul, com a vegetacdo predominante
nos diferentes Tipos Fitogeogréficos

B Regido da Floresta Ombréfila Mista
B Regido da Savana
B Area de Tensdo Ecolégica (Contatos)
B Regizo da Floresta Ombréfila Densa
B Regido da Savana Estépica
Regiao da Floresta Estacional Decidual
B Regido da Estepe
B Regido da Floresta Estacional Semidecidual

M Areas das Formagdes Pioneiras de
Influéncia Marinha

Fonte: Cordeiro e Hasenack (2009, p. 290).

Figura 4 - Localizacdo da cidade de Estancia Velha (area em destacada na cor laranja) em

relacdo ao Estado do Rio Grande do Sul, com identificacdo da éarea do

empreendimento em relacdo a BR 116.
) N ad

7

Fonte: IBGE (2004b)
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O local de estudo apresenta o ponto central nas coordenadas 29°37°40.52” S e
51°09’13.78” O e possui uma area total de 14 hectares, sendo que a area de estudo,
compreende 07 hectares.

Conforme o Art. 6° do Plano Diretor do Municipio de Estancia Velha Constitui
Zona Rural a parcela do territério municipal ndo incluida na Zona Urbana, destinada
as atividades primarias e de producdo de alimentos, bem como as atividades de
reflorestamento, de minerag&o e outros. 8 1° - Institui a Zona Especial de Mineracgéao,
para fins de definir o referido no caput deste artigo, delimitada pelas caracteristicas
geoldgicas e reservada para desenvolvimento de atividades minerais do Municipio,

sendo improprias a ocupacao humana (Figura 5).

Figura 5- Identificagdo do remanescente de Floresta Estacional estudado, em vermelho,
situado logo acima de duas areas de extracdo de basalto; localidade de

Rincdo, municipio de Estancia Velha/RS

ATy oo ¥ S T ¥ g

Fonte: Google Earth (2015)

2.2 Aspectos climaticos

A éarea apresenta uma altitude de aproximadamente 175m acima do nivel do

mar. Segundo a classificacdo de Koppen-Geiger, a regido enquadra-se no tipo
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climatico Cfa, ou seja, Subtropical ou Virginiano. Esta variedade caracteriza-se por
apresentar temperatura média para 0 més mais frio entre -3°C e 18°C, e superior a
22°C no més mais quente. O clima temperado, umido, com verdo quente, ocorréncia
de precipitacdo em todos os meses do ano, com estacdes de Verdo e Inverno bem
definidas.

Segundo Rambo (1956), a distribuicdo das chuvas € propicia ao
desenvolvimento da vegetacdo, porém segue um regime anual, onde ha oscilacdes
na sua disponibilidade. No inverno, elas ocorrem em intervalos regulares; no outono
e na primavera, os indices pluviométricos aumentam significativamente, culminando,
muitas vezes, em enchentes; ja no verao, a distribuicdo ocorre em intervalos maiores,
chegando a causar secas em algumas regides. A umidade relativa do ar possui indices
elevados, variando de 75% a 85%. Durante as esta¢Ges do ano, ha pouca variacao
nestes valores, sendo que, no inverno e no outono, podem chegar a 90%. (VACCARO,
1997; SEMA, 2002).

2.3 Recursos hidricos

A area de estudo esta situada na bacia hidrografica do Rio dos Sinos, micro
bacia do Arroio Estancia Velha, conforme figura 06. A bacia do Rio dos Sinos, (com
uma area de 3.769,37 km?) que estd situada na por¢cdo nordeste do complexo
hidrografico Patos. Seu rio principal, o Sinos, possui sua nascente no divisor de 4guas
que limita o planalto das araucarias com a planicie costeira, numa altitude de 918m
acima do nivel do mar (BRASIL, 2010). O Rio dos Sinos e seus afluentes da margem
direita, que se originam na escarpa da serra, apresentam declividade acentuada em
cursos superiores. Os afluentes a margem esquerda possuem declividade mais

reduzida. Na jusante de Campo Bom esse rio mostra uma declividade muito baixa.
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Figura 6 - Bacia hidrogréfica do rio dos Sinos (G020), microbacias de contribuigéo,
em vermelho conforme indicacao da flecha area de estudo.

BACIA HIDROGRAFICA DOS SINO

CONVENGOES CARTOGRAFICAS
ESTRADAS E ACESSOS

CURVAS MESTRAS
CURVAS SECUNDARIAS

(23 owses osou
E POLIGONO DNPM — 810708/1996
UMITE DA ZONA ESPECIAL DE MINERAGAO

CONFORME LE! COMPLEMENTAR N* 001
DE 26/09/94 — CAPITULO 2, ART. 6

AN M é"\
RN
TSNET

Fonte: Adaptado de mapa do Exército Brasileiro (SEMA, 2002).

2.4 Relevo e solos

O solo desempenha papel fundamental dentre os fatores que interferem na
formacdo e entendimento das paisagens, fornecendo suporte mecanico, agua e
nutrientes para o estabelecimento e desenvolvimento das plantas. Podemos definir
solos com o perfil e a descricdo de seus horizontes, estruturas essas que podem
possuir camadas. Horizonte 0 é uma camada organica constituida por restos de
plantas e animais em decomposicdo. Horizonte A € uma camada superficial rica em
detritos organicos de partes de plantas e de seres vivos em estado de decomposicao
estabilizado. Horizonte B € um horizonte que inclui particulas minerais, substancias
coloidais, materiais argilosos, oOxidos, hidroxidos metalicos, carbonatos, etc.
provenientes do horizonte A arrastadas pela infiltracdo da dgua (lixiviagdo). Horizonte
C é essencialmente constituido pela rocha-mde pouco alterada, fracamente
fragmentada. Horizonte R/Rocha-m&e € constituida por massas rochosas
praticamente inalteradas.

A é4rea de estudo situa-se na unidade geomorfolégica denominada de

patamares da Serra Geral (RADAMBRASIL, 1986), com relevo correspondente aos
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rebaixados em continuidade a unidade geomorfologica Serra Geral, que avancam
sobre a unidade geomorfolégica Depressao Rio Jacui, a sul.

Conforme o0 mapa tematico demonstrando as formacdes Geoldgicas,
representado na figura 07, a area pesquisada possui formacéo geoldgica do grupo
Sao Bento, formagéo Serra Geral com rocha vulcanica béasica e intermediaria de cor
cinza a cinza escura. Constituida principalmente de basalto e diques de diabasio,
apresenta, em algumas partes, arenito da formacdo Botucatu com estratificacdo
cruzada com a formacdo basaltica. Assim, o solo, na sua primeira camada, €

constituido de arenitos intertrapianos de facies edlicas (BRASIL, 2006).

Figura 7 — Mapa tematico demonstrando a formacé&o geoldgica da area de estudo e
do seu entorno.

4 ‘k w CADASTRO MINERAL
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g - t D - abandonada
' t 1 '- <3 " 1 O - Ocorréncia Mineral

/ ¢ 4 b °

A A"
S - \

SUBSTANCIA MINERAL
W ai - areia industrial

ac - areia para construgao civil
at - arenito para pedra de talhe
~.-F ele ito para pe
> A ‘ [l av - argila para ceradmica vermelha
—
-——

s “ v’ bttt [M Db - basalto para brita
‘ 3 Q bt - basalto para pedra de talhe

MESO0ZOICO / JURASSICO-CRETACEO

Grupo Sao Bento
Formagao Serra Geral - rochas vulcanicas basicas a intermediarias, cinza a cinza escuras, finas a afaniticas,
freqlientemente com textura amigdaldide. Constituem derrames principalmente de basalto e diques de diabasio
relacionados ao magmatismo toleitico da Bacia do Parana.

TRIASSICO - JURASSICO

Formacao Botucatu - arenitos finos a grosseiros, roseo-avermelhados com bimodalidade granulométrica de
gradagao normal ("grain fall"), lentes subordinadas com gradagao inversa ("grain flow"), estratificaces

cruzadas acanalada§ de grande porte, caracteristicas de grandes campos de dunas. Inclui arenitos
intertrapianos na facies eolica, bem como arenitos finos a médios, roéseos, argilosos, laminados, com freqiien-
tes intercalagoes de drapes de argila e estratificacdes plano-paralela ou tabular tangencial na base, relaciona-
dos a facies de interdunas.

Fonte: Adaptada de Mapa Geolégico (BRASIL, 2006).

Os solos encontrados com cobertura vegetal de Floresta Estacional
Semidecidual tém, de modo geral, melhores condicdes fisicas e quimicas quando
comparados com solos do Cerrado. Segundo Ruggiero e Pivello (2000), a floresta
estacional estaria restrita a solos com maior teor de argila, umidade e saturagéo por

bases trocaveis do que os solos de Cerrado. O solo da regido de estudo expde uma
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formacao correspondente a “[...] Chernossolos, por apresentar o horizonte escuro e
alta fertilidade quimica” (STRECK et al., 2008). Conforme ilustra a figura 08 a
formacdo rochosa do subsolo e composta por arenito intertrapico que sobrepde o

basalto, na parte sudoeste, no restante da area o subsolo € composto por basalto.

Figura 8-Visdo sudoeste, formagdo do solo e subsolo da area de

estudo, proxima a lavra existente.
-~ "\”' Y ,\\(’ \

Fonte: Acervo pessoal da autora

2.5 Pedologia e ocupacédo do solo

A regido apresenta associacdes de solos Chernossolo Argilivico, Neossolo
Litolico Eutréfico, (EMBRAPA 2013), assim, essa associacao de solos pode ser
descrita como tendo sua aptiddo para a exploracdo agricola. Conforme figura 09,
Proteger Metroplan (1994) com o perfil B a formagdo se caracteriza por textura
argilosa e relevo ondulado e substrato basalto, formacédo essa caracteristica para a
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extragcdo. A figura 09 também identifica além da formacéo do solo o cadastro mineral
para a area o qual em formacao de basalto para brita.

A ocupacdo pela agropecuaria se da, principalmente, pela pastagem destinada
a criacdo de bovinos de corte. A ocupacdo urbana vem avancando para a regiao de
estudo, havendo a implantacdo de loteamentos para moradias, silvicultura e a
mineracgdo, que caracteriza a area, como atividade exercida ha mais tempo na éarea.
O grau de ocupacao do solo varia de 50 a 60% (FELFILI; EISENLOHR; MEIRA NETO,
2013). Conforme IBGE 2010 a densidade demogréfica registrada era de 816,42
hab/km?z.

Figura 9 —mapa tematico com os tipos de solo que ocorrem na regido onde se localiza
0 estudo.
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2.6 Coleta de dados fitossociologicos

A coleta de dados fitossociolégicos foi desenvolvida por meio do levantamento
da vegetacao arbdrea pelo método de delimitacdo de parcelas denominada método
de amostragem de parcelas fixas (PELLICO NETO; BRENA, 1997) e a distribuicédo
das parcelas, denominada de processo de amostragem conforme (FELFILI e
REZENDE, 2003) foi seguido o principio da casualizagdo o qual as unidades
amostrais devem ter a chance de serem posicionadas em qualgquer ponto do universo
amostral.

Segundo Campos e Leite, (2009) amostragem casual simples e o0 método
basico de seleg¢ao probabilistica tém, na selecdo de uma amostra composta de “n”
unidades amostrais, todas as possiveis combinag¢des das “n” unidades com as
mesmas chances de serem selecionadas. Esse fator evita que haja uma tendéncia na

formacdo da amostra.

Figura 10-Area do estudo, identificando local onde foram demarcadas as parcelas para

levantamento fitossocioldgico.
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Fonte: Google Earth (2015)
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O levantamento da vegetacéo arbdrea do remanescente de Floresta Estacional
deu-se pela obtencdo de parcelas por amostragem, onde as parcelas possuem
tamanho de 10m x 10m, distribuidas dentro de uma area de 07 ha. O estudo consistiu
em demarcar 30 parcelas, onde foram amostradas arvores com CAP superior a 15cm.
Exemplares vivos eram identificados e as arvores secas identificadas como secas,
sem a determinacdo taxondmica. Isso esta demonstrado na figura 10, onde estédo
identificadas as parcelas, de forma aleatoérias, durante a caminhada de coleta para a
floristica as parcelas para a fitossociologia eram feitas. Desse modo as parcelas nao
seguem um padréo de distancia uma da outra ou de disposi¢éo de forma linear, foram
demarcadas em &reas proximas ao percurso de caminhada, procurando somente
contemplar o centro e as bordas, evitando uma quantidade maior nas bordas ou no
centro.

As amostras coletadas séo o conjunto de elementos retirados de um fragmento
(parcela) que se pretende representar. As coletas tiveram inicio no més de julho de
2014, com visitas quinzenais a area, e terminaram em novembro de 2015. As parcelas
foram georeferenciadas por GPS, demarcadas por estacas, fitas e placa identificando
0 numero da parcela. Para serem contemplados todos os tipos e formacgdes vegetais,
as parcelas foram demarcadas na borda e no interior do fragmento florestal.

Para coleta de material botanico, foram utilizados: podé&o, cabo telescépico,
tesoura manual, faca, fita crepe, caneta de retroprojetor, saco plastico, jornal, prensa
de campo, barbante, caderneta de campo, trena, GPS. As exsicatas foram
preparadas no Laboratorio de Conservacdo e Manejo da Biodiversidade e serédo
tombadas no Herbéario do Centro Universitario La Salle.

2.7 Parametros fitossociolégicos

Os parametros fitossociolégicos convencionais calculados foram os de
Densidade, Frequéncia, Dominancia Absoluta e Relativa, e o indice de valor de
Importancia (MUELLER-DOMBOIS; ELLENBERG, 1974).

A diversidade e equabilidade do componente arboreo foi estimada através do

indice de diversidade de Shannon (H’) e indice de equabilidade de Pielou (J).
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O numero de espécies (S) calculando indices como o de Shannon- (H'). O H'
estima a diversidade especifica (MAGURRAN, 1988) e expressa a heterogeneidade
floristica da floresta (GREIG-SMITH, 1983; KREBS, 1978).

No estudo da relacdo de abundancia entre as espécies, sao calculados para 0s
taxons amostrados (espécies) os parametros de densidade, frequéncia e dominancia
absolutas e relativas, bem como o indice de Valor de Importancia (IV1). Tais valores
fornecem informacdes sobre a distribuicdo espacial das populacdes e sua participacao
no contexto do ecossistema. A seguir sdo descritos esses parametros.

a) Densidade: refere-se ao numero de individuos de uma determinada espécie
por unidade de area ou de volume. A Densidade Absoluta refere-se ao numero de
individuos da espécie por unidade de area considerada (geralmente hectare),
enquanto que a Densidade Relativa é a proporcéo entre o nimero de individuos da

espécie em relacdo ao numero total de individuos amostrados. (CHAVES et al, 2013).

Densidade absoluta
DAt= nS/A,
Onde DAt é densidade absoluta do tAxon t, n o nimero de individuos da espécie
t, S a area da parcela e A a area amostral total.

Densidade relativa
DRt =100 -n /M

A densidade relativa, que é expressa em porcentagem, € a relacdo entre o
namero de individuos de um determinado espécie (n) e o numero de individuo de

todos as espécies (N), representada por: DRt =100 - n /N.

b) Frequéncia: indica a uniformidade de distribuicdo de determinada espécie
em uma determinada area. Para determina-la deve-se controlar a presenca ou a
auséncia da espécie em uma série de amostras de tamanho uniforme,
independentemente do nimero de individuos. Se um taxon aparece em todas as
unidades amostrais, tem uma frequéncia de 100%. (DAUBENMIRE, 1968).
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Frequéncia absoluta
Fat =100 - PP
Este parametro expressa o percentual calculado considerando o niumero
de parcelas em que determinada espécie ocorre (Pt) e 0 numero total de parcelas
amostradas (P), ou seja: FAt =100 -Pt/P.

Frequéncia relativa
B

FT = ZFm e, FRt =100 - FAYFT
i-1

Esta frequéncia € o valor percentual calculado para FAt de cada espécie
em relacdo a frequéncia total (FT), que € o somatorio de todos as FAt: Y- =si 1
FT FAt e FRt =100 -FAt/FT, onde s € o numero de taxons encontrados

considerando todas as unidades amostrais.

c) Dominancia: propor¢édo de tamanho, de volume ou de cobertura,
em relagdo ao espaco ou volume da fitocenose. Indiretamente, o valor de
dominéancia da uma nocao do grau de influéncia que cada espécie exerce sobre
o ecossistema. (DAUBENMIRE, 1968).

Dominéancia absoluta
Gy=p’/dr, Gt=> G, e DoAt =100 Gt 5/4
i-1
Onde p é o perimetro da base de cada individuo do taxon t, Gi area basal de
cada individuo t, Gt a area basal total da espécie, v o nimero de individuos do taxon
t, S a area da parcela e A a area total de todas as parcelas.

Dominéancia relativa
DoRt = 100 - DoAt /DoT
Onde DoAt é a dominancia absoluta da espécie t e DoT a dominancia total

considerando o somatério das DaAt de todos as espécies.
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indice de valor de importancia e indice de valor de cobertura

O indice de valor de cobertura foi calculado como IVCt = DRt + DoRt e expressa
a contribuicdo do taxon na cobertura vegetal do ambiente. O indice de valor de
importancia, que teoricamente expressa a importancia ecoldgica do taxon no
ambiente, foi calculado como IVIt = FRt + DRt + DoRt, ou seja, IVIt = IVCt + FRt .Um
método para integrar os trés aspectos parciais acima mencionados é uniformizar a
interpretacdo dos resultados e caracterizar o conjunto da estrutura da vegetacéo,
combinando numa expressdo Unica e simples, calculando o indice de Valor de
Importancia, introduzido por Curtis e Macintosh (1950 apud MARTINS, 1991) e
aplicado inicialmente no Brasil por Cain et al. (1956). Este método consiste no
somatorio da Densidade, Dominancia e Frequéncia Relativa e pode obter como valor
maximo, 300%. O valor de importancia pode ser convertido em Percentagem de

Importancia ao ser dividido por trés.

indice de Shannon e indice de Pielou
Para quantificar a heterogeneidade floristica do ecossistema, foi utilizado o
indice de diversidade de Shannon (H’), o qual considera igual 0 peso entre as espécies

raras e abundantes presentes na area (MAGURRAN, 1988).
£ n. 1l
H=-%|—='h—
e

Onde H’ é o indice de diversidade (ou entropia) do ambiente, ni € o numero de
individuos da espécie i e N o numero total de individuos consideradas as espécies
encontradas no ambiente.

Também foi utilizado o indice de equabilidade de Pielou (J) (ODUM, 1988), que
se refere ao padrdo de distribuicdo dos individuos entre as espécies presentes na
comunidade, variando de 0 a 1 ou 0 a 100%, onde 1 representa a maxima

equitabilidade, ou seja, todas as espécies sdo igualmente abundantes.
H.F
J —

H max.

J = Equabilidade de Pielou; H' = indice de diversidade de Shannon; Hmax =

In(S); S= ndamero total de espécies amostradas.
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2.8 Levantamento floristico

O estudo floristico esta restrito as espécies de porte arboreo e arbustivo e foi
realizado através do método do Caminhamento (FILGUEIRAS et al., 1994), que
consiste em caminhadas pela area de estudo, conforme figura 10. Cada caminhada
teve a duracdo de duas horas. As coletas tiveram inicio no més de julho de 2014,
ocorreram quinzenalmente e término no més de novembro de 2015.

Apés o levantamento de campo, teve inicio a fase consecutiva de identificagdo
das espécies vegetais ndo determinadas em campo, organizacdo dos dados e céalculo
dos parametros fitossociologicos, levantamento bibliografico. O material botanico
coletado foi prensado, datado, fotografado, etiquetado e enumerado, sendo, apés,
encaminhado para secagem em estufa no Laboratério de Conservacdo e Manejo da
Biodiversidade no UNILASALLE, Canoas/RS.

ApoOs a herborizacdo, as amostras do material foram encaminhadas para
posterior identificacdo em laboratério, através da comparacdo com dados de literatura
especifica (SOBRAL et al., 2006, LORENZI H. 2011) ou por consulta a especialistas
ou por comparacdo com material do herbario do UNILASALLE. As exsicatas serao
depositadas no herbario do UNILASALLE. Seguiu-se o critério de classificacdo das

familias botanicas proposto em APG III (2009).

Figura 11-imagem parcial da area de estudo, interior do fragmento florestal, com vegetacéo
rasteira com formacado de até um metro, exemplares arbéreos afastados, formando clareiras
na mata.

Fonte: Acervo pessoal da autora.
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Figura 12- Vista da borda da area de estudo, poucos individuos com caracteristica de

sub-bosque com vegetacéo rasteira predominante a graminea de pastejo

%
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Foi encontrada no estudo floristico uma riqueza total de 88 espécies na area

em estudo, pertencentes a 69 géneros e 33 familias, considerando-se arvores e

arbustos, conforme pode ser observado na Tabela 1, a seguir.

Tabela 1 — Composicao floristica do fragmento de Floresta Estacional estudado no

periodo de julho de 2014 a novembro 2015 em Estancia Velha, RS. — Org= origem, Hab=
habitat, CS = Categoria sucessional, ARB = Arbusto, ARV = Arvore, NA = Nativa e EX =

Exética, PI= pioneira, SI= secundaria inicial, ST= secundaria tardia:

- L Nome p
Familia Espécie popular Org Hab CS
Acanthaceae Justicia brasiliana Roth NA ARB PI
Anacardiaceae Schinus terebinthifolius Raddi Aroeira NA ARV PI
Apocynaceae Aspidosperma australe Muill.Arg. Peroba NA ARV ST
Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Jeriva NA ARV Si

Glassm.
Annonaceae Annona neosalicifolia H.Rainer Araticum NA ARV SI
Annona sylvatica A. St.-Hil. Araticum NA ARV Si
Asteraceae Baccharis sp. vassoura NA ARV PI
Dasyphyllum brasiliensis (Spreng.) Sucara NA ARV Si
Cabrera
Trixis praestans (Vell.) Cabrera Fumo-bravo NA ARB PI
Bignoniaceae Jacaranda micrantha Cham. Caroba NA ARV Si
Boraginaceae Cordia americana (L.) Gottshling & Guajuvira NA ARV Si
J.E.Mill.
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex  Louro-pardo  NA ARV SI
Steud.
Cannabaceae Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. Espordo-de- NA ARB SI
galo
Trema micranta (L.) Blume Grandiava NA AVR PI
Celastraceae Maytenus aquifolia Mart. Cancorosa NA ARV ST
Ebenaceae Diospyros inconstans Jacq. Fruta-do-jacu NA ARV PI
Erythroxylaceae Erythroxylum Cocéao NA ARV PI

argentinum O.E.Schulz

(continua)
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(continuacao)

o L Nome .
Familia Espécie popular Org Hab cS
Euphorbiaceae Actinostemon concolor (Spreng.)  Laranjeira- NA ARV ST

M. Arg. do-mato
Alchornea triplinervia (Spreng.) Tanheiro NA ARV SI
M. Arg.
Sebastiania brasiliensis Spreng. Leiteiro NA ARV PI
Sebastiania commersoniana Branquilho NA ARV Sl
(Baill.) L.B. Sm. & Downs
Fabaceae Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Grépia NA ARV ST
Macbr.
Bauhinia forficata Link Pata-de-vaca NA ARV  SI
Calliandra tweediei Benth. Topete-de- NA ARV  PI
cardeal
Enterolobium contortisiliquum Timbaulva NA ARV SI
(Vell.) Morong
Erythrina falcata Benth. Corticeira- NA ARV ST
da-serra
Inga marginata Willd. Inga-feijao NA ARV ST
Machaerium stiptatum Vogel Farinha-seca NA ARV SI
Myrocarpus frondosus Alleméo Cabreuva NA ARV SI
Parapiptadenia rigida Angico NA ARV PI
(Benth.) Brenan
Lauraceae Nectandra megapotamica Canela- NA ARV ST
(Spreng.) Mez merda
Nectandra oppositifolia Nees Canela- NA ARV ST
amarela
Ocotea catharinensis Mez Canela-preta NA ARV ST
Ocotea puberula (Rich.) Nees Canela- NA ARV SI
guaica
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Embiru NA ARV SI
Luehea divaricata Mart. & Zucc. Acoita- NA ARV  SI
cavalo
Meliaceae Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Canjerana NA ARV SI
Cedrela fissilis Vell. Cedro NA ARV SI
Guarea macrophylla Vahl Catigua NA ARV ST
morcego
Trichilia claussenii C. DC. Catigua NA ARV ST
Trichilia elegans A. Juss. Pau-de- NA ARV ST
ervilha
Myrtaceae Calyptranthes grandifolia O.Berg ~ Guamirim NA ARV ST
Campomanesia xanthocarpa NA ARV ST
O.Berg Guabiroba
Eugenia hiemalis Cambess. Guamirim NA ARV ST
Eugenia rostrifolia D.Legrand Batinga- NA ARV ST
vermelha
Eugenia uniflora L. NA ARV SI
Eucalyptus sp. Eucalipto EX ARV
Myrciaria plinioides D. Legrand Pitanga NA ARV SI

(continua)
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(continuacao)

Familia Espécie Nome
P popular Org Hab CI
Myrcianthes gigantea (D. Aracé NA ARV Si
Legrand) D. Legrand
Myrcianthes pungens (O.Berg) D. Guabiju NA ARV ST
Legrand
Plinia peruviana (Poir.) Govaerts  Jaboticaba NA ARV ST
Moraceae Ficus adhatodifolia Schott figueira-de- NA ARV ST
Ficus cestrifolia Schott purga
Figueira-de- NA ARV SI
folha-miuda
Ficus luschnathiana (Mig.) Mig. Figueira NA ARV ST
Maclura tinctoria (L.) Don ex Tajuba NA ARV Si
Steud.
Nyctaginaceae Guapira opposita (Vell.) Reitz Maria-mole NA ARV Si
Primulaceae Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. Capororoca NA ARV PI
Myrsine umbellata Mart. Capororoca NA ARV ST
Phytolaccaceae Phytolacca dioica L. Umbu NA ARV PI
Proteaceae Roupala cf. asplenioides Sleumer Carvalho- NA ARV ST
brasileiro
Rhamnaceae Hovenia dulcis Thunb. Uva-do-Japdo EX ARV
Rubiaceae Psychotria brachyceras Mull. Arg. Café-do-mato NA  ARB ST
Psychotria myriantha Mull.Arg. NA ARB ST
Psychotria leiocarpa Cham. & NA ARB ST
Schitdl.
Psychotria carthagenensis Jacq. NA ARB ST
Randia ferox (Cham. & Schitdl.) Limoeiro-do- NA ARV Si
DC. mato
Rutaceae Pilocarpus pennatifolius Lem. Jaborandi NA ARV ST
Zanthoxylum caribaeum Lam. Mamica-de- NA ARV Si
cadela
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mamica-de- NA ARV SI
cadela
Salicaceae Banara parviflora (A. Gray) farinha-seca NA ARV
Benth.
Casearia decandra Jacqg. Guacatonga NA ARV Si
Casearia sylvestris Sw. Cha-de-bugre NA ARV ST
Salix humbolditiana Willd. Salgueiro NA ARV PI
Sapindaceae Allophylus edulis (A.St.-Hil., Chal-chal NA ARV Si
A.Juss. & Cambess.) Radlk.
Cupania vernalis Cambess. Camboata- NA ARV Si
vermelho
Matayba elaeagnoides Radlk. Camboata- NA ARV SI
branco

(continua)
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(continuacao)

o L Nome .
Familia Espécie popular Org Hab Cl
Sapotaceae Chrysophyllum gonocarpum (Mart.  Aguai ST

& Eichler) Engl. _ NA ARV
Chrysophyllum marginatum (Hook. ~Agual- Sl
& Am.) Radlk. vermelho NA ARV
Psidium guajava L. Goiaba EX ARV Pl
Solanum mauritianum Scop. Fumo-bravo NA ARB PI
Solanaceae Solanum pseudoquina A.St.-Hill. Tintureiro NA ARB Pl
Solanum sanctaecatharinae Dunal ~ J0&-manso NA ARB Pl
Urticaceae Boehmeria caudata Sw. urtiga-mansa mﬁ 223 Pl
Cecropia glaziovii Snethl. Embatba Pl
Verbenaceae Lippia lipiodes (cham) Rusby NA ARB PI
Violaceae Hybanthus bigibbosus (A. St.-Hil.)
NA ARB
Hassl. Pl

Fonte: Elaborada pela autora, baseada na nomenclatura.

Os géneros com maior numero de espécies foram Psychotria com (4) quatro
espécies e Solanum considerados arbdreas e o género Eugenia com (4) quatro
espécies consideradas arvores. Os demais géneros possuem a diversidade entre
duas e trés espécies.

A espécie Maclura tinctoria (L.) G.Don ex Steud. denominada de tajuva (Figura
13) néo foi encontrada na floristica, assim os exemplares encontrados possuem CAP
superior a 15cm, na fitossociologia a espécie possui densidade relativa de 5,92, sendo
a quarta maior densidade na area, Vaccaro (1997) em seu trabalho na regido de Santa
Tereza descreveu essa espécie com densidade relativa de 0,11.

Ja a espécie Guazuma ulmifolia Lam. (Figura 14), ndo foi amostrada na
fitossociologia, somente na floristica, foi encontrada na borda da mata, ndo havendo
registro da espécie no local no interior da mata. J& as espécies Erythroxylum
argentinum O.E.Schulz (figura 15) e Machaerium stiptatum Vogel (figura 16), foram
encontradas tanto na floristica como na fitossociologia, no entanto essas espécies ndo

apresentaram valores significativos em nenhum dos parametros calculados.



Figura 13 — Maclura tinctoria (L. Donex Steud.

Fonte: Acervo pessoal de Sérgio Bordignon

Figura 14 — Guazuma ulmifolia Lam.

Fonte: Acervo pessoal de Sérgio Bordignon

Figura 15 — Erythroxylum argentinum O.E.Schulz

Fonte: Acervo pessoal de Sérgio Bordignon
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Figura 16 — Machaerium stiptatum Vogel

Fonte: Acervo pessoal de Sérgio Bordignon

Se analisadas as familias predominantes, a area possui maior representacao
da familia Myrtaceae, com 11(onze) espécies dentre elas uma espécie exdtica, e a
familia Fabaceae, com 9 (nove) espécies (tabela 01). Segundo Vasconcellos et al.
(1992), nas Florestas Estacionais Deciduais mais sujeitas a influéncia do contingente
mesofilo (estacional) de espécies, a familia Fabaceae assume primeiro lugar em
riqueza, assemelhando-se ao fragmento de estudo, em que a familia Fabaceae é a
segunda com maior rigueza. Essas duas familias também se destacaram com maior
riqueza de espécies em trabalho realizado em fragmento de mata ciliar em estagio
sucessional semelhante, na mesma Regido Fitoecolégica do Rio Grande do Sul
(MALLMANN et al., 2009, dados néo publicados). A riqueza da familia Myrtaceae é
comum em todos os tipos fitogeograficos do Rio Grande do Sul, apresentando o maior
namero de espécies representantes na flora arbérea (SOBRAL, 2003).

De acordo com o figura 17, as familias mais representativas foram: Myrtaceae,
Fabaceae e as familias Rubiaceae e Meliaceae com 1llespécies, 9 espécies e 5
espécies, respectivamente. E possivel visualizar a predominancia da familia
Fabaceae e familias Myrtaceae, enquanto que 14 familias possuem apenas um Unico

registro na area, a familia Myrtaceae possui 11 espécies na area.
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Figura 17— Composicao floristica, da area de tensdo ecoldgica contendo as familias na
Localidade de Rincéo, Estancia Velha, RS
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Fonte: Elaborado pela autora.

A regido de Estancia Velha, onde esta inserida a area de estudo, ndo possui
trabalhos publicados no que diz respeito a fitossociologia. Nos municipios vizinhos
foram encontradas publicagdes envolvendo a Floresta Estacional Decidual ou
Semidecidual no municipio de Novo Hamburgo. Fora da bacia hidrografica do Rio dos
Sinos ha registros na cidade de Fazenda Boa Vista, Pantano Grande, Nova Petrépolis,
Jaguari, Porto Alegre.

Na éarea de estudo foram amostrados 496 individuos na fitossociologia
conforme tabela 02. A familia Myrtaceae compreendeu o maior nimero de espécies,
seguida da familia Fabaceae. Na familia Myrtaceae uma das espécies ndo pertence
a flora local, uma espécie de eucalipto, sendo considerada exética. JA no
levantamento fitossociolégico a espécie Allophylus edulis (A.St.-Hil., A.Juss. &
Cambess.) Radlk., conhecida como “chal-chal”’, familia Sapindaceae, apresentou
maior frequéncia absoluta sendo 0,7, considerada como espécie pioneira, enquanto
Campomanesia xanthocarpa O.Berg, de nome popular guabiroba, familia Myrtaceae,

espécie considerada secundaria tardia possui frequéncia de 0,36.
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) ) . .. L . S indice Valor
Presenca DAP Densidade Densidade Frequéncia Frequéncia Dominancia Dominancia Indice Valor de
Nome Cientifico Nome Popular em CAP (m) Absoluta Relativa Absoluta Relativa Absoluta Relativa de Cobertura Importancia
Parcelas (DA) (DR) (FA) (FR) (DoA) (DoR) (IVC) P Vi)
Ocotea catharinensis Canela-preta 9 10,66 3,30 0,0018 3,81 0,30 0,0003846  0,00342 6,70 10,5100 10,5104
Bauhinia forficata Pata-de-vaca 5 209 073 0,0009 1,90 0,16 0,0002137  0,00017 0,33 2,2308 2,2310
Trichilia claussenii Catigua 7 111 056 0,002 4,23 0,23 0,0002991  0,00010 0,19 4,4214 4,4217
Guapira opposita Maria-mole 3 115 035 0,0006 1,27 0,1 0,0001282  0,00004 0,08 1,3439 1,3440
. Laranjeira-do-
Actinostemon concolor mato 8 119 075 0,002 423 0,26 0,0003419  0,00018 0,35 45746 4,5750
seca 11 6,06 0,36 0,0004701  0,00000
Aspidosperma australe Peroba 4 779 241 0,0011 2,33 0,13 0,0001709  0,00182 3,58 5,9014 5,9015
Casearia sylvestris Cha-de-bugre 02 020 0,0003 0,63 0,06 0,0000855  0,00001 0,02 0,6589 0,6590
Erythroxylum argentinum Cocéo 10 325 163 0,0018 3,81 0,33 0,0004274  0,00083 1,64 5,4412 5,4417
. . Camboata-
Cupania vernalis vermelho 14 11,11 379 0,004 8,46 0,46 0,0005983  0,00451 8,84 17,3000 17,3006
Chrysophyllum marginatum Aguai-vermelho 4 114 033 0,0008 1,69 0,13 0,0001709  0,00003 0,07 1,7584 1,7585
. - Batinga-
Eugenia rostrifolia vermelha 12 67 270 (0019 4,02 0.4 0,0005128  0,00229 4,49 8,5050 8,5056
Myrcianthes pungens Guabijti 5 93 239 0,0023 4,86 0,16 0,0002137  0,00179 3,52 8,3793 8,3795
Allophylus edulis Chal-chal 21 17,92 6,14 0,0063 13,32 0,7 0,0008974  0,01184 23,21 36,5292 36,5301
. Camboata-
Matayba elacagnoides branco 3 315 097 40006 1,27 0.1 0,0001282  0,00030 0,58 1,8478 1,8479
Trichilia elegans Pau-de-ervilha 7 239 098 0,0013 2,75 0,23 0,0002991  0,00030 0,59 3,3397 3,3400
Myrsinea umbellata Capororocéo 1 024 0,07 0,0001 0,21 0,03 0,0000427  0,00000 0,00 0,2144 0,2145
- Mamica-de-
Zanthoxylum rhoifoliumtLam. cadela 10 245 1,38 0,001 2,11 0,33 0,0004274  0,00060 1,17 3,2866 3,2870
Cedrela fissilis Vell. Cedro 1 0,76 0,24 0,0001 0,21 0,03 0,0000427  0,00002 0,04 0,2469 0,2469
Nectandra megapotamica Canela-merda 7 2,74 171 0,0009 1,90 0,23 0,0002991  0,00092 1,80 3,7030 3,7033
Campomanesia xanthocarpa Guabiroba 11 12,15 5,05 0,003 6,34 0,36 0,0004701  0,00801 15,70 22,0433 22,0437
Machaerium stiptatum Farinha-seca 8 317 1,03 0,0018 3,81 0,26 0,0003419  0,00033 0,65 4,4586 4,4590
Syagrus romanzoffiana Geriva 7 499 190 0,0008 1,69 0,23 0,0002991  0,00113 2,22 3,9139 3,9142
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Presenca DAP Densidade Densidade Frequéncia Frequéncia Dominancia Dominancia Valor de Valor de
Nome Cientifico Nome Popular em CAP (m) Absoluta Relativa Absoluta Relativa Absoluta Relativa Cobertura  Importancia
Parcelas (DA) (DR) (FA) (FR) (DoA) (DoR) (VC) V1)
Parapiptadenia rigida Angico 7 092 029 0,001 2,11 0,23 0,0002991  0,00003 0,05 2,1659 2,1662
Apuleia leiocarpa Grapia 5 394 141 0,0006 1,27 0,16 0,0002137 0,00062 1,22 2,4925 2,4927
Myrocarpus frondosus Cabreuva 2 119 060 0,0004 0,85 0,06 0,0000855  0,00011 0,22 1,0673 1,0674
Annona sylvatica Araticum 1 021 0,06 0,0001 0,21 0,03 0,0000427 0,00000 0,00 0,2136 0,2137
Maclura tinctoria Tajuba 9 10,62 3,51 0,0028 5,92 0,3 0,0003846  0,00387 7,58 13,5046 13,5050
Diospyrosin constans Fruta-do-jacu 2 255 078 0,0008 1,69 0,06 0,0000855  0,00019 0,37 2,0659 2,0660
Luehea divaricata Acoita-cavalo 6 472 154 0,0017 3,59 0,2 0,0002564  0,00074 1,46 5,0542 5,0544
Cordia americana Guajuvira 1 022 007 0,0001 0,21 0,03 0,0000427  0,00000 0,00 0,2144 0,2145
Mamica-de-
Zanthoxylum sp cadela 7 389 123 0,001 2,11 023 0,0002991  0,00048 0,93 3,0456 3,0459
Cabralea canjerana Canjerana 4 195 058 0,0009 1,90 0,13 0,0001709  0,00011 0,21 2,1099 2,1100
. - Topete-de-
Calliandra tweediei cardeal 3 021 012 0,0003 0,63 01 0,0001282  0,00000 0,01 0,6431 0,6432
Eucalyptus sp Eucalipto 1 17 055 0,0001 0,21 0,03 0,0000427 0,00009 0,19 0,3977 0,3977
Hovenia dulcis Uva-do-Japdo 1 071 022 0,0003 0,63 0,03 0,0000427  0,00002 0,03 0,6640 0,6641
PilOCﬁl’pUS pennatifolius Jaborandi 8 2,2 1,59 0'001 2’11 0'2 0’0003419 0'00079 1,56 3,6706 3,6709
Ficus luschnathiana Figueira 2 8 2,47 0,0002 0,42 0,06 0,0000855 0,00192 3,76 4,1789 4,1790
Ficus cestrifolia Figueira 2 892 279 0,0003 0,63 0,06 0,0000855  0,00244 4,79 5,4266 5,4267
165,19 58 0,0473 100,00 7,8 0,01 0,05

Fonte: Elaborada pela autora

(continuacao)
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Em relacdo a dominancia (DoR) as espécies que apresentaram maior indice
foram as espécies Allophylus edulis (A.St.-Hil., A.Juss. & Cambess.) Radlk.,
conhecida como “chal-chal”, familia Sapindaceae, apresentou dominancia relativa de
23,21, enquanto Campomanesia xanthocarpa O.Berg, de nome popular guabiroba,
familia Myrtaceae, apresentou dominancia relativa de 15,70 e a espécie Cupania
vernalis de nome popular camboata-vermelho com dominancia relativa de 8,84. No
trabalho de Vaccaro (1997) municipio de Santa Tereza, em area de Floresta
Estacional Decidual, essas espécies nao possuem relevancia em relacdo a
dominancia, as espécies como a Luehea divaricata de nome popular acgoita-cavalo
apresenta maior dominancia em capdes de mata e a espécie Cabralea canjerana de
nome popular canjerana computaram as maiores areas basais, totalizando 51,74% de
dominancia relativa em floresta madura.

Aproximadamente 27% dos individuos amostrados tém entre 15 e 20 cm de
circunferéncia enquanto que 73% dos individuos possuem circunferéncia acima de
20cm, revelando que a maior parte dos individuos adultos sdo caracteristicos de
estagio médio de vegetacdo. O mosaico florestal apresentou estratificacdo nitida
(figuras 11), ocorrendo um adensamento acentuado de individuos nas classes de
alturas maiores, com diferencgas entre 0s nimeros obtidos para as demais classes, no
caso a Unica classe existente apds a formacao de adensamento de individuos adultos,
foi a vegetacdo a nivel de solo, conforme Rambo (1956) essa vegetacdo apresenta
altura maxima de um metro (figuras 10). Nao ocorreu na mata a formacdo de um sub-
bosque e sim individuos dispersos em meio a vegetacao de estagio médio.

Os estudos botanicos realizados na Regido Metropolitana ou onde atinge a
Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Estacional Decidual ou Area de Tens&o
Ecoldgica se restringem a levantamentos qualitativos ou qualiquantitativos em
pequenas areas de floresta, em areas de reservas e areas de protecao, nao havendo
uma analise geral dos tipos fisiondmicos da vegetacdo regional. Se forem
considerados levantamentos do componente arbéreo, pode-se identificar trabalhos,
inicialmente, nas cidades de Porto Alegre, Cachoeirinha e Viaméao. Em levantamento
botanico realizado na regido metropolitana, destacando a importancia da familia
Myrtaceae, Molz (2004) estudou a estrutura e a composicao floristica do componente
arbéreo de um fragmento de cerca del5 ha de Floresta Estacional Semidecidual, no

municipio de Ararica, onde encontrou 122 espécies.
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Como “Area De Tensdo Ecolégica”, devido a presenca de espécies
caracteristicas de diferentes regides fisiograficas (RAMBO, 1956; TEIXEIRA et al.,
1986), foram encontrados estudos somente na regido do Morro Santana em Porto
Alegre (RUCKER et al,. 2003), a distribuicdo de familias por niimero e individuos, a
familia Sapindaceae é a mais representativa, contribuindo com 20% do total de
individuos amostrados, pertencentes a trés espécies, distribuidas em trés géneros. A
seguir, a familia Euphorbiaceae, com 16% dos individuos, quatro espécies e dois
géneros. Em terceiro lugar esta a familia com Flacourtiaceae com 12,7% dos
individuos, quatro espécies e trés géneros. A familia Myrtaceae contribuiu com 10%
dos individuos, distribuidos em 12 espécies e sete géneros.

Outro indicador para que a area de estudo seja denominada como Area de
Tensédo Ecoldgica, se da pelo fato de ao se comparar os dados obtidos com estudos
de Sobral et al. (2006), 49% s&o comuns para as duas formacbes, indicando
apresentarem ampla distribuicdo, sendo elas Allophylus edulis (A.St.-Hil.,Cambess. &
A. Juss.) Radlk.,Cabralea canjerana (Vell.) Mart., Casearia sylvestris Sw., Cupania
vernalis Cambess., Matayba elaeagnoides Radlk. e Syagrus romanzoffiana (Cham.)
Glassman. Ainda, 31% representam as formacgdes do Alto Uruguai e Depressao
Central, e 20% representam as demais formacdes vegetais. Ainda as espécies Salix
humboldtiana Willd., encontrada na area representa a formacdo de florestas
ribeirinhas (Sobral et al. 2006);

Das espécies registradas na area de estudo, cuja vegetacdo é classificada
como Area de Tens&do Ecoldgica, 31 s&o citadas para formacdes classificadas como
Floresta Estacional Decidual (TEIXEIRA e NETO, 1986; LONGHI et al.,, 1999;
VACCARO et al., 1999; ARAUJO et al., 2004; HACK et al., 2005; LINDENMAIER e
BUDKE, 2006; GRINGS e BRACK, 2008);20 para formacdes de Floresta Estacional
Semidecidual (TEIXEIRA e NETO, 1986; JURINITZ e JARENKOW, 2003; GRINGS e
BRACK, 2008; FERREIRA e COELHO, 2009). Ao comparar a ocorréncia das espécies
encontradas com o registro delas em trabalhos realizados por outros pesquisadores
nas formacgdes florestais do Estado, a espécie de nome popular grapia apresenta
registro exclusivo para Floresta Estacional Decidual (TEIXEIRA e NETO, 1986;
LONGHI et al., 1999; VACCARO et al., 1999; ARAUJO et al., 2004; HACK et al., 2005;
LINDENMAIER e BUDKE, 2006; GRINGS & BRACK, 2008), enquanto que somente a
peroba é exclusiva de Floresta Estacional Semidecidual (TEIXEIRA e NETO, 1986;
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JURINITZ e JARENKOW, 2003; GRINGS e BRACK, 2008; FERREIRA e COELHO,
2009).

Tais dados indicam uma mistura de espécies das duas formacbes, 0 que
caracteriza como Area de Tensdo Ecologica. A presenca de espécies das duas
formacdes pode se dar em razéao da proximidade com a serra e encosta superior do
Nordeste, e diante do elevado grau de avanco da exploracdo antrépica sobre os
ecossistemas, em especial nas matas presentes na regido do estudo.

Destacam-se trés das espécies ocorrentes, na area constam na lista da flora
ameacada do estado do Rio Grande do Sul (Rio Grande do Sul, 2003) e no Decreto
52.109 da flora ameacada, publicado em 2014: canela (Ocotea catharinensis,
Lauraceae), cabretva (Myrocarpus frondosus, Fabaceae), ambas na categoria
vulneravel (VU), e grapia (Apuleia leiocarpa, Fabaceae) na categoria criticamente em
perigo (CR). Ainda das espécies identificadas na floristica e na fitossociologia, 10%
sdo classificadas como pioneiras, 39% como secundarias iniciais e 35% como
secundarias tardias. Em termos de sucessao ecoldgica verifica-se que a area possui
diminuicdo do numero de individuos das categorias pioneira, bem como um forte
incremento das secundarias iniciais e tardias. Tal situacdo mostra que, embora as
espécies secundarias iniciais estejam bem representadas, sdo as secundarias tardias
gue encontram neste ambiente uma situacao de luminosidade, podemos destacar as
clareiras existentes na area que Ihes propicia uma ocupacao.

Em termos de sucessao dessa mata, pode-se afirmar que ha um baixo indice
de espécies pioneiras existentes no local, e devido a perturbagéo, a area ndo possui
sub-bosque, como classificacdo das formacgdes vegetais conforme Rambo (1956) e
Leite e Klein (1990). No entanto, a baixa participacdo de espécies pioneiras em
comunidades florestais foi também registrada em um levantamento realizado em mata
estacional nos arredores de Porto Alegre por Oliveira e Neves (2003) e em uma
floresta Atlantica montana na regido sudeste do Brasil (TABARELLI e MANTOVANI,
1999). Segundo Leitdo-Filho (1993), isso é uma caracteristica de florestas tropicais
gue distingue as florestas tropicais montanas daquelas situadas em terras baixas.
Comparando os dados com estudos realizados por Cappelatti e Schmitt (2009) no
Parque Municipal Henrique Luis Roessler, onde o grau de sucessdo das espécies
predominou as pioneiras (n=31, 62%), seguidas pelas secundarias iniciais (10) e
tardias (sete). ldentifica-se uma diferenca entre a formacéo dos locais em nivel de

classificacdo das espécies indicando uma area em recuperacao.
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A presenca de representantes da familia Rubaceae existente na area
destacam-se as Psychotria, sendo quatro espécies. Vargas e Oliveira (2007)
descrevem a notavel representatividade da familia Rubiaceae no sub-bosque, onde
em estudo feito no morro Santana foram encontradas trés espécies do género. No
entanto, mesmo a familia Rubiaceae ocorrendo na area, onde foram constatados
quatro espécies do género Psychotria, esses individuos foram encontrados de forma
dispersa na area, ndo constituindo assim, a formacéo de sub-bosque.

Um baixo numero de espécies arbustivas foi também registrado nos
componentes inferiores de diferentes regides do Brasil (VOLPATO, 1994; OLIVEIRA
et al., 2001; JURINITZ e JARENKOW, 2003; OLIVEIRA-NEVES, 2003). Assim a
riqueza em espécies no sub-bosque € maior nos estagios iniciais de sucessao e
diminui ao longo do desenvolvimento da floresta, ao contrario do que acontece com
as espécies de dossel. As mudancas ambientais de pequena escala, tais como
fertilidade do solo e precipitacdo, por exemplo, podem provocar alteragcdes estruturais
no sub-bosque, pois as espécies desse componente respondem mais rapidamente a
essas mudancas do que os componentes superiores (VARGAS e OLIVEIRA, 2007).
Outro dado importante e o numero médio de arvores por hectare, enquanto na area
total, as parcelas tiveram um total de 496 individuos com CAP superior a 15 cm, Budke
et al (2004) encontrou total, 2.195 ind./ha, sendo considerada elevada, em
comparac¢ao com outros levantamentos da regido, como Jarenkow e Waechter (2001).

O indice de Shannon na area de estudo foi de 2,28, comparando esse dado
com obtidos em areas de Floresta Estacional, pode-se afirmar que esse valor é baixo.
Enquanto Vaccaro e Longhi (1995) encontraram um indice de Shannon igual a 3,71
na regido do Alto Uruguai, e Dias et al. (1996) um valor de 3,60 na regido de Santa
Maria.

Com relacao ao indice de Pielou (J’) na area de estudo foi de 36,75 nats. ind.-
1 para toda a area amostral comparando esse dado com obtidos por Vaccaro e Longhi
(1995) em area de Floresta Estacional, equabilidade de Pielou (J’) 0,665 nats. ind.-1,
valores considerados intermediarios quando comparados a outras formacoes
florestais encontradas na regido, verifica-se que o valor obtido na area de estudo foi
baixo.

Foi observado um grande numero de individuos mortos na éarea (8,17%),
ultrapassando os valores encontrados por Budke et al. (2004) em Floresta Estacional

Decidual, o qual encontrou 5,87% de arvores mortas, sendo considerado pelo mesmo
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como o maior valor de arvores mortas em levantamentos realizados no Estado. Dias
et al. (1996) e Longhi et al. (2000), trabalhando em é&reas de Floresta Estacional
Decidual, ambas em estagio sucessional médio, encontraram resultados de 4,78% e
3,66% de individuos mortos respectivamente, indices considerados por eles altos para
as areas Caracterizacéo fitossociolégica do estrato arbéreo em um remanescente de
Floresta Estacional Semidecidual, em Montenegro, RS, na regido do Morro Santana
em Porto Alegre (RUCKER et al,.2003), registrados 869 individuos, dos quais 48
estavam mortos (6%) em area amostrada (2100 m2).

Comparando o indice de valor de importancia (IVI), o indice de valor de
cobertura (IVC), ambos foram praticamente idénticos. Comparando os indices da area
de estudo constata-se que a canela (Ocotea catharinensis), espécie considerada
vulneravel tem um indice de valor de importancia de 10,51, sendo que as espécies
com maior indice de valor de importancia, chal-chal (Allophylus edulis) possui 36,53,
guabiroba (Campomanesia xanthocarpa) 22,04 e o camboata-vermelho (cupania
vernallis) 17,30 nao estdo na lista de espécies ameacadas e vulneravel.

A presenca de espécies nos diferentes estratos é de fundamental importancia
fitossocioldgica, pois uma espécie tem presenca assegurada na estrutura e dindmica
da floresta, quando se encontra representada em todos seus estratos. (HACK et al.,
2005). Verifica-se, no entanto que a dindmica sucessional é praticamente inexistente,
devido ao pisoteio do gado. Na maior parte da area nao ha ocorréncia significativa de
plantulas e isso € um fator que interfere na formacdo do sub-bosque, que é
praticamente inexistente. Ha4 pouca formacdo de serapilheira, existente somente
proxima a area de declive; a fonte natural de propagulos, que seria a propria mata,
fazendo com que as areas mais proximas sejam mais regeneraveis e seu material
seja transportado por algum agente propagador.

Outras evidéncias de acdo antrépica observadas na mata € a grande
guantidade de trilhas e de lixo doméstico existentes no local, marcas de tinta nas
arvores e grande quantidade de residuos dos cartuchos usados para jogar paintball.
Esses fatores agravam a falta de diversidade da floresta, pois além da acéo de
extracdo mineral, que altera a circulagdo de animais silvestres e a disperséo de
sementes, o fluxo de animais de pastejo e circulacdo de pessoas diminuem a
germinacao das sementes propagadas, ja as plantulas nédo resistem ao pisoteio.

Outro fator que influencia a diminuicdo da diversidade ocorre pelo cultivo de

Pinus sp. no entorno da area de estudo, espécie essa que possui a denominada
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alelopatia, o que interfere na germinacdo e no desenvolvimento de espécies no
entorno. A uva-do-Japao (Hovenia dulcis), espécie esta, encontrada dentro da area
de estudo e compondo a composicao fitossociologica é outra espécie que prejudica o
crescimento de vegetacdo para composicdo do sub-bosque. Esses fatores
relacionados com o corte sem controle de espécies nativas para o0 uso diverso, devido
ao valor comercial e estrutura da madeira que faz com que o pequeno produtor use
na forma de cercas e esteios, sem a preocupacao do replantio faz com que a analise
floristica evidenciou tratar-se de uma mata em estagio médio, de carater secundario,
uma vez que, além da maioria do individuos apresentar altura e diametros préximo ao
climax, verifica-se espécies como as Sapindaceae Cupania vernalis e Allophylus
edulis e a baixa densidade de espécies com alto valor econémico como Cedrella
fissilis e Luehea divaricata (cedro e acoita-cavalo).
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CONCLUSOES

Houve predominio de espécies de ampla distribuicdo geografica, por outro
lado, também houve grande contribuicdo de espécies do contingente oeste, refletindo
numa area de transicdo entre formacOes: Floresta Estacional Decidual e a
Semidescidual.

Foram identificados na &rea dois estratos arbdreos. O estrato superior foi
classificado como estagio meédio, sendo composto por individuos de ampla
distribuicdo. Isso, aliado ao fato de que a maior parte da rigueza encontrada na
floristica também foi composta por espécies de ampla distribuicdo, demonstra a
importdncia dessas espécies em ocupar e formar os diferentes estratos da
comunidade estudada. E o estrato composto por vegetacdo rasteira de altura
aproximada a um metro, possuir além de arbustos do género Psychotria para o qual
foram identificadas quatro espécies, individuos como a Guazuma ulmifolia espécie
considerada arvore. Esses dois estratos demostram que o remanescente florestal
possui desequilibrio, pois ndo possui cinco estratos e conforme analise dos indices
verificou-se que ha uma frequéncia e dominancia de espécies que nao possui
caracteristicas de potencial econémico sendo o caso do camboatd—vermelho e do
chal-chal enquanto que a guajuvira que possui valor econdmico serve para
proporcionar sombra e alimento para o gado.

Essa caracteristica tem relacdo com o fato da vegetacao ser secundaria pois
no passado a area possuia moradias onde era praticado a agricultura familiar e a
pecuaria. Essas praticas interferem na formacéo e na recomposicéo da floresta. Essa
interferéncia faz com que espécies com maior valor econbmico sejam retidas
diminuindo a diversidade da area facilitando assim a predominancia de espécies
pioneiras (na formacao da floresta em estagio médio) que possuem boa adaptacéao.

Seria importante a conservacao da vegetacao existente hoje, na forma de
plantulas e gramineas, potencializando assim a formacao futura de um sub-bosque,
proporcionando assim que a floresta ndo entre em declinio, ja que foram constatadas
espécies que se encontram na lista como vulneraveis e imunes ao corte e
possibilitando assim que os demais estratos da floresta se restabelecam, ocorrendo

assim um equilibrio na formacgao vegetal.
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